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RESUMO

Avaliou-se a qualidade de mudas de alface em funcéo de
substratos com e sem biofertilizante (aplicado aos 6; 12 e 18 dias
apos germinacdo) em condicOes de casa-de-vegetacdo. O experi-
mento foi conduzido em esquemafatorial inteiramente casualizado:
3 cultivares (Baba-de-Verdo, Grand Rapids e Grandes Lagos) x 3
tipos de substratos (areia lavada, composto organico e substrato
comercia Plantmax®) x 2 (com e sem biofertilizante), com quatro
repeticOes. A avaiagdo foi feita aos 24 dias da germinacao através
de nimero de folhas, altura da parte aérea, comprimento da raiz,
massa seca da parte aérea e massa seca daraiz. Houve efeito isola
do dosfatores cultivares e substratos para nimero de folhas e com-
primento daraiz. Houve efeito de interag8o cultivares x substratos
para altura da parte aérea, massa seca da parte aérea e massa seca
daraiz. Dentre as varidveis analisadas a cultivar Grand Rapids e 0
substrato composto orgénico foi a que obteve melhor resultado.
N&o houve influéncia significativa da aplicagdo de biofertilizante.

Palavras-chave: Lactuca sativa L., produgdo de mudas, fertilizante
organico.

ABSTRACT

Quality of lettuce seedlingsdepending on substrateswith and
without biofertilizer addition

The quality of lettuce seedlings depending on substrates and
biofertilizer addition (at 6; 12 and 18 days after germination), under
greenhouse conditions was evaluated. The experiment was carried
out in acompletely randomized factorial scheme: 3 cultivars (Baba
de-Ver8o, Grand Rapids and Gresat Lakes) x 3 substrates (washed
sand, organic compost and commercia substrate Plantmax®) x 2 (with
and without biofertilizer addition), with four replications. The
evaluation was done on 24-day old seedlings through number of
leaves, shoot height, root length, shoot dry mass and root dry mass.
There was an isolated effect for cultivars and substrates with regard
to the number of leaves and root length. There was cultivars x
substrates interaction effect for shoot height, shoot dry mass and
root dry mass. The best result was obtained with cultivar Grands
Rapids grown in organic compost. There were no significant effects
of biofertilizer addition with respect to the evaluated variables.

Keywords: Lactuca sativa L ., seedling production, organic fertilizer.
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aface é uma das hortalicas mais
difundidas atualmente, sendo cul-
tivada por todo o pais. A sualarga adap-
tacdo as condicBes climéticas, a possi-
bilidade de cultivos sucessivos no mes-
mo ano, o baixo custo de producdo, a
pouca suscetibilidade a pragas e adoen-
¢as e acomercializacdo segura, faz com
que a aface sgja a hortalica preferida
pelos pequenos produtores, o que lhe
confere grande importancia econbmica
e social, sendo significativo fator de
agregacdo do homem do campo (Lima,
2005).

A agricultura orgénica é uma ativi-
dade baseada em préticas de reciclagem
de matéria orgénica e uso de métodos
pouco ou ndo agressivos ao meio am-
biente na producéo de alimentos saudé
veis de melhor valor biolégico para o
consumo humano (Cémara, 2001). Essa
atividade tem crescido, principalmente
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pela necessidade de preservacao
ambiental e também pela exigéncia de
toda sociedade por alimentos mais sau-
déveis, sem contaminantes quimicos
danosos a salide (Ambrosano, 1999).
O uso de produtos aternativos como
os hiofertilizantes vem crescendo em
todo o Brasil. Na busca por insumos
menos agressivos ao ambiente e que
possibilitem o desenvolvimento de uma
agricultura com menor dependéncia de
produtosindustrializados, varios produ-
tos tém sido lancado no mercado (De-
leitoetal., 2000). Além disso, esses pro-
dutos podem ser produzidos pelo agri-
cultor, gerando economia de insumos
importados e, ainda, promover
mel horias no saneamento ambiental. Os
biofertilizantes sdo preparados a partir
da digestdo anaerdbica ou aerdébica de
meaterial orgénico e mineral, visando o
fornecimento de nutrientes.

A composicdo quimica do
biofertilizante varia conforme o méodo
depreparoeomaterial queoorigina. Para
Bettiol et al, (1998), uma das principais
caracteristicas do biofertilizante é a pre-
senca de microrganismos, responsavels
pela decomposi¢do da matéria organica,
que se resulta na producéo de gas e libe-
racéo de metabolicos, especialmente an-
tibidticos e hormonios.

Aliado aqualidade das mudas, o pro-
dutor de hortalicas sente a necessidade
de reduzir os custos de sua atividade.
Para tanto, trabalhos sfo realizados no
Brasil com objetivo de aproveitar ma-
terial de grande disponibilidade regio-
nal, para compor o substrato visando a
formacdo de mudas de hortaligas, em
diminuic&o daparticipacdo de substratos
comerciais (Silva et al., 2000).

O substrato se constitui no elemen-
to mais complexo na produgéo de mu-
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das podendo ocasionar a nulidade ou
irregularidade de germinac&o, amafor-
macao das plantas e o aparecimento de
sintomas de deficiéncia ou excesso de
agunsnutrientes. O substrato deve apre-
sentar caracteristicas fisicas, quimicas
e biolégicas apropriadas para que possa
permitir pleno crescimento das raizes e
da parte aérea (Setubal & Afonso Neto,
2000). O volume ndo deve variar muito
guando este se encontrar seco ou mo-
Ihado; deve reter suficiente umidade
para que ndo se precise regar com muli-
ta freqUéncia; ndo deve ter um nivel
excessivo de salinidade, ser atdxico as
plantas e estar livre de ervas daninhas.
A producéo da muda em substrato este-
rilizado é outra importante vantagem,
poiselaélevadapara o campo isentade
nematdides e outros fitopatdgenos, que
poderiam contaminé-la numa sementei-
raem canteiro (Caetano et al., 2001).

De acordo com Cavalcanti et al.
(2002), a areia utilizada como substrato
€ a proveniente dos rios, a mesma utili-
zada para construcéo. A areia tem sido
utilizada por diversos pesguisadores em
ensaios com emergéncia e crescimento
de vérias espécies. Em qualquer
granulometria, éumimportante condicio-
nador da estrutura do solo. Suas proprie-
dades fisicas proporcionam condiciona
mento, do qual v&o depender aaeracdo e
a permeabilidade do solo. E vantajoso
utilizar areig, por esta ser de baixo custo,
fécil disponibilidade e, principalmente
permitir boa drenagem do substrato.

Cémara (2001), ao avaliar compos-
tos orgénicos como substrato na produ-
¢80 de mudas de aface, afirma que o
composto organico misto pode substi-
tuir com sucesso os substratos comer-
ciais, sendo economicamente viavel.

O presente trabalho tem como obje-
tivo avaliar 0 uso de biofertilizante no
desenvolvimento de mudas de aface de
trés cultivares conduzidas em trés tipos
de substratos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa
de vegetacdo (area coberta de 187,5 m?
e sombreamento de 50%) da UFERSA,
municipio de Mossoré-RN.

O delineamento experimental utili-
zado foi de blocos casualizados comple-
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tos em esguema fatorial 3 x 3 x 2, com
quatro repeticdes. Os tratamentos resul -
taram da combinag&o dos fatores culti-
vares, substratos e biofertilizante. Para
o fator cultivares foram utilizados: C1-
Baba-de-ver&o; C2-Grand Rapids e C3-
Grandes Lagos. Para o fator substratos
foram utilizados: S1-areialavadaou tes-
temunha; S2-composto organico misto
e S3-substrato comercial Plantmax®.
Para o fator biofertilizante, foram utili-
zados: BO-Sem biofertilizante e B1-
Com biofertilizante. Cada parcela foi
congtituida de 32 céulas.

Para a fabricagéo do biofertilizante,
os ingredientes foram adquiridos de
abatedouro e do comércio local. A sua
formulac&o, baseada em biofertilizante
supermagro fermentado aerobicamente
foi: Biofertilizante 1 (B1): 20 Kg defo-
Ihas verdes (picadas); 40 L de &gua; 6 L
deleite; 10 L de caldo de cana; 4 kg de
cinzas; 2 kg de farinha de osso; 2 kg de
calcério dolomitico. 1° dia: colocou-se
as folhas na &gua e acrescentou-se: 3 L
de leite, 5 L de caldo de cana, 2 kg de
cinzas e 2 kg de farinha de 0sso,
homogeneizou-se bem e deixou-se fer-
mentar. 7° dia: adicionou-se 3 L de lei-
te, 5 L de &guacom aclcar, 2 kg de cin-
zas, 2 kg de calcéario dolomitico,
homogeneizou-se e deixou-se fermen-
tar por mais sete dias.

O material utilizado para compor os
substratos (composto organico misto e
areialavada) foram adquiridos nainsti-
tuicdo e submetidos a uma peneiracéo e
aum tratamento térmico com é&gua fer-
vente (100°C) dois dias antes da semea-
dura com a finalidade de esterilizé-los.
As 24 bandejas de 128 células utiliza-
das foram limpas usando agua corrente
e apos dois dias foram preenchidas com
os diferentes substratos, semeando-as
logo em seguida, permanecendo por 24
dias na casa de vegetaco.

As andlises das amostras dos
substratos e dos fertilizantes foram fei-
tas no Laboratério de andlises de solo,
agua e planta da UFERSA de acordo
com a metodologia de Silva et al.
(1998). Os resultados foram: pH: 4,7,
7,50; 8,20 cmolc dmr3; Al%*: 0,20; 0,0;
0,0; Ca+tMg: 22,50; 18,50; 4,00 cmolc
dm3; Na*: 3,54; 0,35; 0,23 cmolc dm'3;
K:1,72; 3,17; 0,23 cmolc dm; P: 1047;
447,40; 78,41 mg dm; C: 20,6; 36,70;

2,62 g kg para Plantmax®, composto
organico e areialavada, respectivamen-
te.

As irrigactes foram realizadas ma-
nua mente, usando regadores com agua
de poco, duas vezes ao dia, pela manha
e atarde. Oito dias apds a semeadura
foi efetuado o primeiro desbaste, dei-
xando-se uma planta por célula.

Foram aplicadas trés adubagbes
foliares com o biofertilizante (de acor-
do com o tratamento). As aplicaces
foram aos 6; 12 e 18 dias apds a germi-
nacdo. Nesta operagdo Usou-se um pe-
gueno borrifador manual e a concentra-
¢do de aplicacdo dasolucéo erade 2,5%.
Por bandejaforam aplicados 300 mL de
biofertilizante.

Retirou-se uma amostra de 20 plan-
tas por parcela e determinou-se pela
contagem do nimero médio de folhas
desenvolvidas nas plantas, partindo-se
das folhas basais até a Ultima aberta, a
contagem foi manud e direta.

A altura das plantas (cm) foi deter-
minada medindo-se do colo da planta
até a extremidade mais alta, utilizando-
se uma régua graduada. A medi¢go foi
feitaem todas as plantas de cada repeti-
¢&o dos 18 tratamentos.

O comprimento médio daraiz (cm)
foi determinado medindo-se do colo da
plantaatéaextremidadeinferior daraiz,
utilizando-se uma régua graduada. La-
VOU-Se 0 substrato naraiz das pléantulas
em &gua corrente da torneira. Apds, as
folhas foram colocadas em sacos de pa-
pel e levadas a estufa com circulagéo
de ar forcada a temperatura de aproxi-
madamente 65°C. Ap6s 72 horas foram
retiradas, fazendo-se logo apos as pesa-
gens, em balanca de precisdo andlitica,
expressas em gramas. Os dados obtidos
foram submetidosaAndisede Variancia
(teste F) e os tratamentos comparados
através do teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade pelo programa
SISVAR, UFLA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se efeito significativo
para nimero de folhas e comprimento
da raiz em funcdo da cultivar e
substratos (Tabela 1). A ‘Baba-de-
verao’ proporcionou maior nimero de
folhas, diferindo estatisticamente das
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Tabela 1. Vaores médios de nimero de folhas (NF) e comprimento daraiz (CR) de mudas
de aface em fungdo de cultivares e substratos (average vaues for number of leaves (NL)
and root lenght (RL) of lettuce seedlings depending on cultivars and substrates). Mossoré-

RN, UFERSA, 2005.

Médias

Cultivar CR

(cm)
Baba-de-verao 5,36 a 9,60 a
Grand Rapids 485b 10,00 a
Grandes Lagos 489 b 8,40 b
Substrato
Areia lavada 4,07 b 6,30 ¢
Composto organico 6,42 a 9,34 a
Plantmax® 4,61b 797 b

Médias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, ndo diferem estatisticamente, entre s,

pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 2. Vaores médios dainteracdo cultivares x substratos para atura da parte aérea, massa
seca da parte aérea e massa seca da raiz (average vaues for interaction cultivars x substrates
for shoot height, shoot dry mass and root dry mass). Mossoré-RN, UFERSA, 2005.

Altura da parte aérea (cm)

Substratos - — -

Baba-de-verao Grand Rapids Grandes Lagos
Areia lavada 1,74aB 166 aB 152aB
Composto organico 3,37b A 411aA 3,44b A
Plantimax® 197 aB 1,58 aB 1,76 aB

Massa seca da parte aérea (g)

Baba-de-verao Grand Rapids Grandes Lagos
Areia lavada 0,19aA 0,19aB 0,22aA
Composto organico 0,63b A 1,34 a A 046b A
Plantmax® 0,16 a A 0,13aB 0,07a A

Massa seca da raiz (g)

Baba-de-verao Grand Rapids Grandes Lagos
Areia lavada 0,16 aB 0,16 aB 0,27 aA
Composto organico 0,61b A 121aA 0,38 b A
Plantmax® 0,12aB 0,08 aB 0,05aB

Médias seguidas pelas mesmas letras maiUsculas nas colunas e mindsculas nas linhas, ndo
diferem estatisticamente, entre si, pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

demais. Com relagdo ao comprimento
da raiz, observou-se que as cultivares
Babéa-de-verdo e Grand Rapids néo di-
feriram estatisticamente entre si, entre-
tanto foram superiores quando compa-
radas a cultivar Grandes Lagos. Estes
resultados sdo concordantes em parte
com os encontrados por Brito (2000)
gue observou que a cultivar Baba-de-
verdo, apesar de ndo diferir estatistica
mente de‘Monalisa’ e‘Elisa, produziu
maior nimero de folhas por planta, em
relacdo as demais cultivares avaliadas.

O composto organico proporcionou
maior nimero de folhas e maior com-
primento da raiz, superando os demais
substratos. Estes resultados sdo seme-
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Ihantes aos de Barros Junior (2001), que
constatou s os perioridade dos orgéani-
cos ao comercia em relagdo ao nimero
de folhas e comprimento da raiz da al-
face. Apesar dos teores de matéria or-
ganica do substrato comercial
Plantmax® serem superiores aos teores
dos demais substratos (Tabela 1), osre-
sultados indicam que 0 composto orgé-
nico pode substituir com sucesso os
substratos comerciais na produgdo de
mudas de dface, com maior eficiéncia
€ menores custos.

Houve efeito significativo da
interagdo cultivar e substrato para a a-
tura da parte aérea (Tabela 2). No des-
dobramento, o substrato composto or-

géanico proporcionou a maior altura da
parte aéreaparaacultivar Grand Rapids
com relagdo aos demais substratos. Este
resultado estd de acordo com Lima
(2005) que constatou maior comprimen-
to da parte aérea em mudas de alface
cultivadas em composto orgénico e sub-
metidas aadubacdo foliar com Fertamin.
Barros Janior (2001) constatou que 0s
compostos organicos resultaram em
maior comprimento da parte aérea em
comparagdo ao substrato comercial.

Houve efeito significativo da
interacé@o cultivar e substrato para a
massa secada parte aérea (Tabela2). No
desdobramento, o substrato orgéanico
proporcionou a maior massa seca da
parte aéreaparaacultivar Grand Rapids.
Estes resultados diferiram dos de Sou-
za (1998) que verificou que os teores
de massa seca da parte aérea da aface
ndo foram influenciados pelas doses de
composto organico e pela presenca de
adubo mineral.

Houve efeito significativo da
interacé@o cultivar e substrato para a
massa seca da raiz (Tabela 2). No des-
dobramento, o substrato organico pro-
porcionou a maior massa seca da parte
aérea para a cultivar Grand Rapids.

N&o se observou interacdo signifi-
cativado biofertilizante com ostipos de
substrato e cultivares e nem com fator
isolado em relagdo as caracteristicas
avaliadas. Lima (2005) ao contrario,
verificou que o fertilizante organo-mi-
neral comercial Fertamin apresentou os
mel hores resultados para massa seca da
parte aérea, nUmero de folhas e massa
seca daraiz em mudas de aface e, den-
tre os biofertilizantes, destacaram-se
aqueles que tinham em sua composi ¢ao
calcério dolomitico e farinha de osso.

Em relacdo as variaveis andisadas,
a cultivar Grand Rapids, cultivada no
substrato composto orgéanico, foi a que
obteve melhor desempenho. N&o hou-
ve influéncia do biofertilizante nas ca-
racteristicas avaliadas.
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