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RESUMO ABSTRACT

A divergéncia genética @pentre cinco acessos de berinjela foi  Relationship between genetic divergence and hybrid
estimada para avaliar a eficiéncia da diversidade na predi¢éo do merformance in eggplant

‘sct:ampgnho ’dfos h|br|dos_ re;pﬁcnvos. Os ace‘isos g' 20?‘17'32 ®The genetic divergence fPamong five accessions of eggplant
ampineira’ foram os mais similares, enquanto ‘Long Green' € Bl egtimated to evaluate the efficiency of this divergence at predicting

206472 foram os mais divergentes. A associag&o entre divergéngia performance of corresponding hybrids. The closest related
genética dos genitores e desempenho dos hibridos foi analisada, ssions were Pl 206472 and ‘Campineira’ whilst ‘Long Green’

gés métodos, apresentando 0s Zgguin}es_resultados: D correlagﬂaﬁ 206472 were the most divergent. The association between hybrid
e Pearson [y e Spearman &a lvergencia (Q’ mostrpu_estar erformance and genetic divergence of parents was analysed by three
linearmente associada ao desempenho meédio dos hibridos pafgag, s 1) Pearson's Xrand Spearman’s Jrcorrelation: genetic
carater numero médio de frut_os por planp=(®,71~e£ = 0,636, P divergence (B) was found to be linearly related to hybrid performance

< 0,05) e inversamente relacionada para producao de frutos (g/plaﬂhean fruit number per plan & 0.71 andg= 0.636, P < 0.05) and

@) (1, = - 0,687, P < 0,05); 2) separagao em classes de cruzamem%rsely related to fruit yield (= - 0.687, P < 0.05); 2) Divergence

divergentes: mostrou_—se promissora, pois (_3IO|s h'b”_dos s‘alec'o'c}‘f"'cross classes: This found to be successful because two selected
dos (P1206472 x ‘Florida Market' e ‘Campineira’ x ‘Florida Market’) brids (Pl 206472 x ‘Florida Market', ‘Campineira’ x ‘Florida

ocuparam segunda e a quarta F’OS“??O na classificagéo_das mé 8ﬁ<et’) reached ' and 4 place on the rank of means respectively;
respectivamente; 3) método da classificagdo dupla: considerado ?f"Method of double rank: This was found to be efficient since it

ciente, pois selecionou o cruzamento PI 206472 x ‘Florida Markegrlowed the selection of the cross Pl 206472 x ‘Florida Market’, which

que °bt,e"‘? a seggnde_t posicdo na classificagé_o d"ils médias, SUPHLEARed 2 place on the rank of means, overcoming the commercial
do os hibridos ‘Napoli’ e ‘Super F100’, os quais séo cultivados Cﬂybrids ‘Napoli' and ‘Super F100'.

mercialmente.

Palavras-chaveSolanum melongenherinjela, analise multivariada, Keywords: Solanum melongenaggplant, multivariate analysis,
diversidade genética, melhoramento. genetic diversity, breeding.

(Aceito para publicacdo em 22 de marco de 1999)

mercado consumidor brasileiro heterético na progénie e maior probabi¢do entre divergéncia genética, entre
exige cada vez mais produtoslidade de recuperar genétipos superioacessos, e desempenho dos hibridos e
olericolas com apresentacao visual boees nas geracdes segregantes. Atualmegue, dentro desses limites, o nimero de
e uniforme, além de preco acessivel. Nte diversos autores tém demonstrado eruzamentos com bom desempenho foi
caso da berinjelés( melongend.) tais associacdo entre divergéncia genéticenaior que fora destes. Neste sentido,
exigéncias levam a utilizacdo de hibri-entre genitores e desempenho dos re€ruzet al (1994b), sugeriram que os
dos, em razdo da uniformidade e daectivos hibridos (Amaral Janior, 1996;cruzamentos devem ser feitos entre
grande producao. Dias & Kageyama, 1997; Manjarrez- genitores divergentes, mas que apresen-
Para a obtencdo de hibridos, oSandovalet al, 1997). Tal associagdo tem também desempenho superior em
parametro de maior interesse é o desendicontece, pois a divergéncia genéticaelagao as caracteristicas de interesse do
penho médio dos hibridos (Crezal, e€starelacionada a diferenca de frequémmelhorista. Segundo Lal & Pathak
1994a). Os fatores genéticos que detefia génica entre genitores e, dessa fo(1974), trabalhando com berinjela,
minam este desempenho envolvem degna, associada ao fendmeno da@enitores com bom desempenho apresen-
vios de dominancia dos caracteres, dicomplementacdo génica (Ghadetial, tam alta capacidade geral de combina-
ferencas de frequéncias génicas entre1984), que por sua vez esta ligada @do de combinagao (Griffing, 1956), o
genitores, efeitos génicos de naturezheterose e a capacidade especifica dpie € indicativo de grande concentragao
aditiva, além dos efeitos epistaticoscombinacdo (Bernardo, 1992). de alelos favoraveis (Vencovsky, 1970).
(Falconer & Mackay, 1996). Entretanto, Arunachalam & Dessa forma, os objetivos do presen-
Assim, Cruzet al (1994b) conclui- Bandyopadhyay (1984) estudando méte trabalho foram: (a) estimar a correla-
ram que a hibridacéo de genitores ditodos de selecdo de genitores, conclugdo existente entre divergéncia geneti-
vergentes possibilita maior efeitoram que existem limites para a associaea dos acessos e desempenho dos hibri-
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dos; e (b) avaliar a eficiéncia do procedigitudinal, por parcela, em cada colheiimatriz p x p de variancias e covariancias
mento de  Arunachalam & ta. Posteriormente, calculou-se o comfesiduais. Para delimitagdo dos grupos
Bandyopadhyay (1984) e do método dgrimento médio dos frutos a partir dasde similaridade, adotou-se a técnica
classificacdo dupla na selecdo destimativas dos comprimentos médiogonglomerativa de Tocher, conforme
genitores. O método da classificagdo dudos frutos obtidos em cada colheita. Esteecomendado por Rao (1952).

pla consiste em classificar os genitoresnétodo foi utilizado para os caracteres pgara testar a eficiéncia da associa-
em relagcdo aos caracteres avaliados BMF e PMF; c3o entre divergéncia genética dos aces-
posteriormente, selecionar, dentre os « Diametro médio de fruto (DMF), sos e o desempenho médio dos seus hi-
melhores, os pares mais divergentes pagxpresso em centimetros (cm) — foi obbridos foram utilizados trés métodos:
serem utilizados em cruzamentos.  tido medindo-se dez frutos transversal- 1) estimacéio dos coeficientes de cor-

. mente, na parte de maior diametro doggjacso de Pearsor))(e de Spearman)
MATERIAL E METODOS frutos, por colheita; 2) agrupamento dos acessos em clas-

3 _ ~ + Peso medio de fruto (PMF), €x-ses de cruzamentos divergentes (CD); e
Utilizaram-se cinco acessos (Valois,presso em gramas por fruto (g/fruto) — 3) método da classificagio dupla
1996) de berinjela do Banco defoi obtido pela pesagem de dez frutos, Método 1 ficientes d '
Germoplasma de Hortalicas do Deparpor colheita, em balanca com precisao  'Vc000L — 0S CO€licientes de cor-

tamento de Genética da ESALQ/USP (de 1 (um) grama, relagao 'de Pearson e SP earman envol-
vem estimativas da Distancias Genera-

; Pl 206472; 2 - 'Long Green’; 3 - * Numero médio de frutos por plan'Iizada de Mahalanobis & entre pares
‘Campineira’; 4 - ‘Florida Market' e 5 - ta (NMFP) - somaram-se todos os fru- : g P :
‘ , ~ . . de genitores, e as médias dos respecti-
E-227). tos com padrdo comercial, colhidos em

0 . 0 foi duzid cada parcela. e posteriormente dividiuY°S hibridos, para os varios caracteres
experimento fol conduzido em P € P estudados (Steet al, 1997). Este mé-

Piracicaba — SP, no delineamento de bics€ por qualro, numero de plantas ljtm?odo é considerado eficiente se o coefi-
Ccos ao acaso, com trés repeticbes e papor parcela; ciente de correlacio de?Dentre

celas de oito plantas. Foram considera- « Producéo total de frutos/plantagenitores e as médias dos k,n'bridos fo-
das Uteis as quatro plantas centrais. Q®ROD): expresso em gramas por planzem estat’isticamente significativos, po-
tratos culturais foram executados conta (g/planta) — foi obtida pela soma daijendo portanto serem utilizados ,para
forme Filgueira (1982). pesagens de todos os frutos, com padras%

De acordo com o método decomercial, colhidos em cada parcela, e

Kempthorne & Curnow (1961) para posteriormente dividiu-se por quatro
dialelo circulante, incluindo os genitoresnimero de plantas por parcela. culados a média (M) e o desvio-padro
em duas combinagdes hibridas p(?rgenitor 'As. anélises dg variénci'as (s) dos valores de divergénciazllgn-

(s = 2), foram analisados os genétipos: Jynivariadas foram reallzadas_c0[15|deire acessos. As classes de divergéncia
2:3;4;5;1x3;1x4;2x4;2x5e 3 x5.rando-se como fontes de variacbes O&:D) foram definidas como se segue:
As médias dos demais hibridosefeitos de bloco, de acessos, de hibri- CD1: DPmes: '
(1x2;1x5;2x3;3x4;4x5), foram dos, do contraste acessos x hibridos e ) !

preditas conforme o método referido ando erro experimental. Para se avaliar a CD2:m+s > B3 m;

teriormente, somando-se a estimativa deonfiabilidade dos valores fenotipicos CD3:m>D3m-s;e

média geral as estimativas dos efeitos d@édios em representar os valores CD4: D’ <m-s.

capacidadgeral de combinag&o dos res-genotipicos, foi estimado o coeficiente  Os cruzamentos foram distribuidos
pectivos genitores, cuja expressdo ¢é: de determinagé@o genotipidd® , cuja nas diferentes classes, segundo a diver-

lecionar genitores.
Método2 - conforme Arunachalam
'& Bandyopadhyay (1984), foram cal-

Z=p+g+g expressao é: géncia entre os genitores. Neste méto-

e?n que b H?=[®,/ 2] x 100 do, a classificagdo é considerada

Z, = média precita associada a com- &M A€ contverem os cruzamentos com melho.
e et uadratics associado a8 efeitodes desempenhos.

= estimativa da media geral; q Método 3— método da classificacéo

g eg = estimativas dos efeitos dagenotipicos, para modelos fixos; &

capacidade geral de combinacéo, CUjOfS 0, = estimativa da variancia a) Fazer a classificacdo das estima-
valores encontram-se em Silea al. enonp,ca. o . tivas das médias dos acessos para todos
(1999). A divergéncia genética entre acesyg caracteres analisados. Isto consiste
Foram feitas seis colheitas, tends0S (Ra0, 1952) foi estimada pela disgny classificar os acessos, em relagéo a
sido avaliados os seguintes caractereincia generalizada de Mahalanobigaga um dos caracteres, em ordem fa-
no ponto de colheita comercial: (D?), que é definida como: voravel ao melhoramento e somar os
« Comprimento médio de fruto  D? =d W'd valores dos postos de classificagdo dos
(CMF), expresso em centimetros (cm) em qued é um vetor de diferengas mesmos. Para o presente trabalho, bus-
— foi obtido medindo-se o comprimen-entre médias dos acessos para todos 68U-se aumentar o valor dos caracteres
to médio de dez frutos, no sentido lon{ caracteres @ o seu transposto, W é aestudados. Os melhores acessos foram

dupla, que consiste em:

130 Hortic. bras., v. 17, n. 2, jul. 1999.



Divergéncia genética de acessos de berinjela.

classificados nas primeiras posi¢dessiderado no célculo da soma de postosém o nimero de frutos do hibrido re-
com relacdo a cada carater e, dessa fade classificagdo, para hibridos (Quadreultante do cruzamento dos mesmos.

ma, apresentaram as menores somas @ Com relacao aos caracteres analisa- Quanto aos caracteres CMF, DMF e
postos na classificacéo. dos, detectaram-se boa precisao expefPMF (Quadro 2) as correlagdes entfe D

b) Selecionar os acessos com mendhnental (C\/ < 16%) e coeficiente de de- e o desempenho dos hibridos, foram
res somas de postos, descartando-§erminacdo genotipicaHf) acima de consideradas estatisticamente nulas.
aqueles que apresentarem somas de pé¥1%, indicando alta confiabilidade dossegundo Ghadeeit al. (1984), correla-
tos de classificacdes com valores altos/alores fenotipicos em representar 0gges nulas podem ser explicadas pela
em relacdo aos demais. valores genotipicos. existéncia de dominancia bidirecional,

c) A partir do acesso com menor Analisando os Quadros (2 e 3), emem fun¢do do cancelamento dos desvios
soma de postos de classificacéo, fazerfglacao a distancia genétic)bser- de dominancia positivos pelos negati-
classificacdo com base na estatistiéa D/aram que os acessos 1 (P 206472) ew®s, e vice-versa, entre os genitores.
de Mahalanobis, buscando-se o acesdd=ampineira’) foram os mais similares Resultados semelhantes foram obtidos
gue apresenta a maior divergéncia ge(.D2= 4,578) e P1206472 e ‘Long Green’ por Silvaet al. (1999)

nética. Assim, seleciona-se o cruzamerPs mais divergentes {3 616,378). A Foi observada correlagdo negativa
to a ser feito. A eficiéncia deste métodddentificacéo de pares de acessos coqQuadro 2) entre a divergéncia entre
é avaliada em funcéo da posicéo do hialta divergéncia tem sido objeto de muiacessos (B) e o desempenho dos hibri-
brido, obtido no cruzamento seleciona0s programas de melhoramento relaciodos para o carater PROD, & - 0,687,
do, em relac&o aos demais. nados a obtengdo de hibridos, visandp < 0,05) demonstrando associag&o li-
Para efeito de Comparagao, foran‘max_imizar a heteroée e aumentar a prgrear inversa. Dessa forma, a medida que
incluidos os hibridos ‘Napoli’ e ‘Super Pabilidade de ocorréncia de segregantese aumenta a estimativa dé éntre
F100". Em todas as andlises foi utiliza-SUP€riores em geracoes avancadas (Crgenitores, tende-se a reduzir a produc&o
do o programa GENES (Cruz, 1997). €t al, 1994b), bem como garantir basege frutos do hibrido resultante do cru-
genética ampla para o inicio do prograzamento dos mesmos. Esse fato pode ser
RESULTADOS E DISCUSSAO Ma de melhoramento (Hallauer & opservado em relagéo aos genitores 1 e
Miranda Filho, 1988). 2, os mais divergentes (Quadro 2), cujo
Observaram-se diferencas significa- Em rela(;,é_o aassociagéo entre diverhibrido apresentou estimati\{a menor
tivas entre acessos (P < 0,01), para t éncia genética dos genitores e desenpara o carater PROD que o hibrido ob-
P enho dos hibridospétodo 1observa- tido do cruzamento dos genitores 1 e 3,

dos os caracteres analisados (Quadro 1). . L
Esta constataco indica facilidade n am-se que (Quadro 2), para o caratess mais similares (Quadro 2).

discriminagéo das melhores Combina_numero médio de IrUIOS por planta Estimativas de Correla(;éo negativa
¢des hibridas, feitas com base em diveft\ MIFP): 8s correlacGes de Pearson e dentre divergéncia dos genitores e desem-
géncia genética. Quanto aos hibridos>P&arMan, apresentaram associa¢bggnho dos hibridos foram observadas
somente as diferencas relacionadas apd"ificativamente positivas (P < 0,05). por Ghaderet al. (1984) para o carater
carater PROD ndo foram significativas;-SSIM: @ Medida que aumenta-se 0 Véhimero de dias para o florescimento em

em raz&o disso, este carater ndo foi corld’ 9€ [ entre acessos, aumenta-se tanteijso (Phaseolus vulgaris..) e fava

Quadro 1 - Resumo das andlises de variancia de cinco caracteres relativos a producéo de frutos em berinjela. Piracicaba, USFEESALQ), 19

Q.M.

Fv GL CMF’ DMF? PMF3 NMFP* PROD?
Blocos 2 1,288 0,030 269,160 9,680 177565,820
Tratamentos 9 9,714** 7,490** 22734,010** 178,800** 883341,420**
Acessos (A) 4 15,205** 11,653** 33475,704** 327,980** 1274289,100**
Hibridos (H) 4 5,206** 5,199** 17301,850** 65,110** 436657,870
Avs H 1 5,780** 0,002ns 1495,873* 36,840* 1106284,900**
Residuo 18 0,549 0,093 300,990 6,410 163326,015
Média 13,910 6,254 190,950 16,280 2529,060
C.V.(%) 5,320 4,880 9,090 8,59 15,980
H2(%) 94,35 98,75 98,67 96,41 81,51

* % P < 0,01 e P <0,05 respectivamente.
1 CMF: comprimento médio de fruttDMF: diametro médio de frut6PMF: peso médio de frutdyMFP: n°® médio de frutos por planta;
SPROD: produgéo de frutos.
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Quadro 2 — Estimativas da divergéncia genética entre pares de aceysdaginédias dos hibridos referentes a cinco caracteres relaciona-
dos a producéo de frutos, das correlagGes de PeajseiSfrearman {rentre D e as medias dos hibridos, e soma de postos na classificacéo
das médias dos hibridos, para estes caracteres. Piracicaba, USP-ESALQ, 1996.

Hibridos® D2 CMP® DMF PMF NMFP prop  Somade
postos

c1x2 616,378 13,450 4,960 130,822 22,790  2581,042 25
+1x3 4578 14,160 7410 265770 12250  3253,330 17
+1x 4 387,266 16,050 6610 220290 12,580  2762,360 17
«1x5 129,901 14,690 6,360 194,640 15,850  3000,520 20
«2x3 555,265 13,340 5,200 138,700 21,340  2322,190 24
+2x 4 424448 13,260 4,660 117,990 21,005  2472,423 31
+2x5 236,967 12,960 5,060 117,080 19,330  2256,480 32
«3x4 374221 14,450 7610 264,630 9,190  2381,250 18
+3x5 104,397 15,300 7480 268,920 10,660  2860,830 14
«4x5 368,759 13,580 7110 225960 12,181  2360,261 22

¢ ‘Napoli 15,810 7240 252,350 9,830  2482,910

¢ 'Super F100' 15,480 7120 236330 10,830  2549,160

r 0353 0579 0,575 0,714* -0,687*

r, 0,369  -0,587 0,575 0,636* -0,478

* P < 0,05;™ — ndo significativo.

a1 - PI 206472; 2 - ‘Long green’; 3 - ‘Campineira’; 4 - ‘Flérida Market’; 5 - ‘E-227;

®CMF: comprimento médio de fruto; DMF: diametro médio de fruto; PMF: peso médio de fruto: NMFP: nimero médio de frutospor plant
PROD: producéo de frutos.

-hibrido predito, + hibrido analisado; e.

¢ hibrido comercial

Quadro 3 - Grupos de similaridade entre cinco acessos de berinjglasicdes na soma de postos de classifi-
estabelecidos pelo método de Tocher, a partir das distancias generalizadas de Mahalgpglis: segunda, quarta, sexta, nona e

(D?). Piracicaba, USP - ESALQ, 1996. décima respectivamente (Quadro 2).
Grupos Acessos Concluiu-se que método Zoi efi-

| 1 - PI 206472; 3 - 'Campineira e 5 - 'E-22' ciente, pois, dentre cinco cruzamentos
I 4 - Florida Market selecionados, dois p_rod_uziram hibridos

. . gue ocuparam as primeiras posi¢des na
L 2 - Long Green soma de postos de classificacao.

Em relacdo amétodo 3da classifi-

(Vicia favaL.). De acordo com estes ram separados nas seguintes classes:c2¢80 dupla, observou-se que o acesso
autores, a ocorréncia de associagdo ne- Cp1 (¢ 3 m +s): B? 518,249 = 1 x - (1206472) apresentou bom desempe-
gativa implica na existéncia de desviop e 2 x 3: nho para todos os caracteres a_nallsaqos
de dominancia negat.ivos, ou sgja, apre- ~po (m+s > B2 m): 518,249 > B° ((guadro 4), ocupando a primeira posl-

senca de genes dominantes cujas expr 50218 = 1 x 4. 2 X 4. 3 X ’4 e dx5: ¢80 na soma de postos da classificacdo.

sbes tendem a reduzir as estimativas do 3 _ s Esse fato, segundo Lal & Pathak (1974),
carater. Assim, & medida que se r;tumenl—gocltz)f7 (£n2> . m-s): 320,218 > evidencia alta capacidade geral de com-
ta a estimativa deZ®ntre genitores, au- ~°Y49/ =X, € binac3o, 0 que pode ser confirmado em

menta-se também a freqiéncia destes CD4 (D*£m-s): B£130,187=1X gjyaet al.(1999). Portanto, o acesso 1

genes e reduz-se a express&o do caratdr.1 x5, 3 x 5. (P1206472) tem grande concentragéo de
Para se estabelecer as classes de cru- Segundo o método 2, as classes CDgle|os favoraveis para os caracteres es-
zamentos divergentes (CD) conformee CD3 s&o as que apresentam maior frgggados (Vencovsky, 1970). Notou-se
Arunachalam & Bandyopadhyay qiéncia de cruzamentos com bom deque 0 acesso 3 (‘Campineira’) ocupou a
(1984), método 2,calculou-se a diver- sempenho (Arunachalan & segunda posicao e 0s acesso 4 (‘Florida
génc(ija genética médig (m) Ient:ce 0s paBandyopadhyay, 1984). Neste eswd‘i/larket’) e 5 (‘E-22), ocuparam a ter-
res de acessos, cujo valor foi m =estas classes foram representadas pelgs: o ’
320,218 e o desvio padrdo (s) = 198,03truzamentos 1 x 4, 2 x 4, 3x 4, 4 x 5, e&§Ira POsi¢do, na soma de postos da clas-

(Quadro 2). Assim, 0s cruzamentos f02 x 5, os quais ocuparam as seguintesé'flcagao das estimativas das médias
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Quadro 4 — Médias, classificagdo e soma de postos da classificacdo dos genitores, referentes a cinco caracteres relativos a producac
frutos, em berinjela. Piracicaba, USP - ESALQ, 1996.

Genitor CMF! DMF? PMF3 NMFP#4 PRODS Soma de
média clas* média clas média clas média clas média clas postos

12 15,633 2 6,736 2 227,420 2 13,667 3 3103,333 1 10

2 10,540 5 3,650 5 49,776 5 32,833 1 1638,286 5 21

3 15,800 1 6,386 3 191,750 3 13,583 4 2587,143 3 14

4 12,263 4 9,040 1 328,380 1 5,083 5 1672,916 4 15

5 13,116 3 5,470 4 122,133 4 21,750 2 2683,456 2 15

*clas: classificacao.

1CMF: comprimento médio de fruteDMF: didmetro médio de frutdPMF: peso médio de frutdNMFP: nimero médio de frutos por
planta;>PROD: producéo de frutos por planta.

al - Pl 206472; 2 - ‘Long Green ’; 3 - ‘Campineira’; 4 — ‘Fl6rida Market’; 5 - ‘E-22".

(Quadro 4), sendo, portanto, selecionafQuadro 4) e das estimativas de capacid&All-(t?OglEtR' tD-S-: t_t'\/ltACKAY' ; ;-F-g-
. £ r . = i ntroauction to quantitative geneticg. ed,
dos para a fase seguinte do método. Pole geral e especmca~ de comblnagao (~S|I Essex: Longman Group, 1996. 464 p.
outro lado, 0 acesso 2 (‘Long Green’)vaet al, 1999), supde-se que interagoes|LGUEIRA, F.A.R.Manual de olericultura: cul-
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