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RESUMO

O potencia fisioldgico de sementes, determinado pela germina-
¢80 e vigor, é diretamente responsavel pelo desempenho das semen-
tes em campo, refletindo dessa forma na produtividade de diversas
espécies de hortalicas de importancia econdbmica. Diante disso, a
pesquisateve como objetivo estudar a metodologia do teste de dete-
rioragdo controlada, procurando-se verificar suaeficiénciaparaiden-
tificagdo de diferentes niveis de vigor de lotes de sementes de maxi-
xe (Cucumisanguria L.), cv. Liso. Paratanto, cinco lotes de semen-
tes foram submetidos aos testes de germinagdo, emergéncia de
pléntulas em casa de vegetacdo, envelhecimento acelerado com so-
lucdo saturada de NaCl, condutividade elétrica e deterioracdo con-
trolada (sementes com graus de umidade de 19; 21 e 24%, a 45°C,
durante 24 e 48 horas). A combinacdo 24% de agual24 h/45°C no
teste de deterioracdo controlada mostrou-se eficiente para detectar
diferencas de vigor entre os lotes de sementes de maxixe.
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ABSTRACT
Controlled deterioration test on gherkin seeds

Research has emphasized the relationship of standard
germination test and vigor on seedling emergence and stand
establishment. In contrast, information relating seed vigor to plant
performanceislessavailable. The controlled deterioration asameans
to evaluatethe vigor of gherkin seedswas studied. Fivelotsof cultivar
Liso were submitted to tests of germination, greenhouse seedling
emergence, accelerated aging with saturated solution of NaCl,
electrical conductivity and controlled deterioration (19; 21 and 24%
water content, at 45°C, for 24 and 48 hour periods). The 24% water
content/24 h/45°C combination, for the controlled deterioration test,
was efficient to detect vigor differences between gherkin seed lots.

Keywords. Cucumis anguria, physiological potential, vigor.
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tualmente a utilizacgo de métodos

rapidos, confidveise defécil execucéo
para estimar a viabilidade das sementes, €
umanecess dade nasingtitui gdes de pesoui-
sas, empresss e laboratdrios de andises de
sementes. No entanto, para as muitas epé-
cies olericolas, como 0 maxixe, a pesquisa
andanéo oferece metodol ogias goropriadas
paraavdiar o vigor das samentes.

Os testes de vigor das sementes tém
como objetivo bésico a identificacdo de
diferencasimportantes naqualidadefiso-
|6gica dos lotes, principalmente dos que
possuem poder germinativo semelhante
(MARCOS-FILHO, 1999). Portanto, com
0 Uso de testes de vigor, pretende-se dis-
tinguir lotes com maior ou menor proba-
bilidade de apresentar bom desempenho
ap6s a semeadura e/ou durante o
armazenamento. V&ios sio os testes dis-
poniveisparagrandes culturas, masmaio-
res estudos S80 Necessarios para espécies
olericolas. O teste de deterioracéo contro-
lada, inicialmente desenvolvido para a
avaiacdo do vigor de lotes de sementes
de hortalicas, como cenoura, cebola, afa
ce e bréssicas (POWELL; MATTHEWS,
1981), procurando obter informagtes re-
ferentes ao potencial de armazenamento
(MATTHEWS; POWELL, 1987), cons-
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titui-se em umatécnica de envelhecimen-
to similar a0 do teste de envelhecimento
acelerado, incorporando melhor controle
do grau de umidade da semente e datem-
peratura, durante o periodo de envelheci-
mento (KRZYZANOWSKI; VIEIRA,
1999). Neste teste, 0 grau inicial de umi-
dade das sementes é trazido paraum mes-
mo nivel, em todas as amostras antes do
inicio do periodo de deterioracéo, em al-
tas temperaturas, ser iniciado
(HAMPTON; TEKRONY, 1995). Segun-
do Powell (1995), este teste € mais apro-
priado para epécies de sementes peque-
nas como as de hortdicas, permitindo a
manutencdo das sementes com grau de
umidade uniforme até o find do teste.

Naliteraturaconsultada, agunstraba-
Ihos referentes ao uso de testes de vigor
em olericolas podem ser encontrados, en-
tre eles, com uso da deterioracéo contro-
lada em sementes de Lactuca sativa L. e
Daucus carota L. (MATTHEWS;
POWELL, 1987), Brassicaoleraceaevar.
botrytis, var. gemmifera e var. italica
(THORNTON; POWELL, 1992;
HAMPTON; TEKRONY, 1995; MEN-
DONCA et a., 2003, respectivamente),
tomate (PANOBIANCO; MARCOS-FI-
LHO, 2001) e mel&o (TORRES, 2002).

Entretanto, verifica-se que este tes-
te, mesmo sendo dirigido paraaavalia
¢80 do potencial fisiolégico de semen-
tes de hortalicas, pouco foi estudado
para sementes de maxixe. Diante do
exposto, o trabalho objetivou estudar a
metodologia do teste de deterioracéo
controlada, procurando-se verificar sua
eficiéncia paraidentificacéo de diferen-
tes niveis de vigor de lotes de sementes
de maxixe (Cucumis anguria L.).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em labo-
ratério da EMPARN, em Natal, RN.
Para isso, utilizaram-se cinco lotes de
sementes de maxixe, cultivar Liso, ndo
tratadas quimicamente, provenientes de
cinco produtoresdo Rio Grande do Nor-
te. ApOs a recepcao, as sementes foram
homogeneizadas em divisor tipo Solo,
eacondicionadas em saco de papel Kraft
e armazenadas em condi¢des controla-
das (18-20°C e 60% de umidade relati-
vado ar), até o final dafase experimen-
tal. As avaliacbes da qualidade das se-
mentes foram realizadas por meio dos
grau de umidade, realizado em estufa a
105+3°C/24h, utilizando-se quatro
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Tabela 1. Qualidade inicial das sementes de maxixe, cultivar Liso, avaliada através do grau
de umidade (GU), teste de germinagéo (TG), emergéncia de plantulas (EP), envelhecimento
acelerado com NaCl (EA) e condutividade elétrica (CE). Natal, EMPARN, 2004.

Lote GU TG EP EA CE
% (umho/cmlg)
1 7,6 96 a 94 a 92 a 25,81 a
2 7.1 96 a 92 a 96 a 23,68 a
3 7,0 88 b 86 bc 80 b 45,76 b
4 7,0 85 b 73 d 70 ¢ 55,25 ¢
5 74 86 b 80 cd 72 ¢ 59,01 ¢
C.V. (%) - 35 58 4,6 75

“Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de

Tukey a 5%.

subamostras com cercade 5 g paracada
lote (BRASIL, 1992); germinacéo, qua-
tro repeticBes de 50 sementesforam dis-
tribuidas em caixas plésticastipo gerbox
sobre duas folhas de papel mata borréo,
umedecidas com &gua na proporc¢do de
2,5 vezes 0 peso do papel seco, e colo-
cadas para germinar a 25°C sem a pre-
senca de luz. As contagens foram reali-
zadas aos quatro e oito dias apos a se-
meadura, segundo os critérios estabele-
cidos pelas Regras para Andlise de Se-
mentes (BRASIL, 1992); condutividade
el étrica, conduzido pel o método de mas-
sa, com quatro repeticdes de 50 semen-
tes puras, para cada lote, pesadas com
precisdo de 0,01 g. Em seguida, cadare-
peticdo foi colocada em copo plastico
contendo 50 ml de &gua destilada e
mantida & temperatura de 25°C, por 12
horas (TORRES et d., 1998). As leitu-
ras foram realizadas em condutivimetro
Digimed DM-31, dotado de gjuste au-
tomético da temperatura e, 0s resulta-
dos, expressos em pmhos/cm/g de se-
mentes; envelhecimento acelerado, uti-
lizando-se 0 método gerbox em cémara
do tipo BOD; foram colocadas quatro
gramas de sementes e 40 ml de solucdo
saturada de NaCl (40g do sal/100 ml de
agua) e, posteriormente, levados a c&
mara de envelhecimento regulada para
41°C, onde permaneceram por 72 horas
(Torres e Marcos-Filho, 2001). Em se-
guida, as sementes foram submetidas ao
teste de germinacéo, sendo avaliadas
apos o quarto diade instalagcdo e, osre-
sultados, expressos em porcentagem de
plantulas normais. Para fins de
monitoramento do teste de envelheci-
mento acelerado, determinou-se o teor
de &gua das sementes antes e apos 0
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periodo de incubagdo; emergéncia de
pléntulas em casa de vegetacdo, utili-
zando-se quatro repeti ¢cdes de 50 semen-
tes por lote, distribuidas em bandejas
multicelulares de isopor com células
separadas, contendo substrato comer-
cial, composto por casca de pinus,
vermiculita, e fertilizante quimico (in-
formacBes obtidas junto ao fabricante).
As bandgjas foram mantidas entre 25 e
30°C, em casa de vegetacdo dotada de
sistema de nebulizacdo intermitente. As
avaliagdes foram realizadas aos 21 dias
ap0s a semeadura; deterioragdo contro-
lada, gjustando-se inicialmente o grau
de umidade das sementes para trés ni-
veis diferentes (19; 21 e 24%), através
do método da atmosfera Umida
(ROSSETTO et al., 1995), conduzido
em caixas plésticas (gerbox), com amos-
tras de 4,0 g de sementes, colocadas
sobre a tela interna mediante a distri-
buicdo de uma camada simples. Estas
caixas, tampadas e contendo 40 ml de
agua, foram mantidas em incubadora, a
20°C. Durante o umedecimento artifi-
cial, o grau de umidade das sementes
fol monitorado, através de pesagens su-
cessivas, até aobtencdo dos valores de-
sejados; nesta ocasido, cadaamostrafoi
colocada em recipiente de folha de alu-
minio, fechado hermeticamente, perma-
necendo por cinco dias em camara fria
(8-10°C) para atingir o equilibrio
higroscdpico. Em seguida, as sementes
foram mantidas em banho-maria, a45°C,
durante dois periodos (24 e 48 h). Poste-
riormente, os recipientes foram imersos
rapidamente em &gua fria pra reduzir a
temperatura, sendo instalado em segui-
dao teste de germinacéo (Powell, 1995);
asinterpretagdes do teste foram efetuadas

aos quatro dias apos a semeadura, com-
putando-se a porcentagem de plantulas
normais. Foi determinado, também, o
grau de umidade das sementes apos cada
periodo de deterioracéo.

Utilizou-se delineamento estatistico
inteiramente casualizado, com quatro
repeticoes e as andlises realizadas sepa-
radamente para cadateste. Os dados dos
testes de germinac8o, primeira conta-
gem de germinagdo, envelhecimento
acelerado e emergéncia das pléantulas
foram transformados em arc sen

A/ X/100 easmédiascomparadaspelo
teste de Tukey, a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ocorreram diferencas significativas
de qualidade entre os lotes avaliados
através dos testes de vigor (Tabela 1).
Os dados referentes ao grau de umida
dedas sementesforam semelhantespara
os cinco lotes. Este fato € importante
para a execucdo dos testes, consideran-
do-se que a uniformizacdo do teor de
aguadas sementes éimprescindivel para
a padronizacdo das avaliactes e obten-
¢&0 de resultados consistentes (MAR-
COS-FILHO, 1999). Assim, quanto a
germinacdo e emergéncia de plantulas,
as sementes mais Umidas, dentro de cer-
tos limites, germinam mais rapidamen-
te. Por outro lado, o grau de umidade
elevado prejudica o desempenho das
sementes no teste de envelhecimento
acelerado e pode favorecé-lo no testede
condutividade €elétrica.

No teste de germinagdo observou-
se que houve melhor desempenho dos
lotes1 e 2, enrelacio aoslotes 3, 4 e 5.
Vale ressaltar que todos os lotes apre-
sentaram percentagens média de
plantulas normais superiores & minima
estabelecida para comercializagéo de
sementes de maxixe, ou sgja, 80% de
germinacdo. Segundo Powell (1986), é
importante e coerente a comparacdo de
| otes de sementes que estejam, preferen-
cialmente, situados na Fase | da curva
de perda de viabilidade, pois ao atingir
aFase I, mesmo o teste de germinacdo
(conduzido sob condigdes favoraveis) é
capaz de detectar diferencas no poten-
cia fisioldgico das amostras avaliadas.
Essa autora considera que a posi¢ao de
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Teste de deterioragéo controlada em sementes de maxixe

Tabela 2. Dados médios obtidos no teste de deteriorac&o controlada (DC) e no grau de umidade (GU) apds os periodos de condicionamento,
de sementes de cinco lotes de maxixe, cultivar Liso. Natal, EMPARN, 2004.

DC GU apés DC
Lote 24h 48h 24h 48h

19% 21% 24% 19% 21% 24% 19% 21% 24% 19% 21% 24%
1 92 a 94 a 86 a 90 a 84 a 84 a 18,9 20,8 24,2 18,7 21,0 23,7
2 86 ab 80 b 91 a 84 ab 90 a 89 a 19,3 20,7 23,8 19,1 20,9 241
3 82 b 90 a 83 bc 70 bc 86 a 86 a 18,6 20,7 23,7 19,2 20,7 241
4 80 b 76 b 70 d 65 ¢ 63 b 63 b 18,7 20,8 237 194 20,8 23,9
5 80 b 81 b 79 cd 70 bc 71 b 70 b 18,8 21.2 24,2 19,3 20,7 24,2

CV.(%) 4,25

“Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%.

cadalote dentro daFase | determinaseu
nivel de vigor. Nesse estudo, todos os
lotes apresentaram germinacéo varian-
do entre 85 e 96%, estando situados,
portanto, naFase | dacurvade perdade
viabilidade da semente, caracterizada
por ser relativamente longa e com pou-
cas sementes mortas. Observa-se ainda
gue a porcentagem de germinagéo, de
modo geral, superou ade emergénciade
plantulas, fato esperado, visto que o teste
de germinagéo é conduzido sob condi-
¢Oes Gtimas.

Houve variacdo significativa entre
os lotes quanto a emergéncia de
plantulas em casa de vegetacéo. Os lo-
tes 1 e 2, foram superiores aos lotes 4 e
5; por outro lado, o lote 4 apresentou
menor porcentagem de emergéncia, ndo
diferindo do lote 5, enquanto que parao
lote 3 foi observado valor intermediario.
De acordo com Marcos-Filho (1999), o
teste de emergéncia de plantulas consti-
tui parmetro indicador da eficiénciados
testes para avdiacdo do potencial fisio-
I6gico de lotes de sementes. Portanto,
verifica-se neste estudo essa eficiéncia
em distinguir, com seguranca, oslotesde
alto e baixo vigor.

Os resultados do envel hecimento
acelerado com solucédo salina e
condutividade el étricaconcordaram tam-
bém com os resultados obtidos para os
testes de germinacdo e emergéncia de
plantulas em casa de vegetagao, indican-
do a superioridade dos lotes 1 e 2; en-
quanto os lotes 4 e 5 foram confirmados
como de baixo potencid fisioldgico e 0
lote 3 de quaidade intermediaria.

No teste de deterioracdo controlada
(Tabela 2) observou-se que a combina-
G80 24h/24% e temperatura de 45°C,
mostrou tendéncia compativel com a
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ordenac&o dos lotes obtida pelos testes
de germinacado, emergénciade plantulas
em casa de vegetagdo, envelhecimento
acelerado com sal e condutividade elé-
trica, sendo consideradaa mais promis-
sora. Assim, classificou, de maneirage-
ral, os lotes 1 e 2 como superiores, 0s
lotes 4 e 5 como inferiores e, o lote 3,
como de qualidade intermediaria, po-
rém, tendendo para inferioridade. Esse
resultado confirma os encontrados por
diversos autores para sementes de hor-
talicas, dentre os quais podem-se citar
0os de Osman e George (1988) e
Panobianco e Marcos-Filho (1998), com
sementes de piment&do; os relatos da
ISTA (1995), com beterraba e cenoura
e Panobianco e Marcos-Filho (2001),
com tomate. Esses autores afirmam que
0 guste do grau de umidade das semen-
tes para 24% foi 0 mais adequado para
a conducdo do teste. Por outro lado,
Bhéring et a. (2000) verificaram, para
sementes de pepino, que esse teor de
agua sd se mostrou eficiente na condu-
¢&o do teste de deterioracdo controlada
guando as sementes foram submetidas
a0 periodo de 48 horas de condiciona-
mento em banho-maria.

As combinagBes utilizando o perio-
do de48 horase sementescom 21 e 24%
de &gua e temperatura de 45°C, foram
menos discriminantes na separacéo dos
lotesem diferentes niveisde vigor quan-
do comparada com a combinag&o 24%/
45°C/24 h, o que ndo aconteceu com o
trabalho de Bhéring et al. (2000) quan-
do utilizaram sementes de pepino. Ain-
da com relacdo a esse aspecto, Bhéring
et a. (20014, b), verificaram que o teste
dedeterioracdo controladafoi maisade-
guado para sementes de melancia e be-
rinjela, respectivamente, quando utili-

zaram o periodo de 48 horas, a 41°C e
sementes com 24% de agua.

Para 0 grau de umidade das semen-
tes, apods o periodo em banho-maria, no
teste de deterioracéo controlada (Tabe-
la 2), pbde-se observar que as sementes
permaneceram, praticamente, com o
mesmo grau de umidade em relagdo ao
inicio do teste. Assim, atécnica utiliza-
da para a deterioracéo controlada mos-
trou-se eficiente, no sentido de manter
constante o grau de umidade das semen-
tes durante o decorrer do teste.

Desse modo, enfatiza-se aimportan-
ciado uso de mais de um teste para de-
terminar o vigor dos lotes de sementes,
devido a influéncia dos métodos
adotados e uso de situagdes especificas
deestresse paraestimar o comportamen-
to relativo dos lotes em campo
(TEKRONY; EGLY, 1977). Conclui-se
que o periodo de 24 horas em banho-
maria, a 45°C, com gjuste do grau de
umidade das sementes para 24% de-
monstrou eficiéncia, devendo ser con-
siderado em programas de controle de
qualidade de sementes de maxixe.
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