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RESUMO

Devido aimportancia da cultura do feijdo-de-vagem no contex-
to da agricultura do RJ, abusca por cultivares com maior produgéo
e melhor qualidade € de elevada importancia. A determinacéo da
divergéncia genética, com o uso da andlise multivariada, em que
diversos caracteres podem ser dimensionados simultaneamente, apre-
senta-se bastante vantajosa, podendo-se identificar fontes de varia-
bilidade genética, avaliar aimportanciados caracteres paraadiver-
génciagenética, além de permitir aos mel horistasidentificar combi-
nagdes genéticas com maiores chances de sucesso, antes de sereali-
zarem os cruzamentos. Através de técnicas de andlise multivariada,
verificou-se que acessos de feijdo-de-vagem de habito de cresci-
mento indeterminado, do banco de germoplasma da UENF, apre-
sentaram variabilidade em relag8o as caracteristicas avaliadas. O
método de otimizacdo de Tocher permitiu a formagdo de dois gru-
pos, todavia o subagrupamento pelo mesmo método confirmou a
presenca de variabilidade entre os acessos do grupo 1, pelaforma-
¢80 de seis subgrupos. Por este método, verificou-se que ndo houve
relagdo entre a diversidade genética e a origem geogréfica dos aces-
sos. A divergéncia genética observada entre os acessos de feijao-de-
vagem foi quantificadapelastrés primeirasvariaveis canonicas, que
explicaram cerca de 79% da variacdo total disponivel. O descarte
das variaveis de menor importancia relativa permitiu identificar as
caracteristicas que realmente contribuiram para a determinagéo da
divergénciagenética: peso de cem sementes, dias paraflorescimento,
didmetro de vagem, comprimento de vagem, nimero total de va-
gens e numero médio de vagens. Os acessos UENF-1429, UENF-
1432, UENF-1442, UENF-1445 e UENF-1448 apresentaram bom
desempenho para as caracteristicas avaliadas e boa divergéncia ge-
néticaentre si, sendo indicadas para o uso do programade melhora-
mento genético do feijao-de-vagem.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris L., melhoramento genético,
andlise de agrupamento, variaveis candnicas, andlise multivariada.

ABSTRACT

Genetic diver gence among climbing snap bean accessions

The search for snap bean cultivars presenting better production
and quality isof crucial relevance dueto the agricultural importance
of thiscrop in the Rio de Janeiro State, Brazil. The determination of
genetic divergence by multivariate analysis, through which severa
characters can be simultaneously dimensioned, is a rather
advantageous technique since it allows to identify sources of
variability, to evaluate the importance of characters for genetic
divergence, and to identify genetic combinationswith greater chances
of success before crossings are performed. Multivariate analysis
techniques allowed us to verify that common bean accessions
presenting undetermined growth habits, originated from the UENF
germplasm bank, show variability in relation to the evaluated traits.
The Tocher optimization method allowed the formation of two
groups, however, sub grouping by the same method has confirmed
the occurrence of variability among group 1 accessions, from the
formation of six subgroups. No relationship between genetic diversity
and geographic origin of theaccesseswasfound by using thismethod.
The genetic divergence observed among the common bean accesses
was quantified by three canonic variables, which explained around
79% of thetotal availablevariation. Discarding the variables of lower
relative importance allowed us to identify the traits that have truly
contributed to the determination of the genetic divergence: 100-seed
weight, days for flowering, pod diameter, pod length, total number
of beansand average number of beans. Accesses UENF-1429, UENF-
1432, UENF-1442, UENF-1445 and UENF-1448 showed a good
performance for the evaluated traits and genetic divergence, being
indicated for use in breeding programs of snap beans.

Keywords: Phaseolus vulgaris L., breeding, cluster analysis,
canonical variables, multivariate analysis.
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I nstituicdes brasileiras tém desenvol-
vido, ao longo dos anos, trabalhos
com feijéo-de-vagem. Entretanto, acul-
tura necessita de maior pesquisa, prin-
cipamente paraincrementar caracteris-
ticas como producéo e qualidade defru-
tos. No Brasil, o principal veiculo deli-
beracdo de novas cultivares de feijdo-
de-vagem s80 as empresas privadas de
producdo de sementes, sendo que mui-

tas destas cultivares sdo importadas
(Rodrigues, 1997).

Pesquisas visando ao melhoramen-
to da espécie P. vulgaris, tanto com in-
teresse em vagem imatura como em
gréos, séo de elevada importancia. Na
escolha dos genitores, para ambos 0s
objetivos, visando hibridag&o e forma-
¢d0 de popul agdes segregantes, deve-se
considerar caracteristicascomo qualida

! Parte da tese de mestrado da primeira autora, apresentada a UENF
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de para consumo e/ou industrializacdo
e adaptacdo das linhagens para cultivo
na regido de abrangéncia do programa
de melhoramento (Zimmermann et al.,
1996).

A selecdo de progenitores com base
em caracteristicas individuais ndo étéo
interessante quanto a selecdo baseada
em um conjunto de caracteristicas. A
determinagdo da divergéncia genética,
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com o uso da andlise multivariada, em
quediversos caracteresavaliados podem
ser utilizados simultaneamente, apresen-
ta-se bastante vantagjosa (Moura et al.,
1999). Assim, torna-se mais conveniente
caracterizar osacessos com base em um
complexo devariaveis, ou sgja, utilizan-
do-se os métodos multivariados. A im-
porténcia da divergéncia genética para
0 melhoramento reside no fato de que
cruzamentos envolvendo genitores ge-
neticamente diferentes so osmais con-
venientes para produzir alto efeito
heterdtico e, também, maior variabili-
dade genética em geracOes segregantes
(Rao et al., 1981). Para isto busca-se
populacdo base para selecdo que alie
ampla variabilidade genética com alta
meédia para o caréter a ser selecionado
(Maluf e Ferreira, 1983).

A divergénciagenéticaécomumente
avaliada por meio de técnicas
biométricas, como asandisesdiaéicas
onde séo avaliadas tanto a capacidade
especificae geral de combinagdo quan-
to a heterose manifestada nos hibridos
(Hallauer e Miranda Filho, 1981). Se o
ndmero de cultivares é elevado ou atéc-
nica de cruzamento pouco eficiente, o
nUmero necessario de cruzamentos pode
tornar-se excessivo ou impraticavel
(Cruz e Regazzi, 1997).

Uma medida de divergéncia genéti-
caque possaser obtidaantes que oscru-
zamentos sejam ef etuados permitiriaao
melhorista concentrar esfor¢os naque-
las combinagBes que apresentem maio-
reschances de sucesso (Maluf eFerreira,
1983). De acordo com Miranda et al.
(1988), os métodos preditivos de
heterose sdo agueles que relacionam a
divergénciados progenitores com o de-
sempenho doshibridos. Segundo Xavier
(1996), a hibridagéo pode ser encarada
como umaformade explorar aheterose
para caracteristicas que representam
maior produtividade, ou como meio de
reunir atributos especificos deinteresse
gue estdo separados nos progenitores.
Maluf et al. (1983), em estudo com to-
mate (Lycopersicon esculentum L.), e
Miranda et al. (1988), pesquisando
genadtipos de pimentdo (Capsicum
annunn L.), utilizando técnicas de an&
lise multivariada paraestimar divergén-
ciagenética, objetivando melhorescom-
binagdes para obtencdo de hibridos, en-

548

F. B.Abreuet al.

contraram concordanciasatisfatoriaen-
tre as combinagdes mais divergentes e
hibridos com desempenho superior.

Diversos pesquisadores tém feito
uso da andlise multivariada visando
guantificar adivergénciagenéticaentre
gendtipos de vérias espécies. Nalitera-
tura brasileira, existem diversos traba-
Ilhos com o genéro Phaseolus que tra-
tam da andlise multivariada (Oliveira,
1989; Fonseca, 1993; Santoset al., 1997
e Fonseca e Silva, 1999). Maluf e
Ferreira(1983), com o objetivo deiden-
tificar possiveis genitores para progra-
mas de melhoramento do feijdo-de-va-
gem, estudaram a divergéncia genética
entre dez cultivares defeij&o-de-vagem
de héhito de crescimento determinado,
usando técnicas de andlise multivariada
(componentes principais, distancias
Euclidianas e de Mahalanobis). Os au-
tores sugeriram cruzamentos entre as
cultivares mais divergentes, que apre-
sentavam médias de produgdo altas. Este
trabalho objetivou obter informagdes
sobreadiversidade genéticade 25 aces-
sos de feijao-de-vagem de hébito de
crescimento indeterminado, tipo mais
cultivado no Rio de Janeiro, utilizando-
se técnicas de andlise multivariada.

MATERIAL E METODOS

O presentetrabalho foi realizado em
Campos dos Goytacazes (RJ). Ostrata-
mentos utilizados foram 25 acessos de
feijdo-de-vagem, de hébito de cresci-
mento indeterminado, do Banco de
GermoplasmadaUniversidade Estadual
do Norte Fluminense.

Foi utilizado o delineamento expe-
rimental de blocos ao acaso com quatro
repeticdes. A parcela foi composta por
12 plantas, no espacamento de 1,0x0,5
m e, as andlises foram realizadas com
base nas 10 plantas centrais da fileira,
sendo as duas plantas das extremidades
mantidas para a produgdo de sementes.
Utilizou-se bordadura ao redor de todo
0 experimento.

A semeadurafoi realizadaem 01/04/
2000, e cerca de 15 dias apds a emer-
géncia, as plantas foram tutoradas com
bambu e arame. Durante a condugéo do
experimento, foram efetuados os tratos
culturais efitossanitérios recomendados
paraacultura, segundo Filgueira (2000),

bem como irrigagéo por asperséo. Fo-
ram realizadas 15 colheitas durante o
periodo de conducgdo do experimento,
que foi de aproximadamente 120 dias.

Os acessos foram caracterizados de
acordo com International Plant Genetic
Resources Ingtitute (IPGRI), com algu-
mas adaptacoes: alturade planta(ALT),
expressa em cm; comprimento de va-
gem (CV), comprimento longitudinal de
10 vagens por planta, expresso em cm;
didmetro de vagem (DV), se¢do trans-
versal davagem, obtidacom paguimetro
digital, de amostra de 10 vagens por
planta, expresso em mm; ndmero de
I6culos por vagem (NL), obtido em 10
vagens por planta; nimero de sementes
por vagem (NS), obtido em 10 vagens
por planta; dias paraflorescimento (DF),
guando haviapelo menos 50% das plan-
tas da parcela florescidas; alturadein-
sercdo da primeira vagem (APV), ex-
pressaem cm; peso de 100 sementes por
planta (PCS), expresso em g; teor defi-
bra na vagem (FIB), obtido a partir de
10 g de vagensin natura, trituradas por
3 minutos em liquidificador; em segui-
da, as amostras foram colocadas em
peneiras de 30 mesh e lavadas em &gua
corrente. Posteriormente, as amostras
foram lavadas com acetona (100%), sen-
do secas em estufaa 105°C por cercade
1 hora, procedendo-se em seguidaa pe-
sagem do material (adaptado de Frank
et al., 1961); peso total de vagens (PT),
expresso em g; numero total de vagens
(NT); peso médio de vagem (PM), ex-
presso em g; niumero médio de vagens
(NM), obtido pelarazéo entre o nime-
ro total de vagens e o nimero de plan-
tas da parcela

Asandisesgenético-edtatidticasforam
realizadas utilizando-se o programa
GENES (Cruz, 1997). Foi utilizado o cri-
tério de Scott-Knott, em nivel de
significanciade 5% deprobabilidade, para
comparar as médias entre 0S acessos.

A andlisemultivariadafoi emprega-
da para avaliar a divergéncia genética
entre 0s acessos, utilizando-se aestatis-
tica de Mahaanobis (D?) (Rao, 1952).
A andlise de aglomeragdo foi utilizada
paraagrupar os genoti pos segundo suas
distancias genéticas, utilizando-se o
meétodo de otimizacdo de Tocher.

Ap6s a determinagéo do nimero de
varidveis candnicas, que envolve apro-
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Divergéncia genética entre acessos de feijdo-de-vagem de habito de crescimento indeterminado

Tabela 1. Médias! dos acessos de feijdo-de-vagem em relacdo as 13 caracteristicas analisadas. Campos dos Goytacazes, UENF, 2000.

Acessos ALT? cv DV NL NS DF APV PCS FIB PT NT PM NM

UENF-1427 10343 b 1020e 820 d 6,25d 5,75d 3750b 11,00c 2150c 030 b 82688 b 16325b 496 b 16,50 b
UENF-1428 12894 b 11,056d 832 d 6,75¢c 6,75¢c 4250a 12,75¢ 2162c 0,31 b 266952 a 611,25 a 425c 61,25a
UENF-1429 15522 a 1311b 835 d 7,75b 750b 4250a 11,75¢ 20,72 c 0,24 b 2890,03 a 51225 a 558 b 51,25a
UENF-1430 102,18 b 11,04d 867 d 6,00d 550d 33,75¢c 1250c 1886 ¢ 037 b 937,57 b 18850 b 4,93 b 19,00 b
UENF-1431 127,88 b 10,95d 821 d 6,50d 6,25c¢c 3800b 975¢ 2166 c 0,38 b 1227,05 b 25025 b 4,73 b 25,00 b
UENF-1432 11981 b 1185c¢c 748 e 725c 6,75c 43,00a 11,75¢c 2805b 0,36 b 2039,34 b 419,00 a 4,77 b 42,25 a
UENF-1433 139,79 a 1107d 768 e 6,75¢c 6,00d 43,00a 10,75¢c 2744 b 0,28 b 1190,69 b 27550 b 4,25 ¢ 27,50 b
UENF-1434 130,31 b 1145d 7,70 e 700c 6,25c 43,75a 10,75¢ 20,32 c 0,35 b 121095 b 26125 b 4,62 b 26,00 b
UENF-1435 11229 b 1191c 834 d 750b 650c 3500c 1125c 1863 c 047 a 76897 b 15325b 516 b 1525b
UENF-1436 126,66 b 1213c¢ 882 d 700c 6,25c 4250a 1725a 1850 c 0,31 b 1504,38 b 291,00 b 4,71 b 29,00 b
UENF-1437 109,20 b 1231c¢ 860 d 7,75b 725b 40,00a 13,75b 17,40 c 0,38 b 1602,74 b 276,75 b 567 b 27,75b
UENF-1438 11295b 1193c¢ 856 d 7,25c¢c 6,75¢c 3625b 1350b 1732c 0550 a 99496 b 193,75b 4,89 b 19,50 b
UENF-1439 121,78 b 1287b 9,73 ¢ 825a 750b 4375a 11,00c 18,12c 0,36 b 141949 b 256,50 b 526 b 25,50 b
UENF-1440 164,98 a 1522a 992 ¢ 825a 800a 43,75a 1250c 39,74 a 034 b 204434 b 31950 b 6,22 a 31,75 b
UENF-1441 135,86 a 13,36 b 1065 ¢ 750b 7,25b 3750b 10,00c 25,09 c 0,36 b 2857,99 a 527,75 a 536 b 52,75 a
UENF-1442 183,03 a 1517 a 1029 ¢ 825a 800a 46,75a 8,75c 30,53 b 0,33 b 408355 a 668,75 a 6,11 a 67,00 a
UENF-1443 15296 a 1468a 9,15 d 850a 800a 43,00a 10,00c 3195b 029 b 112431 b 201,75b 550 b 20,25b
UENF-1444 137,15 a 1558a 995 ¢ 825a 750b 4375a 1950a 3238b 037 b 199912 b 27475b 7,29 a 27,75b
UENF-1445 135,81 a 1563 a 10564 ¢ 8,75a 800a 4250a 1250c 3339b 041 b 232698 a 321,50 b 7,14 a 32,50 b
UENF-1446 162,63 a 1466 a 1004 ¢ 7,75b 700b 43,00a 1575b 29,14 b 029 b 1417,76 b 21325b 6,65a 2125b
UENF-1447 79,08 b 1028 e 1271 a 550d 500d 3125c 13,00c 3798 a 049 a 68140b 14725b 484 b 1450b
UENF-1448 92,75 b 943e 1032 ¢ 6,25d 5,75d 33,75¢c 925c¢ 1998 ¢ 0,60 a 1454,53 b 408,50 a 3,58 ¢ 41,00 a
UENF-1449 14724 a 1594 a 1135 b 7,75b 750b 4250a 1450b 2280 c 048 a 1620,03 b 23150 b 6,64 a 2325b
UENF-1450 156,26 a 15,97 a 10,23 ¢ 8,75a 825a 4500a 1450b 28,02b 0,34 b 1807,22 b 296,50 b 6,36 a 29,75 b
UENF-1451 136,86 a 1267b 878 d 7,75b 700b 4625a 11,75¢ 1557 c 0,32 b 1607,60 b 297,75 b 526 b 30,00 b

M édias seguidas pela mesmaletra, em cada coluna, pertencem aumamesma classe, de acordo com o teste de Scott-Knott, em nivel de 5%

de probabilidade.

ALT? dtura de plantas, CV: comprimento de vagem, DV: didmetro de vagem, NL: nimero de |6culos/vagem, NS: nimero de sementes
imaturas’vagem, DF: dias paraflorescimento, APV: alturadeinsercdo da primeiravagem, PCS: peso de cem sementes, FIB: teor defibrada
vagem, PT: peso total de vagens/parcela, NT: nimero total de vagens/parcela, PM: peso médio de vagens/parcelae NM: nimero médio de

vagens/parcela.

ximadamente 70 a 80% da variacéo,
estimaram-se osescoresrel ativos as pri-
meiras variaveis canbnicas, que foram
utilizados para a disposicdo dos
gendGtipos em graficos cartesianos de
dispersdo, o que possibilitou o exame
visual dadivergénciaentre acessos. Es-
tudou-se a importancia relativa dos di-
versos caracteres, avaliados para a di-
vergénciagenéticaentre osacessos, uti-
lizando-se a metodologia de Singh
(1981). O descarte de varidveis foi se-
gundo metodologiautilizadapor Garcia
(1998).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Andlise univariada

Houve diferenca significativa entre
as médias dos acessos ao nivel de 1%
de probabilidade pelo teste F, para to-
das as caracteristicas estudadas, o que
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indica a presenca de variabilidade ge-
nética entre os 25 acessos de feijdo-de-
vagem.

A caracteristica diémetro de vagem
apresentou maior variabilidade entre os
acessos, formando cinco classesdiferen-
tes, de acordo com o teste de Scott-
Knott, seguida das caracteristicas nime-
ro de I6culos por vagem e nimero de
sementes por vagem, que permitiram a
formacgdo de quatro classes distintas
(Tabela 1). Observou-se que 0 acesso
UENF-1447 possui o0 maior valor para
didmetro de vagem, constituindo isola-
damente uma classe. Os demais aces-
sossedividiram entre quatro outrasclas-
ses (Tabela ).

Quanto a atura de plantas, os aces-
S0S se separaram em duas classes, 0s
mais altos obtiveram valores entre 135
€183 cm, e osmaisbaixos apresentaram
vaores entre 79 e 130 cm (Tabela 1).

Os acessos UENF-1440, UENF-
1442, UENF-1443, UENF-1445 e
UENF-1450 obtiveram as maiores mé-
dias em relacdo as varidveis nimero de
|6culos por vagem e nimero de semen-
tes por vagem, simultaneamente (Tabe-
lal).

Gendtipos precoces sdo desgjavels,
portanto, destacaram-se 0S acessos com
menor valor médio para as caracteristi-
cas dias paraflorescimento. Os acessos
gue se mostraram precoces foram
UENF-1430, UENF-1435, UENF-1447
e UENF-1448 (Tabela 1).

E deinteresse dos melhoristas sele-
cionar gendtipos que possuam insercao
mais alta das primeiras vagens, pois
vagens baixas, devido ao contato com o
solo, podem ser facilmente deterioradas.
Os acessos UENF-1436 e UENF-1444
apresentaram médias mais altas para
esta caracteristica (Tabela 1).
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Tabela 2. Agrupamento e subagrupamento de 25 acessos de feijao-de-vagem pelo método
de otimizagdo de Tocher. Campos dos Goytacazes, UENF, 2000.

Sub- Acessos
Grupos
grupos
UENF-1433, UENF-1434, UENF-1431, UENF-1427, UENF-1430,
1 1.1 UENF-1438, UENF-1435, UENF-1437, UENF-1429, UENF-1436,
UENF-1451
19 UENF-1440, UENF-1450, UENF-1443, UENF-1446, UENF-1449,
’ UENF-1445
1.3 UENF-1428, UENF-1432
14 UENF-1439, UENF-1441
15 UENF-1442
1.6 UENF-1444
2 UENF-1447, UENF-1448

Grande parte dos acessos apresen-
tou baixo teor de fibras nas vagens, o
gue é fundamental do ponto de vistado
consumo do fruto in natura, com exce-
¢80 dos acessos UENF-1435, UENF-
1438, UENF-1447, UENF-1448 e
UENF-1449 (Tabela 1).

Para as quatro caracteristicas rela-
cionadas com producgdo (peso total de
vagens, nimero total de vagens, peso
meédio de vagem e nimero médio deva-
gens) destacou-se 0 acesso UENF-1442,
gue esteve presente na primeira classe
de todas estas variaveis (Tabela 1).

Analise multivariada

De acordo com as distancias D? de
Mahalanobis, entre os pares de acessos,
verificou-se que o valor minimo ocor-
reu entre o par de acessos UENF-1433
e UENF-1434 (D? = 4,24), e 0 maximo
para 0 par UENF-1429 e UENF-1447
(D? = 278,06), sendo estes Ultimos, en-
t&0, os mais divergentes.

Naanalise do agrupamento dos aces-
sos pelo método de otimizagao de
Tocher (Tabela2), observou-se que hou-
ve formacdo de apenas dois grupos; no
grupo 1 esta amaior parte dos acessos
(92%) e, no grupo 2, estdo apenas 0s
acessos UENF-1447 e UENF-1448.

O acesso UENF-1447, apesar de se
destacar dosdemai's, ndo apresentou re-
sultados desgjaveisem relagdo as carac-
teristicas nimero de sementes por va-
gem, teor de fibra na vagem, peso total
de vagens e nimero total de vagens.
Além disso, observou-se que este aces-
SO apresenta vagens bastante curtas e
achatadas, ndo apresentando padréo co-
mercial aceitével.

Embora a técnica de agrupamento
minimize avariabilidade dentro do gru-
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po, a estimativa de distancias de eleva-
damagnitude entre pares deindividuos
do grupo 1, como entre 0s acessos
UENF-1433 e UENF-1444 (D? =
80,38), indica presenca de variabilida
de dentro deste grupo, justificando-se,
entdo, o subagrupamento. Como resul-
tado, formaram-se seis subgrupos: 1.1;
12;1.3;1.4;,15e1.6 (Tabela?2).

O agrupamento redizado pela téc-
nica de otimizac8o de Tocher ndo se
mostrou concordante com aorigem dos
acessos, uma vez que, em parte,
gendtipos de mesma procedéncia ndo
permaneceram no mesmo grupo. Os
acessosUENF-1447 e UENF-1448, que
Se apresentaram nO Mesmo grupo, sdo
provenientes do estado do Espirito San-
to, porém, o acesso UENF-1440, de
mesma origem, distanciou-se conside-
ravelmente destes. A maioria dos aces-
sos provenientesdo México foi alocada
no subgrupo 1.1; somente 0 acesso
UENF-1432 sedistanciou, sendoinclui-
do no subgrupo 1.3. Os genctipos pro-
venientes dos estados de Minas Gerais
eRiodeJaneiro estiveram presentesem
vérios subgrupos. Estes resultados per-
mitem concluir que ndo houve relacéo
entreadiversidade genética, baseadanas
caracteristicasavaliadas, eaorigem geo-
gréfica. Esta auséncia de relagdo jafoi
verificada por outros autores, conforme
evidenciado em trabal hos relacionados
narevisdo de Oliveira (1989) e Ramos
et al. (2000).

Observou-se que as trés primeiras
varidveis candnicas explicaram 79% da
variabilidade total disponivel, portanto
decidiu-se por demonstrar a variabili-
dade a0 nivel das trés primeiras vari&
veis candnicas. Os resultados desta téc-

nica sdo concordantes com aquel es ob-
tidos pela técnica de agrupamento de
Tocher, que permitiu identificar os
gendtipos UENF-1447 e UENF-1448
como os mais distantes em relagdo aos
demais.

As técnicas multivariadas utilizadas
permitem afirmar que existe variabilida-
de genética entre os 25 acessos de fe-
jéo-de-vagem do banco de germoplasma
da UENF, e a introducdo de novos
gendtipos certamente contribuira para o
aumento desta variabilidade.

Diversos autores tém recomendado
a utilizagdo de genitores com maior di-
vergéncia possivel para maximizar a
probabilidade de ocorréncia de
segregantes superiores em geracfes
avancadas e ampliar a base genética.
Contudo, a escolha de gendtipos deve
ser feita considerando também seus
comportamentos per se. Assim, areco-
mendacdo de cruzamentos, em progra-
mas de melhoramento, entre acessos
divergentes, que apresentem desempe-
nho superior nas principais caracteristi-
casdeimportanciaagrondmica, éamais
indicada (Maluf e Ferreira, 1983; Cruz
e Regazzi, 1997; Oliveira et al., 1999;
Pereira, 1999).

O acesso UENF-1448 apresentou
altos valores para as caracteristicas ni-
mero total devagenspor parcela(NT) e
nimero médio de vagens por parcela
(NM) (Tabelal). Sendo este acesso bas-
tante divergente dos demais, pode ser
recomendado seu cruzamento com aces-
sos promissores do grupo 1 (Tabela 2),
como 0 acesso UENF-1442, que apre-
sentou altas médias paratodas as carac-
teristicas de producdo (PT, NT, PM e
NM), baixo teor de fibras (FIB), eleva
do nimero de sementes por vagem (NS)
eelevadaalturade planta (ALT) (Tabe-
lal); e osacessos UENF-1429, UENF-
1432 e UENF-1445, que também apre-
sentaram boas médias para caracteristi-
cas de producdo, além de baixos teores
defibra (FIB) (Tabelal). Estes acessos
do grupo 1 podem ser cruzadostambém
entre si, poisficaram alocados em dife-
rentes subgrupos, sendo, entdo, diver-
gentes.

Importénciarelativa das car acte-
risticas

As inferéncias daimportanciarela
tiva de cada caracteristica estudada em
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relacdo aos 25 acessos de feijdo-de-va-
gem, pelo método de Singh (1981), ndo
comprovaram areal necessidade de des-
cartedas caracteristicas (Figural). Com
base nisto, foi realizada uma série de
agrupamentos, descartando-se as carac-
teristicas que menos contribuiram para
a divergéncia, de acordo com a
metodologia apresentada por Garcia
(1998). No primeiro agrupamento, a
caracteristica de menor importanciare-
lativafoi peso total de vagens por par-
cela (PT) (0,001%), sendo, portanto, a
mais indicada para descarte (Figura 1).

A fimdeverificar seacaracteristica
peso total de vagens por parcela (PT)
realmente ndo contribuiu para a diver-
sidade entre acessos, estafoi eliminada
das andlises, procedendo-se a0 segun-
do agrupamento, que resultou em gru-
posidénticos ao anterior, sendo, portan-
to, umacaracteristicadesnecessariapara
a avaliagdo. Este procedimento foi re-
petido com a retirada das caracteristi-
cas peso médio de vagens por parcela
(PM), ndmero de l6culos por vagem
(NL), altura de planta (ALT), nimero
de sementes por vagem (NS), teor de
fibra (TF) e altura de inser¢&o da pri-
meira vagem (APV). A retirada destas
caracteristicas ndo alterou o agrupamen-
to, demonstrando assim que estas vari&
veisndo influenciaram demodo relevan-
te avariabilidade dos acessos de feij&o-
de-vagem avaliados.

A eliminagdo do peso de cem semen-
tes (PCS) das andlises fez com que os
grupos formados mudassem, ou seja,
ficassem diferentes da formagdo origi-
nal ho nono agrupamento, o que indica
gue essacaracteristicaéimportante para
a diversidade dos acessos estudados,
assim como comprimento de vagem
(CV) (18,65%), didametro de vagem
(DV) (19,67%), dias paraflorescimento
(DF) (5,54%), nimero total de vagens
(NT) (24,25%) e nimero médio de va
gens (NM) (26,93%) (Figura 1).

Osresultados obtidos apontam pers-
pectivas de trabalhos futuros visando
explorar avariabilidade encontrada en-
tre os acessos de feijdo-de-vagem estu-
dados. Os cruzamentos sugeridos podem
ser realizados na forma de dialelo, por
exemplo, para seter a confirmagdo dos
resultados dos métodos de analise
multivariada empregados, umavez que
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Figura 1. Contribuig8o relativa das caracteristicas avaliadas (%) em feijao-de-vagem (ALT:
aturadeplantas, CV: comprimento devagem, DV: didmetro devagem, NL: nimero del6culos/
vagem, NS: nimero de sementesimaturasivagem, DF: diasparaflorescimento, APV: aturade
insercdo da primeira vagem, PCS: peso de cem sementes, FIB: teor de fibra da vagem, PT:
peso total de vagens/parcela, NT: nimero total de vagens/parcela, PM: peso médio de vagens/
parcelae NM: nimero médio de vagens/parcela) — 1) dados originais; 2) apds a utilizagdo da
metodol ogia proposta por Garcia (1998). Campos dos Goytacazes, UENF, 2000.

estes sdo de natureza preditiva. Os
cruzamentos entre os genotipos diver-
gentes e com bom desempenho per se
permitirdo a avaliacdo de parametros
como heterose e capacidade de combi-
nacdo, tanto geral como especifica. As-
sim, serd possivel iniciar um programa
de melhoramento do feijdo-de-vagem
com objetivo de obter gendtipos
segregantes superiores com bom desem-
penho para producéo, a partir dos cru-
zamentos mais promissores. Além dis-
so, ainda existe a possibilidade de de-
terminar a variabilidade genética dos
acessos estudados através de
marcadores moleculares, como andlise
complementar, para uma comparagdo
com os dados obtidos da avaliacéo
fenotipica e andise multivariada.
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