MOURA EG; REZENDEKDA; ARAUJO JC; CASTRO MF. 2006. Efeito de métodos de irrigagéo e do uso de cobertura vegetal sobre o cultivo de repolho

em Sdo LuissMA. 2006. Horticultura Brasileira 24: 410-413.

Efeito de méodos deirrigacdo e do uso de cobertura vegetal sobre o

cultivo de repolho em Sao LuisMA

Emanoel G de Moura; Karla Danielle A Rezende; Jovenilson C Araujo; Melissa F Castro
UEMA, C. Postal 3004, 65054-970 S&o0 Luis-MA; E-mails: egmoura@elo.com.br; jovenilsonaraujo@yahoo.com.br;

melissacastro01@yahoo.com.br

RESUMO

Com o objetivo de desenvolver mecanismos que minimizem o
estresse da cultura de repolho (Brassica oleracea var. capitata L.)
provocado pelaatatemperaturado ar em Sdo Luis, MA, instalou-se
um experimento em um Argissolo Arénico, no qual foram testados
irrigacdo por aspersdo em dois periodos deirrigagdo didrios (as 12 e
18 horas), com e sem cobertura vegetal sobre o solo, e irrigagdo por
sulco com e sem cobertura vegetal sobre o solo. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com seis repeticBes. Na
irrigacdo por aspersao, o horario de irrigagéo e o uso de cobertura
vegetal no solo ndo afetaram o desenvolvimento das cabecas de re-
polho (compacidade, comprimento do coracdo e amassafresca). Na
irrigacdo por sulco, a compacidade e a massa das cabegas de repo-
Iho foram significativamente af etados pel o uso de coberturano solo,
sendo que, nesse sistema a auséncia de cobertura no solo resultou
em repolhos com cabega pouco firme e baixa producdo de massa
fresca (300.9 g), 0 que originou uma baixa produtividade (7.5 Mg.ha?).
Nas condigdes do experimento, airrigagdo por sulco em solo cober-
to eairrigacdo por aspersdo, em solo coberto ou ndo, possibilitaram
melhor desenvolvimento das plantas de repolho.

Palavras-chave: Brassica oleracea var. capitata L.; aspersdo; sul-
co; temperatura.

ABSTRACT

Effect of irrigation methods and mulching on the cabbagein
S3o Luis, Maranhéo, Brazil

In order to develop techniques that minimize heat stress of
cabbage crop (Brassica oleracea var. capitata L.) provoked by high
air temperaturesin S&o Luis (MA), Brazil, an experiment was carried
out in a sandy Alfisol. We compared irrigation by sprinkler in two
daily periods of irrigation (12:00 and 18:00 hours) and with and
without mulching with furrow irrigation with and without mulching
inacompletely randomized design with six replications. The schedule
of irrigation and the use of mulch didn’t affect the development of
the cabbage heads in the irrigation by sprinkler treatments, as these
factors didn’t significantly affect the compactness, the length of the
heart or the mass of the cabbage heads. By contrast, in furrow
irrigation the compactness and the mass of the cabbage heads were
significantly affected by mulching, the absence of mulching resulted
in not very firm heads and low fresh mass (mean of 300 g), and a
low productivity (7.5 Mg.ha?). The furrow irrigation in covered soil
and sprinkle in covered or uncovered soil didn’t allow better
development of the cabbage plants.

Keywords: Brassica oleracea var. capitata L.; sprinkler; furrow;
temperature.
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mai oriadas espéciesde plantaster-

restres de folhas tenras é sensivel
ao calor, sofrendo injdrias a 30-40°C
(Larcher, 2000). Em repolho, tempera-
turas el evadas ocasionam aformag&o de
cabegas pouco compactas ou a total au-
séncia de cabeca em algumas varieda-
des (Filgueira, 2002). Isto ocorre pro-
vavelmente por ser o repolho uma cul-
tura originalmente de regides de clima
temperado, com melhor desenvolvimen-
to vegetativo na faixa de 15-20°C
(Filgueira, 1982). Além disso, € uma
planta em forma de roseta, com amaior
porcdo da parte aérea préxima ao solo
e, portanto, sujeita a maior aquecimen-
to quando comparada a plantas eretas
(Larcher, 2000).

O fornecimento de agua, em forma
ou quantidade, afeta o desenvolvimen-
to, afitossanidade, a qualidade e a pro-
ducéo das culturas. Isto ocorre porque a
irrigagdo, além de disponibilizar a dgua
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para as culturas, aumenta a umidade e
diminui a temperatura do ar e do solo
(Piresetal., 2000). Imtiyaz et al. (2000),
avaliando o rendimento produtivo e o
retorno econémico de algumas hortali-
casem diferentes niveisdeirrigacdo em
relacdo a evaporacao do tanque Classe
A, observaram que o rendimento comer-
cial do repolho, em cabecas.m?eamas-
sa das cabegas foram influenciados pe-
losniveisdeirrigagdo. Os melhoresren-
dimentos, 96,7 e 97,9 Mg.ha?, foram
obtidos com irrigacdo de 80% da eva
poracdo. Constataram também que alir-
rigacéo com 100% de reposi¢éo dadgua
evaporada reduziu a eficiéncia do uso
da &gua, pois aumentou consideravel-
mente o volume aplicado sem melhoria
significativa no rendimento comercial.

O uso de cobertura no solo é uma
prética recomendada para sistemas or-
ganicos, devido a beneficios como: (i)
melhoria do desempenho das culturas,

por contribuir para evitar perdas exces-
sivas de agua do solo; (ii) diminuicdo
do impacto da chuva sobre o solo; (iii)
diminuicdo da ac8o da erosdo superfi-
cia; (iv) tamponamento das mudancas
detemperaturado solo; (V) reposicdo de
nutrientes (vi) desenvolvimento da
fauna edéfica, entre outros (Souza &
Resende, 2003). A composi¢ao e a den-
sidade da cobertura sdo importantes as-
pectos a serem considerados para andli-
Se de seus efeitos sobre as culturas. Em
teste com diferentes tipos de cobertura
na cultura do pimentdo, Queiroga et al.
(2002) verificaram que a producédo de
piment&o variou com a qualidade dos
meateriais utilizados e somente na cober-
tura com raspa de madeira a producéo
de piment&o foi menor que no tratamen-
to sem cobertura.

A disponibilidade de hibridos tropi-
cals, no caso do repolho, tem dado en-
sg0 a0 surgimento de varios trabahos
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sobre 0 seu comportamento em regides
de clima tropical. Em S&o Luis do
Maranh&o, Ambrésio & Moura (1999)
trabalhando com avaliagéo de hibridos
experimentais e comerciais de repolho,
sob irrigacdo por aspersdo, obtiveram,
para o hibrido Astrus, a produtividade
de 35,28 Mg.hal, com cabegas de
766,98 g em massa fresca e
compacidade firme; tamanho médio do
coracéo de 7,47 cm e 0,60 indice de for-
mato de cabegas. As temperaturas méa-
ximas e minimas registradas durante o
experimento oscilaram em torno 28 -
33°C e 20 - 23°C, respectivamente.
Araujo et al. (2003), nas mesmas con-
digdes, avaliou aquele hibrido, subme-
tido a diferentes niveis de irrigagéo por
sulco, e obtiveram como melhor resul-
tado produtividade de 11,6 Mg.ha'e
cabegas com massa de 439 g. Esse re-
sultado, pouco expressivo, foi atribui-
do & baixaeficiénciado sistema deirri-
gacdo por sulco para a cultura em re-
0i&o de clima quente. Esses resultados,
embora tenham contribuido para um
maior entendimento do comportamen-
to da cultura do repolho, sédo ainda
insatisfatorios e incomparaveis aos ob-
tidos em outras regides de clima mais
ameno. Fracaro et al. (1999), por exem-
plo, avaliaram vérios cultivares e hibri-
dos de repolho regido nordeste do Rio
Grande do Sul, e obtiveram para o hi-
brido Astrusaproducéo de 48,56 Mg.ha
1, cabecacom massafrescade 1.940g e
indice de formato de 0,77.

Com o objetivo de aumentar as al-
ternativas para producéo de hortalicas
nallhade S&o Luis (MA), este trabalho
avaliou aresposta da culturado repolho
a variacoes do horério e no sistema de
irrigacdo e, ainda, a presenca e ausén-
cia de cobertura vegetal, em um
Argissolo, visando o aumento da efi-
ciénciado manejo dairrigacéo e do uso
adequado do solo para o cultivo da
hortalica.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na
Universidade Estadua do Maranh&o —
UEMA, em S&o Luis — MA, situado a
2033'S e 44° 2'W, no periodo de outu-
bro afevereiro de 2003. A temperatura
do ar, no periodo, oscilou entre 33,2°C
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e 26,4°C, segundo o Nucleo de
Meteorologia da UEMA. O solo do lo-
cal foi classificado como ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Distrofico
arénico (EMBRAPA, 1999), com as se-
guintes caracteristicas quimicas: pH=
5,1; P= 20 mg dm?3; K= 0,4; Ca= 5,0;
Mg= 5; H+Al= 12 (todos em mmol _dm?)
e matéria organica= 25 g dm=. A
calagem e a adubacdo foram realizadas
deacordo com aandise quimicado solo
e aexigéncia da cultura, segundo reco-
mendacles de Raij et al. (1997). Paraa
calagem foi utilizado cal hidratado, na
dosagem de 1 Mg.ha! e a adubacéo de
plantio com 1.375 kg.ha! de
superfosfato simples, 562,50 kg.ha? de
cloreto de potéssio e 41.500 litros de
esterco de aviario por hectare. Foram
realizadas trés adubacfes nitrogenadas
complementares de cobertura, com 50
kg.ha' de uréia, sendo a primeira aos
30 dias apds o transplante e as demais a
cadal15dias. Foramredlizadasaindatrés
aplicacoes de bérax, via foliar, aos 35,
50 e 65 dias apds a semeadura, na pro-
porcdo de 1,1 ml.L* de agua.

A cultivar de repolho utilizadafoi o
hibrido Astrus (Brassica oleracea var.
capitata L.). As mudas foram formadas
em 22 bandgjas de 200 células, que fo-
ram cheias com um substrato constitui-
do de terra preta (50%), proveniente de
um Argissolo, e esterco de galinha
(50%). Foram acrescentadas 20g de
superfosfato triplo a cada 40L de
substrato.

Aos 32 dias apbs a semeadura, as
mudas foram transplantadas para o lo-
cal definitivo, em espacamento de 0,80
x 0,50 m, formando parcelas compos-
tas por quatro sulcos de 6,0 m de com-
primento espacados 0,8 m, resultando
em &rea total de 19,2 m? por tratamen-
to. O delineamento experimentd foi in-
teiramente casualizado, por ndo ser pos-
sivel dispor os tratamentos sob irriga
¢80 por sulco e aspersdo em um mesmo
bloco, sem que houvesse interferéncia
de um sobre o outro; com quatro repeti-
¢Oes e seis tratamentos, sendo quatro
irrigados por aspersdo e dois irrigados
por sulco. Os tratamentos irrigados por
aspersdo corresponderam a presenca e
auséncia de cobertura vegetal no solo e
dois horérios de resfriamento diério da
cultura, por meio da irrigacdo por 30

minutos: as 12 e as 18 horas. A irriga-
¢80 nos quatro tratamentos por asper-
sdo foi realizada aplicando-se uma |&
mina d &gua de 14 mm (aproximada-
mente 140 m3.ha?) em turno de rega de
dois dias, através de microaspersores
com vazdo de 75 L.h?. Os tratamentos
sob irrigag&o por sulco foram presenca
e auséncia de cobertura vegetal no solo,
sendo que ambos recebiam lamina
d'&gua didria de 10 mm, aplicada por
gravidade no inicio do sulco, através do
uso de uma mangueirade 1" de diame-
tro ligada a uma cisterna. Como a com-
posicdo e a densidade da cobertura de
solo podem influenciar no desenvolvi-
mento das cultura, 0 material usado para
cabrir 0 solo, que era composto de res-
tosvegetais provenientes de capinas, foi
espalhado uniformemente nas parcelas
apos o plantio das mudas, de modo a
cobrir todo o solo.

Para analise do experimento foram
colhidas todas as plantas de uma érea
util de 6,4 m?, correspondendo as duas
fileiras centrais de cada parcela, despre-
zadas as bordas. Os parémetros estuda-
dos foram: nimero de folhas externas
basais, diémetro vertical e horizontal,
compacidade, comprimento do corac&o
e massa fresca das cabecas de repolho.
A relacdo entre didmetro vertical e ho-
rizontal gerou o indice de formato de
cabega (quanto mais préximo de 1 (um)
mais redonda é a cabeca); ja a relagdo
comprimento do coragdo e diametro
vertical (relacdo CC:DV) indica a pro-
fundidade do coragdo (quanto mais pré-
ximade 1 (um) maior é o coragéo, logo
menos desgjavel). Para a avaliagdo da
compacidade foram atribuidas notas de
0 a 5, sendo: 0 — muito fofa; 2 —
medianamente fofa; 3 — pouco firme; 4
—firme e 5— muito firme (Ambroésio &
Moura, 1999). O comprimento do cora-
¢do foi mensurado com régua
milimetrada apos corte vertica do re-
polho.

Os resultados experimentais foram
submetidos a andlise de variancia, com
comparacdo de médias através do teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a fase de crescimento do
repolho atemperaturado ar, no local do
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Tabela 1. Numero de folhas basais, indice de formato de cabega, compacidade, relagdo CC/
DL, massa fresca e produtividade de repolho (hibrido Astrus) nos diferentes tratamentos®.

S&o LuisMA, UEMA, 2003.

Tratamentos
Aspersao Sulco em solo
Solo descoberto  Solo coberto Solo Solo CVvik
desco-
12h 18h  12h 18h  perto coPerto
N° folhas basais 24 a 23a 24 a 23a 23 a 20a 10,7
indice formato 093a 082b 087ab 086ab 082b 0,81 b 6,2
Compacidade 40ab 39ab 4,0ab 41 a 35b 42 a 8,7
Relagédo CC/DV 052a 054b 044a 055b 053ab 058a 10,8
Massa fresca(g) 515ab 525a 526a 528 a 301b 603 a 25,8
Produtividade (Mg.ha') 13ab 13ab 13 ab 13 ab 75b 15a 25,9

Médias seguidas de letras iguais, nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p
<0.05); 2Hora de inicio do periodo diario de resfriamento, de 30 minutos, da cultura.

experimento, variou entre 25 e 33°C. E
de acordo com dados obtidos em uma
estacdo meteorologia localizada a me-
nos de 500 m do local do experimento,
as maiores temperaturas durante o dia
ocorreram entre 12 e 15 horas, varian-
do de 28 a 33°C. A temperatura média
registrada &s 12 horas foi de 29°C; en-
guanto as 15 horas, de 31°C. O periodo
chuvoso teve inicio no final de janeiro,
guando a cultura ja estava em fina de
ciclo, tendo ocorrido apenas uma chuva
em dezembro, registrada em 24,6 mm.
A colheitateveinicio aos 108 dias ap0s
a semeadura.

De modo gera, todos os tratamentos
proporcionaram o desenvolvimento de
uma vegetacdo basd abundante, sem di-
ferenca significativa no que e refere ao
nimero defolhasbasaisentre ostratamen-
tos (Tabela 1). No mesmo locdl, sob irri-
gacdo por aspersdo, Ambrésio & Moura
(1999) obtiveram média de 18 folhas
basais para o hibrido Astrus, nimero in-
ferior ao observado neste trabaho.

A relacdo didmetro vertical e hori-
zontal da cabeca de repolho indicou a
formagdo de cabegas levemente acha-
tadas a arredondadas. Os tratamentos
sob irrigagdo por sulco apresentaram as
cabegas mais achatadas, sendo que air-
rigacéo em sulco descoberto diferiu es-
tati sticamente dairrigacdo por aspersdo
em solo descoberto com resfriamento as
12h, eoriginou as cabegas maisarredon-
dadas (Tabela 1).

Tanto o sistema de irrigagdo quanto
a cobertura do solo afetaram a
compacidade das cabecas. Isto se veri-
ficaquando se compara plantas cultiva-
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das em solo descoberto, irrigadas por
aspersdo, com as irrigadas por sulco em
solos coberto e descoberto. Na irriga
¢80 por sulco a compacidade variou em
funcdo da presenca ou auséncia de co-
bertura de solo, sendo a compacidade
das cabegas de plantasirrigadas por sul-
co coberto semelhante & compacidade
das cabecas cujas plantas foram
irrigadas por aspersdo com ou sem co-
bertura de solo. Contudo, quando aiirri-
gacdo foi feita por aspersdo, a presenca
de cobertura de solo ndo proporcionou
diferenca significativa na compacidade
(Tabela 1).

A relagdo CC/DV indica que airri-
gacdo por aspersao com resfriamento ao
meio dia, com e sem cobertura de solo,
proporcionou a obtencéo de cabecas
com 0sS menores comprimentos de co-
racdo. Em repolho, quanto maior for o
coracdo, menor serd a parte Util, porém,
guanto maior o coragdo e mais compac-
tafor a cabeca, maior serdamassafres-
ca. O tratamento sob irrigag&o por sul-
co em solo coberto originou cabegas
com maior massa fresca (603,1 g) e,
consequentemente, melhor
compacidade e menor relagdo CC/DV
(Tabela 1). Contudo, em relacéo a mas-
sa fresca, este tratamento s diferiu do
tratamento com irrigagdo por sulco sem
cobertura de solo. Na irrigagéo por as-
persdo, o horério de resfriamento e a
presencade coberturando influenciaram
a producéo de massa fresca (Tabela 1).
Araujo et al. (2003), trabalhando com
vériaslaminasd dguanamesmaareaem
irrigagdo por sulco e sem cobertura do
solo, conseguiram com a mesma culti-

var, cabegas com apenas 440 g de mas-
sa fresca. Entretanto, Ambrosio &
Moura (1999), avaliando hibridos de
repolho, também na mesma &rea, obti-
veram cabegas com massafrescade 767
g, para o hibrido Astrus sob irrigagdo
por aspersdo e com uso de cobertura
vegetal. Em Manaus, Cardoso (1998)
obteve cabegcas com massa fresca de
827,7 g parao mesmo hibrido, em con-
digbes em que a temperatura média do
ar no periodo foi de 25,9°C.

O sistema de irrigacdo e o horério
de resfriamento na irrigacdo por asper-
s80 ndo afetaram a produtividade da
cultura. No entanto, na irrigagdo por
sulco, 0 uso de coberturavegetal no solo
teve extraordinério efeito sobre a pro-
dutividade da cultura, em condic¢Bes do
experimento. A produtividade de repo-
Iho no tratamento sob irrigagcdo por sul-
co com solo caoberto foi o dobro da pro-
dutividade nesse sistema sem cobertura
de solo (Tabela 1). Segundo Cassol et
al. (2004), a presenca de residuos vege-
tais em cobertura de solo reduz a velo-
cidade de escoamento e eleva a altura
da lamina d'&gua. Conseqlientemente,
h& melhoria da uniformidade de distri-
buicéo de agua no sulco, 0 que guda a
explicar o melhor resultado obtido na
irrigacdo por sulco coberto. Em relagcéo
airrigagdo por aspersdo, 0 uso de pe-
guenos periodos diérios de irrigacéo
como mecanismo de resfriamento da
cultura, pode substituir o uso de cober-
tura vegetal no solo.

Mesmo considerando a maior pro-
dutividade obtida neste estudo, 15,1
Mag.ha no tratamento irrigado por sul-
co com cobertura de solo, esta pode ser
considerada baixa, se comparada com
outros trabalhos. Entretanto, este resul-
tado pode, em parte, ser explicado pela
baixa densidade de plantas utilizada
neste experimento (2,5 plantas.m?). No
trabalho de Ambrésio & Moura (1999),
a produtividade chegou a mais de 30
Mg.ha! em uma densidade de 4,1
plantas.m?. Além disso, maiores densi-
dades tém a vantagem de proporcionar
maior area coberta de solo pelas plan-
tas, 0 que conseqlientemente impede a
incidéncia direta da luz solar sobre a
superficie do solo, podendo contribuir
para melhor conservacéo da umidade e
formar um microclima favoravel. Essa
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hip6tese pode se sustentar no fato de que
os Ultimos autores obtiveram cabegas
com mais de 750 g de massa fresca.

Entre as vantagens da irrigacéo por
aspersdo, Scallopi (1986) cita a possi-
bilidade deresfriamento dasplantas, que
contribui para o controle da temperatu-
ra do ar e do solo. Além disso,
Bragagnolo & Mielniczuc (1990) &fir-
mam que o uso de cobertura do solo
pode diminuir a temperatura maxima
dos 5 cm da superficie em mais de 1°C
por tonelada de palha aplicada. Ja
Khatounian (2001) acrescentaque 0 uso
de cobertura vegetal sobre o solo me-
Ihora a conservagdo da agua e ameniza
atemperatura para as raizes. Ainda que
nao tenhasido possivel monitorar atem-
peratura e a umidade na superficie do
solo neste experimento, € bastante pro-
vavel que os melhores resultados atin-
gidos nos tratamentos sob irrigacéo por
sulco, em solo coberto, e sob irrigacdo
por aspersdo, tenham ocorrido em de-
corréncia dos efeitos benéficos da irri-
gacdo por aspersdo e da cobertura no
controle da temperatura do ar e do solo
e naconservagdo da umidade do solo, 0
gue pode viabilizar o cultivo do repo-
Iho em regifes onde a temperatura do
ar é elevada, visto que, originamente,
o repolho é uma cultura de tipicade cli-
matemperado, onde o melhor desenvol-
vimento vegetativo, com producdo de
cabega compacta ocorre nafaixa de 15-
20°C (Filgueira, 1982).

Diante dos resultados, conclui-se
que, paraaregido, airrigacdo por sulco

SO éviavel parao cultivo de repolho em
solo coberto. J& a irrigacéo por asper-
s80 possibilitaum bom desenvolvimen-
to da cultura, produzindo cabegas bem
formadas, compactas e peso comercial-
mente aceitével, independente da pre-
senca de cobertura de solo.
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