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RESUMO

Plantulas micropropagadas de heliconia (Heliconia sp) gérbera
(Gerbera sp) de vaso, foram aclimatadas em substrato (torta de fil-
tro 50%, solo 30% e areia 20%), inoculado com trés espécies de
fungo micorrizico (Glomus clarum Nicolson. & Schenck, Glomus
etunicatum Becker & Gerdemann e Gigaspora margarita Becker &
Hall) e uma mistura destas espécies (inoculo multiplo). As avalia-
¢des quanto ao desenvolvimento da parte aérea e do sistema radicular
e porcentagem de colonizag@o, foram feitas aos 60 dias para gérbera
¢ a0s 90 dias para heliconia, apos transplante. As duas espécies com-
portaram-se de modo diferente em resposta a micorrizagdo. Glomus
etunicatum ndo colonizou bem nenhuma das duas espécies estuda-
das. Apesar da elevada colonizagdo, a heliconia ndo se beneticiou
da inoculagdo, enquanto que a gérbera beneficiou-se da inoculagéo
com G. clarum, G. etunicatum e do in6culo misto.

Palavras-chave: Heliconia sp., Gerbera sp., micropropagagdo,
aclimatag¢do, micorrizas.

ABSTRACT

Application of arbuscular mycorrhiza to micropropagated
heliconia and gerbera plants during acclimatization period.

Heliconia (Heliconia sp.) and pot gerbera plantlets (Gerbera
sp.) obtained by in vitro micropropagation on Murashige and Skoog
(MS) medium were inoculated with 3 vesicular arbuscular
mycorrhiza (VAM) species and a mixture of three species. A control
treatment without inoculation was also included. The plantlets were
acclimated in a mixture of soil 30%, sand 20% and ““torta de filtro”
50%. The tungal species were Glomus clarum, Glomus etunicatum
and Gigaspora margarita. At 60 days for gerbera and 90 days for
heliconia after the inoculation, fresh and dry matter of the aerial and
root parts were determined, and the percentage of mycorrhizal
colonization of the roots was obtained. Both species behaved difterent
to mycorrhization. Glomus etunicatum did not show to be effective
in colonization of heliconia and gerbera. Colonization was high, but
heliconia did not benefit from this inoculation, however Gerbera
was benefited by G. clarum, G. etunicatum and mixture inoculation.

Keywords: Heliconia sp., Gerbera sp., micropropagation,
acclimatization, mycorrhizas.
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floricultura apresenta-se como
uma das formas mais especializa-
da da agricultura, pois exige alta
tecnologia, um sistema eficiente e rapi-
do de distribuicdo e comercializacio de
seus produtos. Esta atividade presenta
alta rentabilidade por area, exige grande
quantidade de mao-de-obra, sendo por-
tanto importante fonte de geragio de em-
pregos. Por esta razio, a floricultura ¢
uma opgao de fixagdo de mao-de-obra ¢
de aproveitamento dos minifundios, con-
siderados improprios para certas ativida-
des agropecudrias (Saturnino, 1979).
Dentre as intimeras espécies vege-
tais de interesse da floricultura, desta-
cam-s¢ a heliconia (Heliconia sp.,
Heliconiaceae) ¢ a gérbera.(Gerbera sp.,
Compositae) A heliconia ¢ uma planta
tropical, origindria da América Central
¢ Am¢érica do Sul, mas ¢ encontrada tam-
bém na Asia e na India Ocidental (Keng,
1978; Donselman & Broschat, 1986),
sendo denominada popularmente por
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bananeira-de-jardim, bananeirinha-de-
jardim, pacova, bananeira-do-brejo, ba-
nancira-do-mato, banancira-brava,
cacté, pacavira e falsa ave-do-paraiso
(Medina, 1959; Correa, 1984). As
gérberas cultivadas atualmente, sdo hi-
bridas de Gerbera jamesonii e Gerbera
viridis com 50 espécies origindrias da
Africa e Asia (Barbosa, 1991).Estas or-
namentais tem grande expressao na Eu-
ropa onde os maiores produtores,
Holanda, Franga ¢ Itdlia, perfazem 62%
do total da produgio do Oeste Europeu.

A propagacdo destas duas espécies
para fins comerciais, ¢ feita vegetati-
vamente, o que favorece a dissemina-
¢do de doencas através de geracoes su-
cessivas ¢ propagacgdo clonal. Deste
modo, a cultura de tecidos tem sido uti-
lizada como um meio rapido de multi-
plicacdo na industria da horticultura or-
namental, possibilitando a produgio de
propagulos livres de doengas que podem
ser facilmente disseminadas (Chu,

1985). O sucesso do sistema de micro-
propagacdo depende da eficiéncia da
transferéncia de plantas regeneradas
através da cultura de tecidos para a casa-
de-vegetacdo. Grande numero de plan-
tas micropropagadas ndo sobrevive
quando transferido de condigdes in vitro
para as condi¢gdes ambientais da casa-
de-vegetacdo ou campo, o que contri-
bui para a baixa eficiéncia do processo.
Baixa umidade relativa, alta lumino-
sidade, ambiente nao asséptico, sdo con-
dicoes inadequadas para plantas micro-
propagadas, que sofrem um grande
estresse quando aclimatadas (Preece &
Sutter, 1991).

Uma das possibilidades para aumen-
tar a sobrevivéncia de plantas micro-
propagadas € a utilizagdo de fungos
micorrizicos arbusculares, que melho-
ram a adaptagao das plantulas no perio-
do de aclimatacdo através de diversos
mecanismos (Huiming et al., 1993;
Lovato ef al., 1996). O efeito mais co-
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nhecido das micorrizas ¢ o aumento do
crescimento devido a melhoria na ab-
sor¢do de diversos nutrientes. O fosfo-
ro ¢ o nutriente que tem sido estudado
mais extensivamente, devido a sua im-
portancia na nutricdo de plantas e a
confiabilidade dos métodos para estu-
dar sua dinAmica no solo ¢ na planta.

As plantas absorvem ¢ utilizam mais
eficientemente o fosforo do solo, poden-
do as adubagoes serem reduzidas quan-
do se faz a inoculacdo de plantulas
micropropagadas, com fungos
micorrizicos (Lovato et al., 1996).

Neste trabalho verificou-se o efeito
de alguns fungos micorrizico -
arbusculares (FMASs) na aclimatacgio de
plantulas micropropagadas de heliconia
¢ gérbera de vaso.

MATERIAL E METODOS

Plantulas de heliconia (Heliconia sp.)
e gérbera de vaso (Gerbera sp., Clones
800X), foram obtidas através da cultura
de apices caulinares, em meio de cultura
contendo sais minerais de Murashige &
Skoog (1962) acrescidos de 6g/L de agar
(agar-agar DAB-6 Merck), 3% de
sacarose, suplementado com 2,0 mg/L de
BAP (Benzilaminopurina) ¢ 0,5 mg/L de
AIA (Acido indol acético), pH 5,7 + 0.1,
¢ incubadas em sala de crescimento a
temperatura de 26 + 1°C e 2.000 lux de
luminosidade com luz fluorescente bran-
ca fria, por um periodo de aproximada-
mente 30 dias.

As plantulas obtidas in vitro foram
homogeneizadas pelo tamanho aproxi-
mado de 50 mm, aos 30 dias de idade,
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transplantadas para bandejas de isopor
com 72 células contendo substrato com-
posto por 50% de torta de filtro, 30% de
solo Latossolo distrofico, proveniente de
mata nativa do Campus da UFLA ¢ 20%
de areia, esterilizado com brometo de
metila por dois dias, infestado ou ndo com
propagulos de FMAs as quais nio sofre-
ram nenhum tratamento com fungicidas
antes de serem transplantadas.

A inoculagdo foi feita no momento
do transplantio, com o auxilio de pipetas
volumétricas, utilizando-se 5 ml de sus-
pensdo de esporos, obtidas segundo o
método do penciramento umido de
Gerdemann & Nicolson (1983). Apli-
cou-se por planta em média 95 esporos
de trés espécies de fungos FMAs:
Glomus clarum, Glomus etunicatum,
Gigaspora margarita. Incluindo ainda
um tratamento multiplo (mistura dos trés
fungos) ¢ o controle ndo inoculado. A
utilizacdo destas espécies de fungos
micorrizicos, deve-se a uma maior efi-

ciéncia de inoculagdo ¢ uma resposta
mais ampla nas espécies vegetais.

Apos a inoculacdo, as plantulas fo-
ram levadas para casa-de-vegetagdo a
temperatura de 26 + 1°C ¢ umidade re-
lativa em torno de 90%, sob sombrite
(60%), a fim de favorecer a
aclimatizagdo.

O ensaio foi em delincamento intei-
ramente casualizado, com seis repeti-
cdes para gérbera e cinco plantas por
parcela, e seis repetigdes para heliconia
com seis plantas por parcela.

Os parametros avaliados foram:
comprimento da parte aérea e de raizes,
peso da matéria fresca e seca da parte
aérea e das raizes (secas em estufa a tem-
peratura de cerca de 60°C até alcanca-
rem peso constante), teor de fosforo (P)
na parte aérea. A porcentagem de colo-
nizacdo micorrizica das raizes foi feita ,
retirando as raizes mais novas e tenras,
lavando-as para retirada de solo e res-
tos de matéria organica. Pesou-se 1 g

Tabela 1. Peso de matéria fresca (PMF) e seca (PMS), comprimento da parte aérea e da
raiz, nimero de folhas e porcentagem de colonizagdo de plantas de heliconia micropropagadas
em fungo dos fungos Gigaspora margarita, Glomus clarum, G etunicatum e inbculo multiplo
- mistura dos trés, 90 dias apo6s transplante, Lavras—-MG, UFLA 1994.

1 3 o
FMA Colonizaggo N

Comprimento (mm) Sist.Radicular (mg)

(%) Folhas Raiz PM S
Testemunha 00 ¢ 6,31lab 149,7ab 125ab
G. clarum 40,36ab 5,68 bc 139,3ab 125ab
G. etunicatum 2871 b 647a 126,0 b 108 b
G. margarita 55,95a 519 c 179,9a 173a
Inbculo miitiplo  46,95a 518 c 134,2ab 104 b

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem significativamente pelo

teste de Tukey (p £ 0,05).

Tabela 2. Peso de matérias fresca (PMF) e seca (PMS), comprimento da parte aérea ¢ da raiz, nimero de folhas e porcentagem de coloni-
zacdo de gérbera de vaso Clone 800X em fung¢ao dos fungos Gigaspora margarita, Glomus clarum, Glomus etunicatum e inéculo multiplo
- mistura dos trés, 60 dias apos o transplante, Lavras-MG, UFLA 1994.

) Comprimento(mm) Parte Aérea(mg) Sist.Radicular(mg)
FMA Colonizacéo (%) N° Folhas
P.Aérea PM F PM S PMF
Testemunha 00 d 7,38 ¢ 51,3 b 480 b 70 ¢ 56 b
G. clarum 2797 b 10,59abc 77,8a 1720a 196 b 94 ab
G. etunicatum 16,84 ¢ 12,59ab 80,0a 1770a 214ab 98ab
G. margarita 31,29ab 8,89 bc 530b 790 b 107 ¢ 57 b
Indculo mitiplo 40,47a 13,67a 85,6a 2430a 271a 118a

"Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey (p £ 0,05).
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de raizes limpas que foram colocadas
em capsulas plasticas e identificadas. As
capsulas, em becker contendo KOH
10%, foram aquecidas a 90°C em cape-
la por 1 hora, ou autoclavadas (15 PSI)
por 10 minutos. Drenou-se o KOH e la-
vou-se com agua a capsula com o mate-
rial. Em seguida colocou-se dgua
acidificada (HCI 1%) ¢ agitou-se por 3
a 4 minutos. Derramou-se o HCl ¢ apli-
cou-se o corante (Tripan blue em
lactofenol 0,05%). Aqueceu-se (90°C)
em capela, por 10 a 60 minutos, ou
autoclavou-se (15 PSI) por 10 minutos.
Transferiu-se o material da capsula plas-
tica para placa de Petri, e observou-se
as raizes coradas em microscopio
estereoscopico (ampliagdo de 10 e 40
X) para a avaliacio da porcentagem de
colonizacao (Giovannetti & Mosse,
1980). As avaliacdes foram feitas aos
60 dias para gérbera ¢ aos 90 dias para
heliconia apés transplante.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar da elevada colonizagdo
micorrizica, as plantulas de heliconia
ndo se beneficiaram da inoculagido en-
quanto que gérbera foi beneficiada com
a inoculagdo de G. clarum, G.
etunicatum ¢ inoculo misto (Tabela 1 ¢
2). Para as plantas de heliconia ndo hou-
ve diferenca significativa no peso de
matéria fresca da parte aérea e de raiz,
bem como no ganho de matéria seca da
parte aérea. O peso da matéria seca da
parte aérea de gérbera foi influenciado
pela micorrizagdo. O tratamento com
in6culo multiplo aumentou a producio
de matéria seca em 387% quando com-
parado com a testemunha. Segundo
Abbott & Robson (1981), o crescimen-
to e peso da matéria seca da parte acrea
do trevo esta intimamente relacionado
com a porcentagem de raizes coloniza-
das em cada estadio de desenvolvimen-
to da planta. Para peso da matéria seca
da raiz de gérbera nao houve diferenca
significativa entre os tratamentos ,entre-
tanto, o indculo multiplo (166,0 mg)
apresentou um ganho de 73%. Para o
peso da matéria fresca de gerbera, da
parte aérea ¢ da raiz, observou-se dife-
renca significativa entre os tratamentos.

Silva et al. (1991) testanto
Acaulospora scrobiculata, G. margarita,
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Fungos micorrizicos-arbusculares em heliconia e gérbera

Tabela 3. Teor médio de tosforo (P) obtidos na analise quimica foliar e relagdo peso de
matéria seca da parte aérea/peso de matéria seca de raizes de heliconia e gérbera, Lavras-

MG, UFLA 1994.

EMA Heliconia Gérbera
P(gkgy) PMSPA/PMSR P(gkgl) PMSPA/PMSR
Testemunha 1,10 1,90 0,90 0,73
G. clarum 1,80 1,84 1,50 1,34
G. etunicatum 1,40 2,43 1,60 1,83
G. margarita 1,80 151 1,00 153
Indculo mitiplo 1,80 2,31 1,80 1,63

G. clarum e G. etunicatum em plantulas
de gérbera micropropagadas, obtiveram
melhores resultados com G. etunicatum
e G. clarum em peso de matéria fresca
¢ seca da parte aérea. Enquanto neste
trabalho, os melhores resultados foram
obtidos com in6culo multiplo. Traba-
Ihando com um outro clone, denomina-
do Clone II de gerbera, observou-se um
ganho significativo em peso seco e fres-
co da parte aérea utilizando G. clarum,
G etunicatum ou G margarita (dados
ndo publicados). Esta especificidade
também foi observada entre cultivares
de morangueiro (Corsato et al., 1993).

Em relagdo ao comprimento da par-
te aérea ¢ de raizes, houve uma tendén-
cia para gérbera apresentar um maior
ganho com fungos micorrizicos em re-
lacao a testemunha. Enquanto para
heliconia ndo houve grande diferenca
com respeito a estes parametros.

A colonizagio de raizes por fungos
FMA ocorreu em ambas as espécies. Para
heliconia, as maiores porcentagens de
colonizagio foram observadas nos trata-
mentos inoculados com Gigaspora
margarita (55,95%), inoculo multiplo
(46,95%) ¢ G. clarum (40,36%), para
gérbera foram o indculo multiplo
(40,47%) e G margarita (31,29%), que
mostraram maior efeito sem diferenca
significativa entre eles. Para as duas es-
pécies vegetais, G. etunicatum foi o fun-
20 FMA que causou menor porcentagem
de colonizacgio (28.71% - Heliconia e
16,84% - Gerbera). Através de monta-
gem de 1aminas de fragmentos de raizes
dos tratmentos inoculados, foi possivel
observar grande numero de células auxi-
liares, esporos vegetativos, arbusculos,
vesiculas ¢ micélio externo ¢ interno.

Segundo Janos (1983), embora nio
haja especificidade na formacdo de

micorrizas vesiculo-arbusculares, pode
existir uma certa habilidade discrimina-
toéria de espécies de fungos FMA por
determinadas espécies de plantas. To-
dos os fungos FMA testados coloniza-
ram heliconia e gérbera. Os beneficios
da micorrizacdo, observados neste tra-
balho, estio relacionado a melhoria da
nutrigao, especialmente por uma maior
absorc¢ao de fosforo (Tabela 3), consi-
derando as condi¢oes de baixa fertili-
dade do substrato utilizado. O aumento
do crescimento das plantas, associado a
maior absor¢ao de fésforo devido aos
FMA, tem sido demonstrado para dife-
rentes espécies vegetais e condicdes de
cultivo (Tinker, 1975), além de uma
maior resisténcia ao estresse do ambien-
te e melhor absorgao e utilizagao de agua
(Paula & Siqueira, 1987).

Segundo Silveira (1992), as
micorrizas na maioria dos casos, esti-
mulam o crescimento da planta, como
consequéncia de seu efeito sobre a nu-
trigdo mineral de planta. A simbiose nao
aumenta a biomassa vegetal ¢ nem a
proporgdo parte aérea e raiz. O estimu-
lo da captagio de nutrientes e posterior
translocacdo a parte aérea da planta re-
duz a transferéncia de fotoassimilados
a raiz e sua maior retengao na parte aé-
rea, sendo utilizado na producgdo de
matéria verde. Dessa maneira, Silveira
(1992) cita como consequéncia a rela-
¢ao peso da matéria seca da parte aérea/
peso da matéria seca da raiz ser mais
elevada em plantas micorrizadas, o que
foi observado também em plantas de
gérbera. A testemunha apresentou uma
relagio de 0,73 e as plantas micorrizadas
apresentaram uma relagio média de 1,58
(Tabela 3).

A micorrizagdo possui grande po-
tencial para a otimizacdo da fase de
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aclimataco de plantulas obtidas in vitro.
A diferenca observada entre os
parametros avaliados como o cresci-
mento (PA/SR) de heliconia e gérbera,
possivelmente, tenha ocorrido devido a
especificidade das espécies de fungos
FMA testadas. As duas espécies com-
portaram-se de modo diferente em res-
posta a micorrizacdo. Glomus
etunicatum nio colonizou bem nenhu-
ma das duas espécies estudadas. Ape-
sar da elevada colonizacdo, a heliconia
nao beneficiou-se da inoculacdo, en-
quanto a gérbera beneficiou-se da
inoculagcdo com G. clarum, G.
etunicatum ¢ do indculo misto. Deve-se
considerar a especificidade fungo-plan-
ta, o que pode explicar a baixa eficién-
cia dos fungos testados nas duas esp¢-
cies estudadas.
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