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RESUMO

Dois inseticidas bioldgicos a base de Bacillus thuringiensis
subspécies kurstaki (Btk) e aizawai (Bta) e um inseticida n&o
sistémico de origem biol 6gica, a base de spinosad, foram avaliados
em campo contraatraga-das-cruciferas, Plutellaxylostella (L.)(Lep.:
Plutellidag), em cultivo de couve-flor. O experimento foi realizado
em Brazlandia, DF, em uma area de producdo regular de hortalicas.
A lavoura foi conduzida segundo manejo indicado para a regido,
sem qualquer intervengdo que ndo o controle da praga. O experi-
mento foi realizado no periodo de julho a setembro de 2002. O deli-
neamento foi de blocos ao acaso, com quatro tratamentos e quatro
repeticdes. Os produtos foram aplicados em fung@o da média do
ndmero de furos produzidos pela praga, presentes nas quatro folhas
centrais das plantas, sendo os diferentes tratamentos avaliados se-
manal mente. Quando amédiado nimero defurosatingiavalor igual
ou superior a seis, os produtos eram aplicados. Adotando-se este
procedimento, aplicou-se trés vezes o inseticida spinosad e seis ve-
zesosinseticidas Btk e Bta. Ostréstratamentos com inseticidas ndo
diferiram entre si, mas diferiram significativamente da testemunha
quanto aproducdo. As éreas tratadas com Btk produziram 78,1% de
cabegas comercializaveis, as tratadas com Bta 76,5% e as tratadas
com spinosad 75,5%. No controle houve perda de 34,4% da produ-
¢do. A utilizagdo dos produtos aumentou areceitada culturadacou-
ve-flor em relagdo atestemunha, nos valores de R$ 2.505,19 com o
Btk, R$ 1.954,55 com o Btae R$ 1.891,65 com spinosad.

Palavras-chave: Bacillus thuringiensis, controle bioldgico,
bioinseticidas, spinosad.

ABSTRACT

Evaluation of microbiological larvicides to control
diamondback moth in cauliflower

Two bioinsecticides based on Bacillus thuringiensis sub species
kurstaki (Btk) and aizawai (Bta) and non-systemic insecticide of
biological origin based on spinosad were evaluated on cauliflower
crop for diamondback moth, Plutellaxylostella(L.) (Lep.:Plutellidae)
control. The experiment was conducted in a vegetable production
area of Brazlandia, Brazil. The crop was conducted using the same
technology of production adopted by farmers for pest control
management. The experiment was conducted between July and
September 2002. Randomized blocks with four treatments and four
replicationswere used. Six holes per plant in thefour central leaves,
were used as a parameter to indicate the necessity of applying
insecticides. The number of holes was evaluated weekly. Based on
this parameter spinosad was applied threetimes and Btk and Bta six
times. Similar results were obtained in the treatments using
insecticides. However significant differences in production were
observed between treatments in which insecticide was used and the
untreated control. The area treated with Btk produced 78.1% of
commercia heads, the area treated with Bta 76.5 % and the one
treated with spinosad 75.5 %. On the untreated area 34.4% of the
production was lost. The increase on profitability per hectare were
U$ 785.32; for Btk U$ 592.99 for spinosal and U$ 612.71 for Bta.

Keywords: Bacillusthuringiensis, biological control, bioinsecticides,
spinosad.
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lutella xylostella (L.)
(Lep.:Plutellidag), comumente co-
nhecida como traga-das-cruciferas, €
considerada a principal praga das plan-
tas da familia Brassicacea no Brasil e
no mundo (Talekar e Shelton, 1993). Seu
ciclo de vida é muito influenciado pela
temperatura, podendo haver até 15 ge-
racBes por ano. A 15°C o ciclo se com-
pletaem 28 dias, ao passo que a35°C o
mesmo sereduz parall dias (Ho, 1965;
Balachowsky, 1966; Ooi e Kelderman,
1979). Durante o verdo, a precipitacdo
reduz o nimero de ovosdasfolhas, além
de causar afogamento daslarvas. Logo,
a época seca € amais favoravel ao de-
senvolvimento desseinseto-praga (Fran-
caetal., 1985).
Diversosinseticidas quimicostendo
organofosforados, carbamatos e
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piretréides como principios ativos tém
sido usados contraatraca-das-cruciferas
(Krishnaiah e Mohan, 1983; Mohamad
elsmail, 1988). Entretanto, o uso conti-
nuo eindiscriminado desses agrotéxicos
tem sel ecionado popul agBes resi stentes,
obrigando os produtores a aplicarem
doses cadavez mais el evadas, tornando
o controle da praga cadavez menos efi-
ciente (Ooi, 1986). Além disso, esses
inseticidas destroem a fauna auxiliar,
deixam residuos navegetacao e, emind-
Meros casos, contaminam o meio am-
biente (Fan e Ho, 1971).

Na cultura da couve-flor, 0 manejo
datragca-das-cruciferas édificultado pela
facilidade com que a praga desenvolve
resisténcia, sendo identificado como o
lepiddptero que se tornou resistente a
maior quantidade de principios ativos

diferentes. Sua resisténcia contabiliza
mais de 51 ingredientes ativos diferen-
tes (Vasguez, 1995). Diante da dificul-
dade de controle ocasionada pelaresis-
téncia, alternativas tém sido buscadas
por meio de métodos bioldgicos. Além
do desenvolvimento de novos insetici-
das, as pesquisastém se concentrado na
busca de parasitéides, predadores e mi-
crorganismos entomopatogéni cos, sen-
do estes tlltimos utilizados como i nseti-
cidas hiolégicos.

Bioinseticidas a base de Bacillus
thuringiensis sdo produzidos comercial-
mente desde 1970 erepresentam, atual -
mente, maisde 90% do mercado de pro-
dutos biol 6gicos para o controle de pra-
gas. Os sorotipos mais usados para o
controle de lepidépteros, incluindo aP.
xylostella s8o kurstaki e aizawai
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(Monnerat et al., 1999). O principio ati-
VO spinosad esta caracterizado como
pertencente ao grupo dastoxinas de ori-
gem bioldgica, pois € um metabdlito
secundario da fermentacdo aerdbia do
actinomiceto Sacchapolyspora spinosa
(Salgado, 1998; Salgado et al., 1998).
Este trabal ho teve como objetivo avali-
ar a eficiéncia de dois produtos a base
de Bacillusthuringiensise de um abase
de spinosad no controle da tragca-das-
cruciferas.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em campo
na regi&o de Brazlandia, Brasilia, DF,
durante os meses de julho a setembro
de 2002. Utilizou-se uma gleba perten-
cente adreade producdo regular de hor-
talicas com o hibrido de couve-flor,
Silver Streak® (Asgrow). A &reaexperi-
mental foi compostade 16 parcelas, sen-
do cadaumadelasformadapor 4 linhas,
contendo 12 plantas cada. O delinea-
mento foi feito em blocos ao acaso, com
guatro tratamentos e quatro repeticoes.

Os inseticidas avaliados e suas res-
pectivas doses estdo listados na Tabela
1. Em todos os tratamentos foi adicio-
nado o espalhante adesivo Extravon®
(30mlI/100 L decalda) eaparcelateste-
munha foi pulverizada com agua +
espal hante adesivo. Foi utilizado o equi-
valente a400 L de calda por hectare.

As aplicacbes foram condicionadas
por diagnéstico semanal realizado em
trés plantas de cada parcela (12 plantas
por tratamento) tomadas ao acaso, nas
quais realizou-se a contagem dos furos
produzidos pelatraga-das-cruciferasnas
quatro folhas centrais. Calculou-se a
meédiado niimero defuros por plantaem
cadatratamento. Este procedimento foi
adaptado do nivel de dano utilizado para
repolho (Villas-Boaset al., 1990). Caso
o valor desta média se apresentasse
maior ou igual a seis furos por planta,
realizava-seimediatamente o tratamen-
to. As avaliagBes foram semanais, du-
rante sete semanas, e os produtos foram
aplicados com um pulverizador costal
marcaJacto®, com capacidade paracin-
co litros. A testemunha foi pulverizada
semanal mente,

A primeiraavaliagdofoi realizadano
comego daformagdo dasinflorescéncias,
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Figura 1. Evolucdo do nimero de furos causados por Plutella xylostella em couve-flor,
submetida a tratamentos inseticidas. Brazlandia, Embrapa Recursos Genéticos, 2002.
A linhapretarefere-se ao nivel de dano de 6 furos, estipulado como parémetro paraaaplica-

¢80 deinseticida
Btk: Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki
Bta: Bacillus thuringiensis subsp. aizawai

ou sgia, 28 dias apds o transplante. As
plantasforam irrigadas por aspersao trés
Vezes por semana e 0s métodos de culti-
vo foram osrecomendados paraaregiéo.
Ao final do ciclo dacultura, dez plantas
das duas linhas centrais de cada parcela
foram escolhidasao acaso eavaliadasde
acordo com 0s seguintes critérios. pre-
senca de danos profundos (danos maio-
res que 10 cm? ou mais profundos que 3
mm), presenca de danos leves (danos
menores que 10 cm? ou menos profun-
dos que 3 mm) e presenca de impurezas
nas couves-flores (CEAGESP, n.d.). Os
valores foram convertidos em porcenta-
gem paraenquadramento nos parametros
estabelecidos pela norma técnica para
distingdo de categorias.
Ascouves-floresforam ainda medi-
das em seu maior didmetro para distin-
¢80 em classes. Os dados obtidos foram
submetidos & andlise de varidncia e o
teste de Duncan (P< 0,05) foi utilizado
para a separacdo das médias. Foram
avaliadastodas as plantas de cadatrata-
mento, quanto & porcentagem de cou-
ves-flores comercializéveis. Os dados
obtidos foram submetidos & andlise de
variancia e o teste de Duncan (P< 0,05)
foi utilizado para a separacdo das mé-

dias. Foi considerado um hectare
(20.750 plantas) como parametro para
avaliacdo de todas as despesas referen-
tes aos produtos e receitas com avenda
das cabegas contabilizado-se 0 preco
pago no varejo da Ceasa-DF, naprimei-
ra semana de setembro a R$ 1,00 por
cabeca. Foram considerados 0s precos
de mercado vigentes em setembro de
2002, do Btk a R$ 49,20 por litro, do
BtaaR$ 64,00 por 500 g e do spinosad
a R$ 542,00 por litro, com as respecti-
vas doses e quantidade de aplicactes.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A infestac8o datraga-das-cruciferas
foi severa ao longo de todo o ciclo da
cultura, o que pode ser evidenciado pelo
nimero de furos verificados nas folhas
centrais das couves-flores (Figura 1).
Destaca-se que no tratamento testemu-
nhaestaprogressdo foi incrementadaem
cerca de sete vezes, entre a primeira e
guartasemanade avaliacdo. Baseado no
nimero de furos foram realizadas seis
aplicagBes semanais para Btk e Bta e
apenas trés aplicacdes para o spinosad.

N&o se conseguiu evidenciar dife-
rencas significativas entre os tratamen-

Hortic. bras., v. 22, n. 3, jul.-set. 2004
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tos com inseticidas quanto & porcenta-
gem de cabegas comerciaizaveis, indi-
cando efeitos semelhantes na producéo
paraosdiferentestratamentos. Entretan-
to, quando comparados a testemunha,
apresentaram maior quantidade de ca-
becas comerciaizaveis (Tabela 2). Nu-
mericamente, a porcentagem de couves-
flores comercializaveis variou entre
65,6% (testemunha) e 78,1% (Btk). To-
dos os parémetros utilizados para ava-
liar as cabegas col hidas como diametro,
porcentagem de danos profundos e le-
ves e porcentagem de impurezas ndo
diferiram significativamente, enqua-
drando-as na categoria 3. A utilizagdo
destes elementos numa tentativa de re-
finar os resultados, tornando-os mais
informativos mostrou-seinfrutifera, vis-
to que estes apresentaram el evados coe-
ficientes de variacdo, 0 que certamente
impediu que as diferencas numéricas
observadas estivessem revestidas de
significancia estatistica. Segundo a
CEAGESP, esta classificagéo (catego-
ria 3) é a mais baixa para as cabegas
comercializaveis. E provavel que o
parametro utilizado para determinar o
momento de aplicagdo ndo tenha sido
adequado paraacouve-flor, poisfoi es-
tabelecido para a cultura de repolho.
Seriarecomendavel arealizacdo de no-
VOS experimentos gque asseverassem a
associagao entre o0 nimero de furos nas
folhas centrais da couve-flor e o nivel
de acdo para P. xylostella, dado
inexistente atual mente.

Seria de se esperar que a eficiéncia
do produto a base de Btk fosse superior
a0 produto abase de Bta, visto que o pri-
meiro produz a toxina Cry1Ab, citada
como amaiseficientecontraatraga-das-
cruciferas, toxina esta que ndo esta pre-
sente no Bta (Monnerat et al., 1999).

Tabela 1. Produtos usados para controlar P. xylostella em couve-flor no experimento em
campo conduzido em Brazlandia, Embrapa Recursos Genéticos, 2002.

Produto comercial e

fabricante Ingrediente ativo Formulagao Dose/ha
. Bacillus thuringiensis =
Dipel® (Abbott) kurstaki (Btk) Suspenséo concentrada 300 ml
Xentari® (Novo Nordisk) Bgc:llu§ thuringiensis Grar]ulos dispersiveis 400g
aizawai (Bta) em agua
Tracer® (Dow agro) Spinosad Suspenséo concentrada 100 ml

Tabela 2. Didmetro da couve-flor (mm), classe de didmetro, porcentagem de danos profundos
(% P), porcentagem de danos leves (% L), porcentagem de impurezas (% |), categoria e por-
centagem de couves-flores comercializaveis obtidos na cultura tratada com diferentes produ-
tos para o controle da traga-das-cruciferas. Brazlandia, Embrapa Recursos Genéticos, 2002.

%

Diametro Classe Cabecas
Tratamento de % P* % L* % I* Categoria ca
(mm) i comerci-
diametro PN
alizaveis
Testemunha 149,1 a 3 75a 275a 30a 3 65,6 b
Btk1 153,8 a 4 25a 175a 225a 3 78,1 a
Bta2 1775 a 5 Oa 125a 175a 3 76,5 a
Spinosad 157,0 a 4 Oa 75a 12,5a 3 75,5 a
Cv (%) 16 231 77 54 8
M édi as segui das pelamesmaletranamesmacol unando diferem entre si pel o teste de Duncan
(p>0,05)

! Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki

2 Bacillus thuringiensis subsp. aizawai

* Segundo a CEAGESP: dano profundo pode ser de origem mecanica, patologica ou
entomol égica; dano leve é qualquer lesdo, ndo importando a origem; impureza é qual quer
material estranho (terra, organismo vivo ou residuos)

beneficio coube ao Btk mesmo demandan-
do este, aexemplo de Bta, o dobro de apli-
cacdes do spinosad. O valor pago naagui-
S¢80 dos produtos foi o fator preponde-
rante narecetaliquidadacultura

Experimentos posteriores poderéo ser
realizados paraaveriguar se apopulacdo
de P. xylostella estaria desenvolvendo
resisténciaao Btk, fato quejaocorreuem
outroslocaisdo mundo (Tabashnik et al .,
1996; Ibarra e Lopes, 1997).

A reducéo populacional de P.
xylostella, representada pelamitigacdo do
ndmero de furos nas folhas centrais das
couves-flores, oriundadaacéo dostrésdi-
ferentesprodutosfitossanitérios (Figural)
possibilitou incremento na receita da pro-
ducéo (Tabdla 3). A melhor relacio custo/
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