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RESUMO

Determinou-se o efeito da posicdo da planta dentro da estufa, as
caracteristicas morfoldgicas e a produg@o que mais contribuem para
o aumento da variabilidade produtiva de frutos de pimentao em es-
tufas plasticas, entre colheitas. Os experimentos foram instalados
na UFSM durante as estagdes sazonais de verdo/outono e inverno/
primavera dos anos de 2002 e 2003, respectivamente. Realizou-se o
estudo dos coeficientes de correlagdo de Pearson e analise de trilha
entre varidveis morfologicas da planta, dimensdes do fruto e com-
ponentes do rendimento e sua respectiva posi¢cdo dentro da estufa
plastica. Verificou-se que as plantas das extremidades da area culti-
vada tém sua producdo menos prejudicada que aquelas localizadas
na parte central da area. A variabilidade da produgao entre as colhei-
tas realizadas esta diretamente associada ao peso total de frutos co-
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those located in the central part of the area. The production variability
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An;:ultura do pimentdo ¢ uma das
ais indicadas para ser utilizada
em ambiente protegido (Takazaki,
1991). Seus frutos possuem alto teor de
vitamina C ¢ sdo utilizados na fabrica-
¢do de corantes naturais, condimentos,
temperos, conservas ¢ molhos (Casali
& Stringheta, 1984; Reifschneider,
2000). Assim, varias pesquisas sdo rea-
lizadas com esta cultura no intuito de
entender e avaliar os efeitos de varios
fatores sobre a producdo de frutos, de
forma a recomendar praticas que aumen-
tem a sua produtividade.

Para que os resultados provenientes
de experimentos apresentem conclusdes
consistentes e validas ¢ necessario que
se observe alguns principios basicos,
como a repeticdo e a casualizacdo, as-
sim como o atendimento das pressupo-
si¢des do modelo matematico, cujos
efeitos devem ser aditivos, com erros
conjuntamente independentes, além de
apresentarem mesma variancia e distri-
bui¢ao normal (Storck ef al., 2000). Os
mesmos autores citam também que a
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qualidade de um experimento pode ser
avaliada pela magnitude do erro expe-
rimental ¢ via atendimento das pressu-
posi¢des do modelo matematico.

A literatura descreve varias formas
de controle do erro, no entanto, sua
maioria ¢ voltada a grandes culturas,
com poucos trabalhos relacionados a
técnicas experimentais em cultivo pro-
tegido. Nos trabalhos de Souza et al.
(2002) e Lucio et al. (2003) foi definido
o tamanho de amostra por linha de cul-
tivo para as culturas da abobrinha italia-
na e do pimentdo, respectivamente, com
objetivo de estimar a produgdo de fru-
tos em cada colheita realizada. Obser-
varam a necessidade de um grande nu-
mero de amostras por colheita, devido
a elevada variabilidade de producao
entre as plantas, independente da cultu-
ra estudada. Estas varia¢des foram atri-
buidas as elevadas temperaturas dentro
da estufa plastica, que, segundo Padua
et al. (1984), deve ser de até 27°C du-
rante o periodo de florescimento, bem
como a umidade relativa do ar (UR) ina-

dequada. A faixa ideal da UR ¢ de 50 a
70%, e valores abaixo de 50% induzem
a redugdo do nivel de polinizagdo das
flores por desidratagcdo do pdlen, en-
quanto que a UR proxima a saturagao
ocasiona o rompimento do mesmo de-
vido a absor¢do excessiva de agua
(Tivelli, 1998).

Os cultivos em estufas plasticas em
que normalmente sdo avaliadas plantas
individuais, estdo constantemente sujei-
tos a variagdes, mesmo antes da implan-
tagdo do experimento. Fernandes et al.
(1997) observaram diferencas de vigor
entre sementes de pimentdo encontra-
das no mesmo lote. Cochran (1974) ve-
rificou que sementes de pimentdo com
tamanhos diferentes geraram plantas
adultas com variados portes, fazendo
com que plantas mais altas sejam mais
eficientes na captagdo da luz em rela-
¢do as menores, aumentando as diferen-
cas entre essas. Mantovani et al. (1980)
constataram que as sementes de pimen-
tao retiradas de frutos em diferentes es-
tadios de desenvolvimento apresenta-
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ram vigor distinto, refletindo este com-
portamento quando forem adultas.

Relacionado ao tamanho e a forma
das parcelas experimentais, Lopes et al.
(1998) determinaram que a parcela a ser
usada em experimentos com a cultura
do tomate deve ser de 18 plantas, en-
quanto, Mello (2003) cita que na cultu-
ra do pimentdo, devem ser utilizadas
parcelas de dez plantas, sendo duas no
sentido do comprimento (plantas na
mesma linha) e cinco no sentido da lar-
gura (linhas de cultivo), independente
da época de cultivo. Quanto ao delinea-
mento experimental, Lopes et al. (1998)
recomendam a utilizagdo do delinea-
mento inteiramente ao acaso para culti-
vos de tomateiro em estufa plastica, en-
quanto Marodin et al. (2000) citam o
delineamento blocos ao acaso, disposto
perpendicularmente a declividade dos
canais de produgdo, para cultivo de al-
face hidroponica.

O estudo das correlacdes entre
caracteres tem aplicagdes em pratica-
mente todos os campos de pesquisa. A
correlagdo simples permite apenas ava-
liar a magnitude e o sentido da associa-
cdo entre dois caracteres, sem fornecer
informagdes necessarias relativas aos
efeitos diretos e indiretos de um grupo
de caracteres em rela¢do a uma variavel
dependente de maior importancia (Cruz,
2001). A analise de trilha permite o es-
tudo dos efeitos de diversas variaveis
independentes sobre uma variavel basi-
ca, cujas estimativas sdo obtidas por
meio de equagdes de regressdo em que
as variaveis sdo primeiramente padro-
nizadas, de acordo com Vencovsky &
Barriga (1992) e Cruz (2001).

O estudo do coeficiente de trilha foi
realizado anteriormente com a cultura
do pimentao (Depestre ef al., 1988;
Miranda et al., 1988 e Carvalho et al.,
1999), cuja variavel dependente utiliza-
da foi sempre a produgdo total,
objetivando o estudo dos coeficientes de
correlag@o para fins de melhoramento.
Esse tipo de analise ¢ util na verifica-
c¢do de relacdes diretas e indiretas entre
variaveis, podendo seu uso ser
extrapolado para outras areas de inves-
tigagdo, além do melhoramento genéti-
co, mostrando o tipo e o grau de relagdo
entre variaveis e fornecendo condigdes
de melhor planejamento e condugdo do
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experimento, como apresentado por
Lucio (1999) na identificagao dos efei-
tos das variaveis observadas em experi-
mentos com milho sobre o erro experi-
mental da variavel rendimento de graos.

As plantas cultivadas em estufa plas-
tica, possivelmente estdo sujeitas a uma
variabilidade espacial em fungdo da
temperatura do ar diferenciada entre as
plantas proximas as aberturas (portas de
entrada, cortinas laterais) ¢ aquelas si-
tuadas no centro da estufa. Estes aspec-
tos, entre outros, sdo inerentes a estru-
tura da estufa plastica e possivelmente
contribuem para a variabilidade da pro-
dugdo de frutos, assim como em seus
componentes primarios de producédo e
interferem nas caracteristicas
morfologicas da planta. Além disso, as
injurias que naturalmente sdo submeti-
das as plantas durante os tratos cultu-
rais, colheita dos frutos, assim como
outras variagdes ambientais, fazem com
que a producdo individual das plantas
seja afetada ao longo das colheitas.

O objetivo deste trabalho foi deter-
minar o efeito da posigao da planta den-
tro da estufa, das caracteristicas
morfoldgicas ¢ da produgdo que mais
contribuem para a inflagdo da variabili-
dade produtiva de frutos de pimentdo em
estufas plasticas, entre colheitas.

MATERIAL E METODOS

Realizaram-se dois experimentos
com a cultura do pimentdo sob estufa
plastica, no Dep™ de Fitotecnia da
UFSM (29°43°237S ¢ 53°43’15”W a 95
m de altitude), cujo clima ¢ classificado
como Cfa subtropical imido sem esta-
¢do seca e com verdes quentes, confor-
me a classificagdo de Koppen. As se-
mentes do hibrido Vidi foram semeadas
em bandejas de 128 alvéolos, preenchi-
dos com substrato comercial de turfa. A
semeadura foi procedida em 04/01/2002
e 24/08/2003, sendo o transplante das
mudas em 14/02/2002 e 02/10/03, nas
estacdes sazonais de verdo-outono (V-
O) e inverno-primavera (I-P), respecti-
vamente, quando as mudas apresenta-
vam de seis a oito folhas definitivas ou
aproximadamente 15 cm de altura. A
adubacio, tratos fitossanitarios e mane-
jo seguiram as recomendagdes da cul-
tura propostas por Filgueira (2000). As

linhas de cultivo foram compostas por
70 plantas, com espagamento de 1,00 x
0,30 m, onde as linhas foram cobertas
por plastico opaco preto, sob o qual rea-
lizou-se a irrigagao por gotejamento.
A estufa plastica utilizada apresen-
tava dimensoes de 24 x 10 m, com ali-
nhamento Norte-Sul, pé direito de 2,0
m e altura central de 3,5 m, com estru-
tura de madeira na forma de arco
pampeano, coberta com filme de PeBD
100 micras, mesmo material utilizado
nas portas e cortinas laterais. Os expe-
rimentos apresentaram dez linhas com
direcdo N-S, no entanto, desprezou-se
as linhas das bordas, pois foram culti-
vadas com variedade diferenciada,
totalizando oito linhas efetivas.

Identificou-se a posi¢do de cada
planta dentro da estufa pelo numero da
linha de cultivo (Linha), sendo numera-
das do centro para as laterais extremi-
dades de 1 a4 para o lado leste e mesma
numeracdo para o lado oeste. As plan-
tas dentro de cada linha foram numera-
das de 1 a 35, partindo do centro para as
extremidades norte e sul, totalizando 70
plantas por linha.

O ponto de colheita foi caracteriza-
do pela mudanga da colorago dos fru-
tos de verde para verde azulado. No to-
tal, foram realizadas oito colheitas na
estacdo sazonal de V-O de 2002 (NC1)
e quatro na estacao [-P de 2003 (NC2),
com as avaliagdes do peso total de fru-
tos por planta (Total), do numero total
de frutos produzidos por planta (NFT),
do comprimento médio dos frutos (CM),
da largura média dos frutos (LM), do
diametro de caule (DC1) logo acima do
colo da planta (medidos com paquimetro
digital, precisdo 1,0 mm), do didmetro
do caule logo abaixo da primeira bifur-
cagdo (DC2), da altura da primeira bi-
furcagdo (ALTB), da distancia do colo
a primeira bifurcacdo e da altura da plan-
ta (ALTP), medida do colo a extremi-
dade da ramifica¢ao da maior haste.

A partir destas variaveis, calculou-
se o peso médio de frutos por colheita
(PMC), calculada pelo quociente entre
o peso total dos frutos de cada planta e
o numero de vezes que a planta foi co-
lhida, peso médio dos frutos (PMF),
obtido pelo quociente entre o peso total
de frutos e o niamero total de frutos por
planta, relagdo entre o comprimento e a
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Variagdo temporal da producdo de pimentdo influenciada pela posi¢ao e caracteristicas morfologicas das plantas em ambiente protegido

Tabela 1. Coeficientes de correlacdo de Pearson (r) entre as variaveis desvio padrao da produgao de frutos de cada planta nas “NC” colheitas
(DP), ntimero de frutos total (NFT); peso médio dos frutos por colheita (peso total/nimero de vezes que a planta foi colhida = PMC), peso
médio dos frutos (peso total/NTF= PMF) , comprimento médio dos frutos por planta (CM), largura média dos frutos por planta (LM),
relacdo entre comprimento e largura (C/L), didmetro do caule a altura do solo (DC1), diametro do caule na primeira bifurcacao (DC2), altura
da primeira bifurcacido (ALTB), altura da planta (ALTP), onde valores acima da diagonal sdo referentes a estagdo sazonal verdo/outono de
2002, e valores abaixo, se referem a estacdo de inverno/primavera do ano de 2003. NC1=8 e NC2=4. Santa Maria, UFSM, 2004.

Linha Plan Total NFT NC1 PFP NFP DPP PMFP PMC PMF DP CM LM CL DC1 DC2 ALTB ALTP
Linha - 0,000 -0,048™ -0,060™ -0,073" -0,205* -0,212* -0,168* -0,106* 0,013 -0,009™ -0,026™ -0,059™ -0,033"™ -0,080"™ 0,096™ 0,247* -0,027" 0,047
Plan 0,000 - 0,036™ -0,002™ -0,025" -0,013"™ -0,031™ -0,001™ 0,042" 0,095 0,095 0,056™ 0,028 0,008™ -0,013" 0,021 0,037™ -0,062" 0,117*
Total -0,175* -0,112* - 0911* 0,790* 0,637* 0489* 0479* 0387* 0403* 0313* 0,731* 0,309* 0324* 0,264 0,281* 0,255 0,272 0,291*
NFT -0,149* -0,106* 0,906* - 0,788* 0,545* 0,5631* 0,390* 0,200 0,318* 0,014™ 0,636* 0,180 0,228* 0,226* 0,297 0,248 0,271* 0,278*
NC2 -0,081™ -0,148* 0,693* 0,704* - 0,536* 0,480* 0,230* 0,364* -0,100* 0,259* 0,260* 0,246 0271* 0,236* 0,301* 0,235 0,279* 0,260*
PFP  -0,105* -0,017 0,750* 0,633* 0,505* 0,843* 0,800* 0,609* 0,245 0,292* 0459* 0,315 0,265* 0,268* 0,114* 0,117* 0,181* 0,2121*
NFP -0,095 0,008™ 0,633 0,660 0447* 0915* - 0,683* 0,331* 0,141* 0,046™ 0,329* 0,178 0,059 0,113" 0,100* 0,088™ 0,168* 0,089
DPP -0,105* -0,057" 0,240* 0,217* -0,057* 0,346* 0,336* - 0,607* 0,440 0,301 0,582* 0,309* 0,270* 0,259*¢ 0,138* 0,137* 0,194* 0,173™
PMFP -0,094™ -0,148* 0,549* 0,341* 0,537* 0,545* 0,318* 0,281* - 0,139* 0,568 0,138* 0479* 0426* 0,363* 0,200 0,167* 0,211* 0,229*
PMC -0,169* -0,131* 0,691* 0,595* 0,111* 0,533* 0,469* 0,506* 0,385* - 0422* 0,333* 0,387 0,403* 0,332° 0,262* 0,293* 0,331* 0,344*
PMF -0,116* -0,198* 0,558* 0,287* 0,449* 0509* 0,285 0,254* 0,808* 0,556* - 0,140* 0,736* 0,685* 0,523* 0,331* 0,335 0414* 0405*
DP -0,140* 0,116* 0,659* 0,574 0,130 0,529* 0464 0618 0276* 0413* 0318" - 0,133* 0,188* 0,135* 0,2171* 0,179* 0,179* 0,198*
CM  -0,070™ -0,195* 0486* 0,400* 0504* 0,387 0,310 0,218* 0,662* 0,505 0,806* 0,438* - 0,780* 0,888* 0,455 0,392* 0,526 0,477
LM -0,098™ -0,249* 0447 0367 0476* 0395° 0318* 0,116* 0,675 0,498* 0,807* 0423* 0871* - 0,660* 0,490 0,443 0,553* 0,489*
CL  -0,035™ -0,153* 0,406* 0422* 0492* 0,292* 0306* 0,205 0472* 0410 0,607* 0378* 0913* 0,674* - 0,442* 0,370* 0,516* 0427*
DC1 -0,159* -0,152* 0,573" 0,548* 0,531* 0,493* 0462* 0,267 0,540* 0,505° 0,604 0496* 0,659* 0,675" 0,605* - 0,770* 0,685* 0,705*
Dc2 -0,137* -0,167* 0,621* 0,591* 0578* 0500* 0454 0,262* 0563* 0,509* 0,608 0513* 0,662* 0674* 0591* 0,895* - 0,627* 0,653*
ALTB -0,014™ -0,268* 0,423* 0434* 0478* 0,339* 0,346 0,225* 0494* 0,399* 0,538* 0,375* 0,633 0,659 0,591* 0,768* 0,792* - 0660*
ALTP -0,143* -0,204* 0,445* 0,386* 0436* 02318* 0,260* 0,184* 0551* 0439* 0618* 0416* 0,662* 0664 0570* 0,782* 0,794* 0801 -

ns: ndo significativo; *: significativo pelo teste t em nivel de 1% de probabilidade de erro

largura dos frutos (CL) e desvio padrao
do peso total de frutos (DP) nas quatro
ou oito colheitas realizadas em cada es-
tagdo sazonal, sendo que as plantas ndo
colhidas durante determinada colheita
receberam valor zero. Além disso, nas
quatro primeiras colheitas realizadas no
ano de 2002 e nas duas primeiras do ano
de 2003 observaram-se algumas outras
variaveis definidas como produgéo pre-
coce de frutos (PFP), nimero precoce
de frutos (NFP), desvio padrdo preco-
ce, obtido entre a produgao precoce de
frutos de pimentdo (DPP) e peso médio
precoce de frutos (PMFP). De posse
destas 19 variaveis, realizou-se, a esti-
mativa dos coeficientes de correlagido de
Pearson.

Anteriormente a analise de trilha,
fez-se necessaria a realizagdo da
diagnose da multicolinearidade entre as
variaveis independentes (Cruz, 2001),
representada pelo niimero de condigdo
(NC), calculado pela razdo entre o maior
e o menor autovalor. Se constatada
multicolinearidade com intensidade se-
vera (NC>1000), nos casos em que exis-
te correlacdo alta ou perfeita entre as
variaveis, ou moderada
(1000>NC>100), torna-se dificil a ava-
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liagdo da influéncia das mesmas sobre
a variavel resposta, pois a estimativa do
coeficiente de trilha fica prejudicada
levando a resultados incoerentes ou ab-
surdos. O mesmo autor cita duas alter-
nativas para dar continuidade a analise:
realizar a analise considerando a
multicolinearidade, ou eliminar as varia-
veis altamente correlacionadas ¢ de
menor interesse no estudo. Quando
apresentar nimero de condigao inferior
a 100 indica que ndo ocorrera compro-
metimento das inferéncias realizadas
através da analise de trilha.

Ap6s o diagnostico, desdobrou-se o
coeficiente de correlagao de Pearson de
cada variavel independente, em seus
efeitos diretos e indiretos sobre a varia-
vel dependente desvio padrdo do peso
total de frutos (DP). Levando-se em
conta alguns pontos essenciais da rela-
¢do entre o coeficiente de correlagao de
Pearson do fator causal e seu efeito di-
reto pode-se observar algumas relagdes
de interesse, pois quando forem iguais
ou semelhantes em magnitude e sinal, a
correlagdo direta explica a verdadeira
associagao existente. Se o coeficiente de
correlag@o de Pearson for positivo, mas
o efeito direto for negativo ou desprezi-

vel, a correlagdo sera causada pelos efei-
tos indiretos, sendo estes considerados
na analise. Com o coeficiente de corre-
lagdo de Pearson desprezivel e o efeito
direto apresentando-se positivo e alto,
os efeitos indiretos ¢ que sdo responsa-
veis pela falta de correlagdo, merecen-
do a mesma atencdo na analise. Final-
mente, com a correlacdo de Pearson
negativa e efeito direto positivo e alto,
deve-se eliminar os efeitos indiretos da
analise e aproveitar somente os diretos
(Vencovsky & Barriga, 1992).

Para a estimativa dos coeficientes de
correlag@o de Pearson e de trilha, utili-
zou-se o programa SAEG versdo 8.1,
com 1% de probabilidade de erro, en-
quanto para a diagnose de
multicolinearidade utilizou-se o progra-
ma GENES.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observaram-se correlagdes signifi-
cativas entre praticamente todas as va-
riaveis (Tabela 1) e foi constatada uma
concordancia entre os coeficientes de
correlagdo, tanto em magnitude como
sinal, para ambas as estacdes sazonais
verao/outono (V/O) e inverno/primave-
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Tabela 2. Efeitos diretos, indiretos e coeficiente de correlacdo de Pearson entre as variaveis: produgao total de frutos de pimentao (Total),
namero de colheitas realizadas (NC1=8 e NC2=4), produgio precoce de frutos (PFP), peso médio dos frutos (PMF), comprimento médio
dos frutos (CM), largura média dos frutos (LM), didmetro do caule a altura do solo (DC1), altura da planta (ALTP) sobre a variavel desvio
padrio do peso total de frutos entre as “NC” colheitas realizadas (DP), para as estagdes sazonais de verdo/outono e inverno/primavera dos
anos de 2002 e 2003, respectivamente. Santa Maria, UFSM, 2004.

Estagado sazonal de verdao/outono de 2002

Efeito Linha Planta Total NC1 PFP PMF CM LM DC1 ALTP
Direto -0,025 -0,022 1,323 -0,882 0,028 -0,025 0,028 0,135 0,036 0,110
Ind Via Linha - 0,000 0,001 0,004 0,005 0,000 0,001 0,000 -0,002 0,000
Ind Via Planta 0,000 - 0,000 0,000 0,000 -0,002 0,000 0,000 0,000 -0,002
Ind Via Total -0,063 0,047 - 1,046 0,843 0,414 0,409 0,428 0,372 0,384
Ind Via NC 0,064 0,021 -0,697 - -0,472 -0,156 -0,217 -0,239 -0,266 -0,229
Ind Via PFP -0,005 0,000 0,018 0,015 - 0,008 0,009 -0,007 0,003 0,003
Ind Via PMF 0,000 -0,002 -0,008 -0,004 -0,007 - -0,019 -0,017 -0,008 -0,010
Ind Via CM -0,001 0,000 0,008 0,007 -0,009 0,020 - 0,022 0,012 0,013
Ind Via LM -0,004 0,001 0,043 0,036 0,036 0,092 0,105 - 0,066 0,066
Ind Via DC1 0,003 0,000 0,010 0,010 0,004 0,012 0,016 0,017 - 0,025
Ind Via ALTP 0,005 0,012 0,032 0,028 0,013 0,044 0,052 0,053 0,077 -
Pearson -0,026 0,057 0,730 0,260 0,441 0,407 0,384 0,392 0,290 0,360
Coeficiente de determinagéo = 0,857
Estagao sazonal de inverno/primavera de 2003

Efeito Linha Planta Total NC2 PFP PMF CM LM DC1 ALTP
Direto 0,016 -0,040 0,962 -0,761 0,021 -0,032 0,135 0,112 0,156 0,043
Ind Via Linha - 0,000 -0,003 -0,001 -0,001 -0,002 -0,001 -0,002 -0,002 -0,002
Ind Via Planta 0,000 - 0,003 0,006 0,000 0,008 0,008 0,010 0,006 0,008
Ind Via Total -0,168 -0,107 - 0,666 0,721 0,537 0,467 0,430 0,551 0,427
Ind Via NC 0,061 0,112 -0,527 - -0,384 -0,341 -0,383 -0,362 -0,404 -0,333
Ind Via PFP -0,002 0,000 0,016 0,010 - 0,010 0,008 0,008 0,010 0,007
Ind Via PMF 0,003 0,006 -0,179 -0,014 -0,016 - -0,026 -0,026 -0,019 -0,020
Ind Via CM -0,009 -0,026 0,065 0,068 0,052 0,109 - 0,117 0,088 0,089
Ind Via LM -0,011 -0,028 0,050 0,053 0,044 0,090 0,098 - 0,075 0,074
Ind Via DC1 -0,024 -0,024 0,089 0,083 0,077 0,094 0,103 0,105 - 0,122
Ind Via ALTP -0,006 -0,008 0,019 0,018 0,013 0,026 0,028 0,028 0,033 -
Pearson -0,140 -0,115 0,495 0,128 0,527 0,499 0,437 0,420 0,494 0,415

Coeficiente de determinagéo = 0,734

ra (I/P), o que permite fazer considera-
¢des em conjunto.

Para as duas estagdes sazonais estu-
dadas, verificou-se correlagdo positiva
e significativa entre a produgao total e
as variaveis numero de frutos colhidos,
peso médio de frutos por colheita, peso
médio de frutos e desvio padrdo entre o
nimero de colheitas realizadas. A alta
correlagao se estendeu entre as variaveis
morfologicas da planta e das dimensdes
dos frutos, como comprimento ¢ largu-
ra média, relagdo entre comprimento e
largura, diametro de caule na altura do
colo, didmetro de caule na altura da pri-
meira bifurcagdo, altura da primeira bi-
furcacdo e altura da planta.

No experimento de 2003, observou-
se correlagdo negativa e significativa
entre as variaveis de posi¢ao (Linha e
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Planta) e Total, NFT, PMC, PMF, DP,
DCI1 e ALTP, indicando que a medida
que o posicionamento das plantas se
afasta do centro da estufa plastica, em
direcdo as extremidades, ocorre reducdo
nestas variaveis, ou seja, a regido cen-
tral favorece a producdo, o numero de
frutos e seu peso médio, o que leva in-
diretamente ao incremento do desvio
padrao da produgao, assim como indica
que a posicdo interfere nas variaveis de
producao.

A correlagdo entre as variaveis le-
vou a detecg@o de multicolinearidade
severa (NC>1000) entre os caracteres,
tornando dificil a avaliag@o da influén-
cia das variaveis explicativas sobre a
variavel resposta via analise de trilha.
Foram retiradas da analise as variaveis
que estavam altamente correlacionadas,

mantendo-se apenas as de interesse no
estudo e que apresentaram menor cor-
relagdo entre si. A diagnose entre as va-
riaveis: Linha, Planta, Total, PFP, PMF,
CM, LM, DCI1 e ALTP, mantidas na
analise, resultou em multicolinearidade
fraca (nimero de condi¢ao <100), o que
permitiu que fosse realizada a analise
de trilha sem problemas estatisticos. Em
seguida, os coeficientes de correlagdo
de Pearson foram desdobrados em efei-
tos direto e indireto (Tabela 2). Verifi-
cou-se que também houve semelhanca,
tanto em sinal como em magnitude, en-
tre os coeficientes dos efeitos diretos e
indiretos sobre o desvio padrdo entre as
colheitas realizadas, para ambas as es-
tacdes sazonais, de forma que as consi-
deragdes discutidas em uma estagao sao
validas para a outra.
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As variaveis PFP, PMF, CM, LM,
DC1 e ALTP ou apresentaram efeito di-
reto desprezivel ou muito baixo em re-
lacdo ao DP. No entanto, seus respecti-
vos coeficientes de correlagdo sdo posi-
tivos e significativos, indicando que
existe um efeito indireto atuando para o
aumento desta associag¢do. Esse efeito
indireto foi, para todos os casos, positi-
vo e via producdo total da planta. Essa
afirmacao se comprovou quando o efeito
direto da producao total sobre o DP foi
alto, positivo e significativo (1,323 e
0,961 para V/O e I/P, respectivamente),
assim como o coeficiente de correlagao
de Pearson. Estabeleceu-se também uma
correlag@o positiva e significativa entre
NC1 e NC2 e o DP. No entanto, seu efei-
to direto foi negativo, por isso, a asso-
ciagdo entre tais variaveis ocorreu indi-
retamente, também via produgao total.
Cabe salientar que os efeitos indiretos
via NC foram, em todas as situagoes,
altos e negativos fazendo com que os
coeficientes de correlagdo de Pearson
entre as variaveis explicativas fossem
reduzidos.

Pode-se verificar também que ao
realizar um nimero menor de colheitas
por estagdo, ha uma reduc¢do no numero
de dias para o término das colheitas, di-
minuindo assim o ciclo da planta, fazen-
do com que esta tenha um porte mais
reduzido. Isso implica em valores me-
nores da sua altura final e seu didmetro
do caule na base da planta, que se
correlacionaram com o total, com coe-
ficientes de 0,281 ¢ 0,290 para 2002 e
0,572 ¢ 0,441 em 2003. Esse comporta-
mento também ird proporcionar uma
reducdo no desvio padrdo da producao
em ambas as estagdes sazonais, com
isso, observa-se que, reduzindo a altura
e o diametro, reduz-se o total produzi-
do que, por conseqiiéncia, minimiza o
desvio padrao da producao (Tabela 1).

Estas relacdes observadas vieram a
revelar as principais variaveis, entre as
estudadas, que realmente interferem no
desvio padrao da producéo entre as co-
lheitas, ou seja, na variabilidade exis-
tente para a variavel producao total de
frutos produzida durante o ciclo da cul-
tura, e o numero de vezes em que se
colhe os frutos ¢ a produgdo total. Isso
indica que, se o objetivo do experimen-

to for obter produgdes mais homogéneas
entre as plantas, deve-se optar por rea-
lizar um baixo numero de colheitas e
definir bem o ponto adequado desta, em
detrimento do total produzido no ciclo
da cultura, podendo assim, realizar ex-
perimentos mais rapidos, com menor
variabilidade e menor dispéndio de mao-
de-obra.

As variaveis de posi¢ao da planta
dentro da estufa (Linha e Planta), tanto
em seus efeitos diretos como indiretos
sobre o desvio padrdo do peso total de
frutos (DP) foram despreziveis, o que
indica que devem ser desconsideradas
no planejamento de um experimento,
com o objetivo de reduzir a variancia
entre as colheitas, mas interferiram na
producdo total, no nimero e peso de fru-
tos por planta, na producdo das colhei-
tas iniciais, na variagdo da producao de
frutos entre as colheitas e na altura das
plantas. O aumento da produgio total,
pelo maior numero de colheitas, induz
ao aumento do desvio padrao entre co-
lheitas, enquanto um menor nimero de
colheitas leva a reducdo da produgdo
total ¢ do desvio padrdo da produgao
entre colheitas, além da reducdo do tem-
po de manutenc¢do do experimento no
campo. Assim para manter a produgao
homogeénea durante o ciclo produtivo de
pimentdo em ambiente protegido deve-
se estimar o nimero ideal de colheitas a
serem realizadas ¢ estas deverao ser pla-
nejadas e executadas individualmente
em cada linha de cultivo, considerando
assim cada linha como um bloco, ou
seja, uma repeticao para fins de experi-
mentacao.
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