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ABSTRACT - (Spontaneous revegetation of gully in the Cerrado region, Mato Grosso do Sul State, Brazil). Gullies can be
stabilized by restoration of original vegetation or another type of vegetation cover adapted to the new condition. This study
aimed to characterize the spontaneous revegetation of a gully in cultivated pasture, isolated from cattle, in Mato Grosso do
Sul State. We obtained data floristic and phytosociological and information related to the biology of the species involved
of May/2009 to April/2010. We found 23 families, 49 genera and 71 species. Herbaceous-subshrubby (78.9%), erect (63.4%),
hemicryptophyte (43.7%) and autochoric species (60.0%) predominated in the study area. The rainy period had 90% of the
species in flower and 77.1% in fruit. The attribute “bare soil” was high in terms of IV (51.6%) and RC (72.5%) in May/2009,
values gradually reduced to 34.2% (IV) and 45.3% (RC) in February/2010. It is concluded that natural revegetation is under
way. Such survey should be repeated within some years to monitore plant succession.
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RESUMO - (Revegetacdo espontanea de vogoroca na regido de Cerrado, Mato Grosso do Sul, Brasil). As vogorocas podem
ser estabilizadas pelo restabelecimento da vegetacdo original ou de outro tipo de cobertura vegetal adaptada a nova
condicdo. Este estudo teve como objetivo caracterizar a revegetag@o natural de uma vogoroca localizada em area de pastagem
cultivada, isolada do gado, em Mato Grosso do Sul. Foram obtidos dados floristicos e fitossociologicos de maio/2009 a
abril/2010, e informagdes referentes a biologia das espécies envolvidas. Foram encontradas 23 familias, 49 géneros e 71
espécies. Predominaram as herbaceo-subarbustivas (78,9%), eretas (63,4%), hemicriptofitas (43,7%) e autocoricas (60%). O
periodo chuvoso contou com 90% das espécies em floracdo e 77,1% em frutificagéo. O atributo “solo descoberto” apresentou
elevado VI(51,6%) e CR (72,50%) em maio/2009, valores gradualmente reduzidos a 34,2% (VI) e 45,3% (CR) em fevereiro/2010.
Conclui-se que a revegetagc@o natural estd em curso e sugere-se que o estudo seja repetido daqui a alguns anos, para
monitorar a evolugdo da sucess@o da vegetacgdo.

Palavras-chave: eros@o do solo, plantas colonizadoras, recuperacéio de areas degradadas, Urochloa

formagdo de vogoroca se deve a passagem de agua
em um mesmo sulco repetidamente, por um longo
periodo, o qual vai sendo ampliado pelo deslocamento
de solo até dar origem a uma grande cavidade, em
extensdo e profundidade (Bahia ef al. 1992). As

Introducio

Praticas agropecuarias inadequadas podem
desencadear processos erosivos que, associados a
fatores edaficos e intempéries, resultam na formag&o

de sulcos e ravinas e, em estagios mais avangados,
vogorocas, as quais podem acarretar grandes perdas
de solo, sérios prejuizos ambientais e a completa
destrui¢do da paisagem (Guerra 2001, Andrade et al.
2005, Rocha et al. 2005, Andres & Werlang 2006). A

vogorocas possuem profundidade maior que 0,5 m
(Soil Science Society of America 2010), paredes
laterais ingremes e, em geral, fundo chato, por onde
flui a agua durante os eventos chuvosos (Guerra
2001).
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Vogorocamentos podem ser controlados por meio
de praticas mecanicas e de revegetacdo. As primeiras
referem-se a operagdes mecanizadas e/ou manuais
para transporte de material, movimentacdo de terra,
alocagdo e/ou remocdo de rejeitos e construgdo de
pequenas obras de contengdo e dispositivos de
drenagem superficial; a revegetacdo constitui-se no
plantio de espécies adaptadas ao ambiente em questao,
0 que também € normalmente complementado com
praticas de conservacédo de solo, como a incorporagéo
de cobertura morta para protecdo superficial e
formag@o de serrapilheira (Andrade e al. 2005). Da
mesma forma, reconhecido e contido o agente
causador do processo, as vogorocas podem ser
estabilizadas naturalmente por meio do restabele-
cimento da vegetag@o original ou de outra adaptada a
nova condicdo. Este processo de regeneracgéo natural
€ uma importante alternativa de recuperacéo de areas
degradadas que pode ter sucesso quando, além dos
fatores ambientais, sdo conhecidas a disponibilidade
de espécies locais e sua biologia, sobretudo os padrdes
de dispersdo de sementes e frutos (Morretes 1992,
Seitz 1994, Gandolfi & Rodrigues 2007).

O presente trabalho teve como objetivo
caracterizar a revegetacdo espontidnea de uma
vocoroca em pastagem cultivada com Urochloa
brizantha (braquiardo, brizantdo), respondendo as
seguintes perguntas: a) quais as espécies envolvidas
neste processo; b) qual o habito, forma de crescimento,
forma biologica e sindromes de dispersdo mais comuns
entre as espécies; c) quais os periodos de floracdo e
frutificacdo das espécies; d) quais espécies
destacaram-se em termos de frequéncia relativa,
cobertura relativa e valor de importancia na area
durante o periodo estudado.

Material e métodos

Area de estudo - Fazenda Nova Esperanca
(20°45°34,5”S € 54°50°28,7”W), com area aproximada
de 4.000 ha, situada no municipio de Sidrolandia, a
37 km sul em linha reta de Campo Grande, Mato
Grosso do Sul. O trabalho foi realizado em uma area
de pastagem cultivada com Urochloa brizantha
(braquiardo, brizantdo) implantada em area
originalmente de cerrado sensu stricto e cerraddo na
década de 1970. Esta invernada tem aproximadamente
100 ha e pastejo com diferimento como tinico manejo
adotado. Em uso a lotagéo varia de 0,2 a 2 cabegas
de gado bovino por hectare. A pastagem, no menor

de seus lados, mantém contato com uma faixa de
cerraddo, fortemente impactado e desmatado.

O climanaregido ¢ do subtipo Aw tropical umido
de Koppen, temperatura média de 24 °C, precipitacdo
média anual de 1.500 mm, com esta¢do chuvosa no
verdo (novembro a abril) e seca no inverno. De acordo
com a Agraer (2010), os valores de precipitagdo
mensal em Sidrolandia, no periodo de estudo, variaram
de 70,6 (maio/2009) a 290 mm (janeiro/2010)
(figura 1). Orelevo € suave ondulado com predominio
de Latossolo Vermelho Distréfico (EMBRAPA 2008),
a altitude varia de 513 a 526 m s.m.

Para o estudo, a vocoroca selecionada
(20°45°17,14”S e 54°50°36,30”W) foi previamente
isolada por uma cerca com trés fios de arame a fim
de coibir o acesso do gado. Sua area total foi calculada
com auxilio de GPS, sendo a extensdo, largura e
profundidade medidas com trena e a declividade obtida
pela formula dn/dh x 100, onde dn ¢ a diferenca de
nivel entre dois pontos e dh a distancia horizontal entre
esses dois pontos (Macedo et al. 2009). Em
maio/2009, a vogoroca apresentava 3.327 m? de area
total, 130 m de extensdo, 2,5 a 28,9 m de largura, 0,5
a 2,43 m de profundidade e declividade de 5,23%
(figura 2 a-d).

Atributos fisicos e quimicos do solo - No topo da area
ha latossolo vermelho, enquanto na vogoroca afloram
concregdes de Fe e Mn, e mais abaixo no perfil,
basalto, limitando a profundidade da erosdo. Foi
realizada analise fisico-quimica, a partir de uma
amostra composta retirada de 12 pontos distribuidos
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Figura 1. Precipitagdo mensal no municipio de Sidrolandia, MS,
Brasil entre maio/2009 e abril/2010 (fonte: Agraer, 2010). Periodo
seco: maio a setembro; periodo chuvoso: outubro a abril.
Figure 1. Monthly precipitation in city of Sidrolandia, MS, Brazil
between May/2009 and April/2010 (source: Agraer, 2010). Dry
season: May to September; rainy season: October to April.
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no centro e nas encostas da vogoroca. As analises
foram feitas por Solos Laboratério de Anélise,
Consultoria e Informatica Ltda., que segue a
metodologia utilizada pela Embrapa Solos (Silva et al.
1998). Os resultados das andlises (tabela 1) revelaram
que o solo ¢ argiloso, conforme a classificacéo textural
de Lemos & Santos (1996), e de pH fortemente acido
(Embrapa 2008). Verificaram-se teores considerados
muito baixos para P, médios para Ca, altos para Mg,
K e Ca+Mg, e médios para matéria organica; em
relagdo aos micronutrientes, verificaram-se teores de
Fe inferiores aos limites criticos, altos para Mn, Zn e
Cu, e médios para B (Comisséo de Fertilidade do Solo
1995,2004).

Coleta de dados da vegetagdo - O acompanhamento
do processo de revegetacdo natural da vogoroca foi
realizado por meio de observa¢des mensais de maio
de 2009 a abril de 2010, e envolvendo um periodo seco
(maio a setembro) e um chuvoso (outubro a abril).

1) Dados floristicos — mensalmente efetuou-se o
levantamento floristico de toda as fanerdgamas
presentes na area de estudo, a partir de coletas de
material botanico e observacdo das populagdes de
plantas ocorrentes na vogoroca em estudo. Para
identificacdo do material floristico foi utilizada
bibliografia especializada, comparag¢do com material
de herbario e, quando necessaria, consulta a
especialistas. A identificacdo ao nivel de familias
seguiu APG III (2009). O material coletado e
identificado foi herborizado de acordo com as técnicas
usuais e incorporado ao Herbario CGMS, da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul campus
Campo Grande.

Foi observada a localizago dos individuos de cada
espécie na vogoroca - encosta, centro e borda, tendo
sido tratado como borda a por¢do de solo que se
estende da margem da vogoroca até 2 m de distancia.

Com base em observagdes em campo, cada
espécie foi classificada quanto: ao habito (erva,
subarbusto, arbusto, arvore), conforme Pott ez al.
(2006), tendo sido tratada palmeira como um habito a
parte; a forma de crescimento (ascendente,
decumbente, ereta, estolonifera, procumbente, rasteira,
trepadeira, voluvel), de acordo com Radford et al.
(1974); e a forma bioldgica (terofita, hemicriptofita,
caméfita, geodfita, fanerofita), conforme os grandes
grupos do Sistema de Raunkier (1934), adaptado por
Miiller-Dombois & Ellenberg (1974).

Foram incluidos apenas os nomes populares
conhecidos no Mato Grosso do Sul, obtidos da literatura

e dos moradores da regido. A origem geografica
(exdtica ou nativa do Brasil) foi baseada em
bibliografia.

2) Dados referentes a fenologia e sindromes de
dispersdo — informagdes sobre os periodos de floragdo
e frutificacdo das espécies foram obtidas a partir das
observacoes mensais na area de estudo. Para a
caracterizacdo das sindromes de dispersdo foram
considerados o tamanho, a cor e a morfologia dos
diasporos, incluindo a ornamentagdo das estruturas
acessorias, classificando os frutos em autocoricos,
anemocoricos e zoocoricos, conforme van der Pijl
(1982).

3) Dados fitossociologicos — foram instaladas 56
parcelas permanentes de 0,25 m? (figura 2e) dispostas
ao longo da vocoroca que é orientada no sentido norte-
sul e, distribuidas nas encostas (37 parcelas) e no
centro (19), em 12 linhas de 10 em 10 m no sentido
leste-oeste.

Figura 2. Vogoroca formada em pastagem cultivada com Urochloa
brizantha, Fazenda Nova Esperanga, Sidrolandia, MS, Brasil.
a-c. Vista geral da vogoroca. d. Encosta da vogoroca. e. Parcela
permanente no centro da vogoroca para amostragem da vegetacéo.

Figure 2. Gullies formed in pasture cultivated with Urochloa
brizantha, Fazenda Nova Esperanga, Sidrolandia, MS, Brazil.
a-c. Overview of the gully. d. Slope of the gully. e. Permanent
sample plots in the center of the gully for vegetation sampling.
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Tabela 1. Analise granulométrica e quimica do solo de uma vogoroca em pastagem cultivada com Urochloa brizantha apds exclusdo do
gado, Fazenda Nova Esperanga, Sidrolandia, MS, Brasil. pH - 1:2.5; MO - K,Cr,O,; H - acetato de calcio (pH 7); P e K - extrator de

277

Mehlich I; Ca e Mg - EDTA; S - Soma das Bases; T - CTC; V - Sat de Bases; Fe-Mn-Zn-Cu - Mehlich -1; B - Agua quente.

Table 1. Granulometric and chemistry analysis of soil of a gully in pasture cultivated with Urochloa brizantha after cattle exclusion,
Fazenda Nova Esperanga, Sidrolandia, MS, Brazil. pH - 1:2.5; MO - K,Cr,0, H - calcium acetate (pH 7); P and K - extractors Mehlich
I; Caand Mg - EDTA; S - Soma of bases; T - CTC, V - Sat Bases; Fe-Mn-Zn-Cu - Mehlich -1; B - hot water.

Analise granulométrica (g/kg)

Areia Silte Argila
275 140 584
Anélise quimica
pH P MO K Ca Mg CatMg Al H Al+H S T v
CaCl2 mg/dm® g/dm’ cmol/dm? %
agua
4,65 1,15 24,39 0,43 3,64 1,95 5,59 0,88 3,64 4,52 6,03 10,55 53,34
5,27
Relagdes Saturagio %
Ca/Mg CatMg/K Ca Mg K m H
1,83 15,44 31,94 17,31 4,08 18,41 35,80
Micronutrientes (mg/dm?)
Fe Mn Zn Cu B
79,89 125,76 1,60 10,22 0,22

Os dados foram coletados em visitas trimestrais
(maio, agosto, novembro/2009 e fevereiro/2010), tendo
sido incluidas todas as espécies presentes nas unidades
amostrais. Para avalia¢do visual da cobertura das
espécies vegetais, bem como de solo descoberto,
material seco (material vegetal morto e seco) e
mantilho (material orgdnico em decomposicdo),
utilizou-se a escala de Daubenmire, segundo as
interpretagdes de Miiller-Dombois & Ellenberg (1974).

Com base em dados de presenga x auséncia e
na escala de cobertura, foram calculados os valores
de frequéncia relativa (FR), cobertura relativa (CR)
e valor de importancia (VI) foram obtidos pelo
programa PAST (Hammer et al. 2001).

Resultados e Discussio

Na area de estudo, foram registradas 23 familias,
49 géneros e 71 espécies de fanerégamas (tabela 2).
As principais familias em niimero de espécies foram
Fabaceae (15 espécies), Poaceae (11), Asteraceae
(nove) e Malvaceae (sete). Dentre as espécies
pioneiras, as leguminosas (Fabaceae) tém-se
destacado na revegetagdo de areas degradadas,
principalmente pela capacidade de associar-se a

bactérias diazotroficas e poderem transportar N
proveniente da fixacdo biologica do N, atmosférico e
nutrientes como K, Ca e Mg, das camadas mais
profundas do solo a superficie (Oliveira et al. 2010).

Os géneros mais representados na area foram
Crotalaria, Digitaria, Solanum e Urochloa, com trés
espécies cada. Além de Urochloa brizantha,
semeada como forrageira, outras seis espécies sdo
exoticas e juntas representam cerca de 10% do total
registrado.

Das espécies constatadas, 58 foram observadas
na borda, 30 no centro e 23 na encosta da vogoroca.
Aproximadamente 18% (13 espécies) foram comuns
as trés zonas avaliadas, enquanto que 31 (43,7%), nove
(12,7%) e duas (2,8%) sdo exclusivas da borda, centro
e encosta, respectivamente. Aparentemente os
individuos que se desenvolvem na encosta € no centro
da vogoroca atuam diretamente no processo de
revegetagdo natural, como pioneiros e colonizadores,
e aqueles da borda atuam na revegetacdo como fonte
de sementes, frutos e propagulos vegetativos, além
de contribuir na retengao e fixagdo de solo.

O componente herbaceo-subarbustivo contou
com 56 espécies, o que corresponde a cerca de 80%
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Tabela 2. Espécies encontradas em uma vogoroca em pastagem cultivada com Urochloa brizantha ap6s exclus@o do gado, Fazenda Nova
Esperanga, Sidrolandia, MS, Brasil. * exdtica; EN: encosta da vogoroca; CT: centro da vogoroca; BO: borda da vogoroca; HAB.: habito;
erv: erva; sub: subarbusto; arb: arbusto; arv: arvore; pal: palmeira; FC: forma de crescimento; asc: ascendente; dec: decumbente; ere: ereta;
est: estolonifera; pro: procumbente; sue: subereta; ras: rasteira; FA: forma de vida; cam: caméfita; fan: fanerdfita; geo: geodfita; hem:
hemicriptofita; ter: terofita; nome(s) popular(es); registro no Herbario CGMS; mat. veg.: material vegetativo.

Table 2. Species found in a gully in cultivated pasture with Urochloa brizantha after cattle exclusion, Fazenda Nova Esperanca,
Sidrolandia, MS, Brazil. * exotic; EN: slope of the gully; CT: center of the gully; BO: edge of the gully; HAB.: Habit; erv: herb, sub:
subshrub; arb: shrub; arv: tree: pal: palm, FC: growth form; asc: ascending; dec: decumbent; ere: erect; est: stoloniferous; pro: procumbent;
sue: suberect; ras: undergrowth; FA: life form; cam: chamaephytes; fan: phanerophytes; geo: geophytes; hem: hemicryptophytes; ter:
therophytes; name(s) popular; record of CGMS Herbarium; mat. veg.: vegetative material.

Familia/Espécie Nome(s) popular(es) EN CT BO HAB. FC FA  CGMS
ANACARDIACEAE

Lithraea molleoides (Vell.) Engl. aroeirinha-brava - X arb ere fan 29108
ANNONACEAE

Annona coriacea Mart. araticum, ariticum X X arb/arv ere fan 29090

Duguetia furfuracea (A. St.-Hil.) Saff. ariticunzinho - X arb ere fan 29097
ARECACEAE

Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. bocaitiva - X pal ere fan  mat.veg.
ASTERACEAE

Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze carrapicho-de-carneiro X X erv pro ter 25995

Bidens pilosa L. picdo-preto - X erv ere ter 26012

Conyza canadensis (L.) Cronquist buva X - erv ere ter 29092

Elephantopus angustifolius (Sw.) Gleason lingua-de-vaca - X erv ere hem 26255

Elephantopus mollis Kunth fumo-bravo - - erv ere hem 26999

Pterocaulon lanatum Kuntze branqueja - X erv ere ter/hem 25993

*Tridax procumbens L. erva-de-touro - X erv.  dec/asc ter 29082

Vernonia brasiliana (L.) Druce assa-peixe X X arb ere fan 26988

Vernonia remotiflora Rich. assa-peixe - X sub ere fan 26009
BORAGINACEAE

Euploca sp. - - X erv/sub  ere hem 29117
CARICACEAE

*Carica papaya L. mamao - X arv ere fan  mat.veg.
COMMELINACEAE

*Commelina benghalensis L. trapoeraba X - erv dec hem 26993
CONVOLVULACEAE

Evolvulus sp. - - X erv asc hem 29087

Ipomoea grandifolia (Dammer) O’Donell corda-de-viola X - erv vol ter 26010
CYPERACEAE

Cyperus cayennensis Willd. ex Link tiririca X X erv ere hem 29114
EUPHORBIACEAE

Chamaesyce hyssopifolia (L.) Small leiterinho - X erv ere/asc ter 25986

Chamaesyce prostrata (Aiton) Small quebra-pedra - X erv pro ter 29083

Croton glandulosus L. gervao X - sub ere ter 29088

Euphorbia serpens Kunth quebra-pedra - X erv ras ter 29081
FABACEAE

Arachis oteroi Krapov. & W.C. Gregory amendoim-bravo X X erv ere/asc geo 29085

Chamaecrista nictitans (L.) Moench - - X erv/sub  ere hem 29094

Chamaecrista serpens (L.) Greene - - X erv. asc/pro  hem 29121

Crotalaria incana L. - X sub ere ter 25994

Crotalaria lanceolata E. Mey. - X erv ere hem 29105

Crotalaria stipularia Desv. - - X erv/sub  dec hem 26994

Desmodium barbatum (L.) Benth. carrapicho - X erv  asc/pro hem 29102

Desmodium incanum DC. carrapicho X X erv/sub asc/pro  hem = 25987

Indigofera suffruticosa Mill. anileira X - arb ere fan 26013

Mimosa polycarpa Kunth aromita-preta X X sub ere hem 26002

Senna obtusifolia (L.) H.S. Irwin & Barneby  fedegoso-branco - X sub ere ter 26985

Senna occidentalis (L.) Link fedegoso X X arb ere ter 26011

continua
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Tabela 2 (continuagdo)

Familia/Espécie Nome(s) popular(es) EN CT BO HAB. FC FA  CGMS
Stylosanthes macrocephala M.B. Ferreira estilosantes - - X sub dec hem 26004
& S. Costa
Stylosanthes scabra Vogel estilosantes X X X sub ere hem 26991
Zornia latifolia Sm. - X - - erv pro hem 25999
LAMIACEAE
Hyptis suaveolens (L.) Poit. tapera - X - sub ere ter 26986
MALPIGHIACEAE
Heteropterys sp. - - - X arb ere fan 26256
MALVACEAE
Ayenia tomentosa L. - - - X erv/sub  ere hem 29118
Corchorus hirtus L. - X - X erv ere ter 26995
Sida linifolia Cav. malvinha X - X erv ere ter 26007
Sida rhombifolia L. guanxuma X X X erv ere ter/hem 25997
Sida urens L. guanxuma - X X erv  pro/asc ter 26997
Sida sp. malva - - X erv ere ter 26257
Waltheria indica L. malva-branca - X erv/sub ere hem 25992
MORACEAE
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. amora-brava - - X arv ere fan 29086
MYRSINACEAE
Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze capororoca - - X arv ere fan 29106
POACEAE
Digitaria bicornis (Lam.) Roem. & Schult. capim-pé-de-galinha, - X - erv dec ter 26008
capim-de-capoeira
Digitaria fuscescens (J. Presl.) Henrard cuspo-do-taquarizano - - X erv est hem 26992
Digitaria insularis (L.) Fedde capim-amargoso - X - erv ere hem 29084
*Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf. capim-jaragua X X X erv ere hem 25990
Paspalum notatum Fligge batatais, X X X erv  asc/pro hem 26000
capim-mato-grosso
Paspalum plicatulum Michx. - - - X erv ere hem 29100
Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen sugarana X X X erv ere ter/hem 26001
Sporobolus indicus (L.) R. Br. capim-touceirinha - - X erv ere hem 26987
*Urochloa brizantha (Hochst. ex braquiardo, brizantdo X X erv ere hem 26982
A. Rich.) Webster
*Urochloa humidicola (Rendle) Morrone humidicola X X X erv est hem 29098
& Zuloaga
*Urochloa ruziziensis (R. Germ. & braquiaria X erv dec hem 29115
C.M. Evrard) Crins
POLYGALACEAE
Polygala extraaxillaris Chodat - - - X erv ere hem 29091
Polygalaviolacea Aubl. - - - X erv ere hem 29089
RHAMNACEAE
Rhamnidium elaeocarpum Reissek cabrito - X X arv ere fan 29107
RUBIACEAE
Diodia teres Walter - - - X erv asc ter 29093
Richardia brasiliensis B.A. Gomes poaia - X - erv pro ter 29103
Richardia stellaris (Cham. & Schltdl.) Steud. - - - X erv. asc/pro  hem 26003
SMILACACEAE
Smilax cf. brasiliensis Spreng. japecanga - - X sub  tre/asc hem 29120
SOLANACEAE
Solanum lycocarpum A. St.-Hil. fruta-de-lobo, lobeira - - X arb/arv  ere fan 29101
Solanum paniculatum L. jurubeba X X - arb ere cam 25996
Solanum viarum Dunal joa, jua-bravo X X X erv/sub ere/dec ter/hem 25998
VERBENACEAE
Lantana camara L. camara - X - arb ere cam/fan 25989
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do total. Em geral, plantas herbaceas, por terem ciclos
de vida relativamente curtos e altas taxas de
reproducdo, conseguem colonizar com extrema rapidez
e dominar diferentes habitats (Junk & Piedade 1997),
desempenhando assim importante papel no processo
de revegetacdo e na preparagcido do solo para
desenvolvimento da vegetacdo lenhosa.

A maioria das espécies € ereta (cerca de 63,4%),
forma de crescimento observada entre as arbustivas
e arboreas, e em cerca de 53,6% do total de herbaceas
e subarbustivas. Em geral, plantas eretas criam
condi¢des de sombreamento para que outras se
estabelecam. Sementes de algumas espécies, por
exemplo, ndo germinam sob pleno sol sendo
favorecidas pelo leve sombreamento de gramineas e
arbustos (Regensburger 2004). As demais espécies
do componente herbaceo-subarbustivo apresen-
taram-se como ascendentes, decumbentes, estoloni-
feras, procumbentes, rasteiras, trepadeiras e voluveis.
Espécies estoloniferas desempenham importante papel
na recuperagdo de areas degradadas por promoverem
a fixacéo e cobertura homogénea do solo e facilmente
produzirem novos individuos por propagacéo
vegetativa. Apenas as gramineas Digitaria
Sfuscescens e Urochloa humidicola sdo estoloniferas,
entretanto, a primeira ¢ pouco comum na area de
estudo e a segunda, competidora agressiva com
espécies nativas.

Hemicriptofita foi a forma de vida predominante
(cerca de 43,7%), seguida pela terdfita (cerca de
28,2%), o que estd relacionada a riqueza do
componente herbaceo-subarbustivo do local (figura 3).
Foi constatada uma tnica espécie gedfita, Arachis
oteroi. As gedfitas podem apresentar tubérculos e as
hemicriptofitas, rizomas e estoldes, estruturas que as
permitem sobreviver em periodos e condi¢cdes adversos
e contribuem na propagacdo vegetativa, atuando
positivamente na revegetagdo natural. A estratégia das
terofitas (anuais) para periodos e condic¢des
desfavoraveis € a rapida produgdo de um grande
nimero de sementes. As anuais também contribuem
na cobertura, acimulo de matéria organica e cedem
espago a outras plantas, permitindo o estabelecimento
e fixacdo de espécies perenes, secundarias e até
terciarias.

Foi constatada a ocorréncia de 53 espécies no
periodo seco e 70 no chuvoso. Deste total, 17 espécies
foram exclusivas do periodo chuvoso e uma do periodo
seco, representada pela graminea Digitaria
Sfuscescens. No Brasil, esta espécie floresce o ano
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Figura 3. Numero de espécies por forma de vida e componente
vegetal em uma vogoroca em pastagem cultivada com Urochloa
brizantha ap6s exclusdo do gado, Fazenda Nova Esperanga,
Sidrolandia, MS, Brasil. arb-arv: componente arbustivo-arboreo;
erv-sub: componente herbaceo-subarbustivo; cam.: caméfita;
cam./fan.: caméfita a fanerofita; fan.: fanerdfita; geo.: gedfita; hem.:
hemicriptofita; ter.: terdfita; ter./he.: terofita a hemicriptofita.

Figure 3. Number of species by life form and plant component
into a gully in cultivated pasture with Urochloa brizantha after
cattle exclusion, Fazenda Nova Esperanga, Sidrolandia, MS, Brazil.
arb-arv: shrub-tree component; sub-erv: subshrub-herbaceous
component; cam.: chamaephytes; cam/fan.: chamaephytes to the
phanerophytes; fan.: phanerophytes; geo.: geophytes; hem.:
hemicryptophytes; ter.: therophytes; ter/he.: therophytes to the
hemicryptophytes.

inteiro, predominando de outubro a maio (Canto-
Dorow 2001). Na area de estudo, foi observada uma
pequena populagdo na borda da vogoroca, que
permaneceu estéril de maio a agosto de 2009, floresceu
e frutificou em setembro e desapareceu depois,
provavelmente suprimida pela competi¢do com outras
espécies, como Urochloa brizantha.

Do total de espécies amostradas, 11 perma-
neceram férteis, produzindo flores ou frutos, durante
todo o periodo de estudo. Apenas cinco ndo foram
encontradas férteis: Acrocomia aculeata, Carica
papaya, Lithraeca molleoides, Rhamnidium
elacocarpum e Smilax cf. brasiliensis, plantas de
maior porte e ciclo mais longo do que as herbaceas,
sendo todas ornitocoricas, indicando que essa forma
de dispersdo podera aumentar a riqueza desse tipo de
espécies. Convém mencionar que as duas primeiras
espécies predominaram como plantulas, enquanto a
ultima surgiu na area de estudo durante o ultimo més
de coleta.

Constatou-se que a produgdo de flores e frutos
se deu ao longo de todo o ano estudado (tabela 3).
Durante o periodo seco, cerca de 66,04% das espécies
avaliadas produziram flores e no chuvoso, 90%. Neste
periodo, a pluviosidade, o comprimento do dia, a
temperatura e a umidade relativa médias mensais sdo
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Tabela 3. Periodo de floragdo e frutificagdo entre maio/2009 e abril/2010, e sindrome de dispersdo das espécies encontradas em uma
vogoroca em pastagem cultivada com Urochloa brizantha ap6s exclusdo do gado, Fazenda Nova Esperanca, Sidrolandia, MS, Brasil.
est: estéril; fl: florescido; fr: frutificado; jv: forma jovem; -: ocorréncia ndo registrada; zoo: zoocoria; auto: autocoria; anemo: anemocoria.

Table 3. Period of flowering and fruiting between May/2009 and April/2010, and dispersal syndrome of species found in a gully in
cultivated pasture with Urochloa brizantha after cattle exclusion, Fazenda Nova Esperanca, Sidroldndia, MS, Brazil. est: sterile
fl: flowered; fr: fruited; jv: young form; -: no occurrence unregistered; zoo: zoochory; auto: autocory; anemo: anemochory.

Periodo seco

Periodo chuvoso

Sindromes de

dispersao

Espécie maio  jun jul ago set out nov dez  jan fev ~ mar  abr
Acanthospermum australe — fr est est est fl fl,fr fl,fr flLfr fl,fr fLfr f,fr 1 fr auto/zoo
Acrocomia aculeata - - - - - - - - - - jv jv Z00
Annona coriacea est est est est fl fr fr fr fr fr fr fr 700
Arachis oteroi est est est est est fl fl fl fl, fr fr fr fr auto
Ayenia tomentosa - - - - - - - - - est fl fr auto
Bidens pilosa fr - - - - - fl fl, fr 1l fr fr fl, fr - Z00
Carica papaya pl pl pl pl pl jv jv jv jv - - - Z00
Chamaecrista nictitans - - - - - est fl est fl fr - - - auto
Chamaecrista serpens - - - - - est est est est est est fl auto
Chamaesyce hyssopifolia fl fl fl,fr fl,fr fLfr f,fr fLfr fl,fr f,fr fl , fl, fr auto
Chamaesyce prostrata - - - - - fl fl,fr fl,fr fl,fr fl fr - - auto
Commelina benghalensis - - - est fl - - - - - fl - auto
Conyza canadensis - - - - - est fl,fr fl,fr fl,fr fl fr - - anemo
Corchorus hirtus - - - fl fl fl fl fl fl fl,fr  fl,fr fl fr auto
Crotalaria incana fl,fr fl,fr flLfr fl,fr fLfr fLfr fr fl, fr fr fr fl, fr fr auto
Crotalaria lanceolata - - - - - - - - est flfr flfr flfr auto
Crotalaria stipularia est est est est fl fl, fr  fl, fr fr fl, fr fr est est auto
Croton glandulosus - - - - est fl, fr  fl, fr fl fl, fr  fl,fr fl, fr est auto
Cyperus cayennensis - - - - - est fl,fr est - - fl, fr = fl, fr auto
Desmodium barbatum est est est est est est est est fl est est est Z00
Desmodium incanum fl fl fl fl, fr = fl, fr fl, fr fl fl, fr  fl, fr fl fl, fr  fl, fr 700
Digitaria bicornis fl,fr fl,fr flLfr fl,fr fLfr f,f& fLfr & v f,fr fl,fr ffr anemo
Digitaria fuscescens est est est est flfr - - - - - - - auto
Digitaria insularis est est est est est fl,fr fl,fr fl,fr fl,fr 1l fr est est anemo
Diodia teres - - - - - est fl - - - fl - auto
Duguetia furfuracea est est est est est est est fl fl fl fl,fr 1l fr Z00
Elephantopus angustifolius fl,fr  fl.fr fl,fr fl,fr {1, fr fl fl fl fl fl,fr  fl,fr fl fr anemo
Elephantopus mollis est est fl fl fl, fr fl fl fr - - - fl, fr anemo
Euphorbia serpens - - - - - fl, fr  est est - - - - auto
Euploca sp. - - - - - - est flLfr est est est fl auto
Evolvulus sp. - - - - est fl - - - - - - auto
Heteropterys sp. fl fl, fr fr fr fr fr est est est est est est anemo
Hyparrhenia rufa fl,fr fL,fr flLfr fl,fr fLfr f,fr v f,fr fl,fr ffr est , fr anemo, auto,

700
Hyptis suaveolens - - - fl fl fl, fr - - - - fl fl auto
Indigofera suffruticosa fl fr fr fr fl,fr 1l fr fr fr - - - - auto
Ipomoea grandifolia fl fl fl fl fl fl, fr fl est fl fl fr fr auto
Lantana camara fr fl fl fl fl fl fl, fr fr fl, fr fl fl, fr est Z00
Lithrea molleoides est est est est est est est est est est est est Z00
Maclura tinctoria est est est est est fl est est est est est est Z00
Mimosa polycarpa fr fr fr fr fr est est fl fl fl fl, fr  fl, fr auto
Myrsine guianensis est est est est est est est est fl fr est est Z00
Paspalum notatum fl,fr  fl,fr fl.fr fl,fr  est est flLLfr fl,fr flLfr fl,fr flfr flfr auto
Paspalum plicatulum est est est est est est est est fl,fr  fl,fr 1l fr est auto
Polygala extraaxilaris - - - - - fl fl fl fl fl fl fl, fr auto
Polygalaviolacea - - - - - fl - - fl fl - - auto
Pterocaulon lanatum fr est est est est est est est fl fl fl, fr  fl, fr anemo
Rhamnidium elaeocarpum  est est est est est est est est est est est est Z00

continua
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Periodo seco

Periodo chuvoso Sindromes de

dispersao
Espécie maio  jun jul ago set out nov dez  jan fev mar  abr
Richardia brasiliensis - - - - - - - est fl, fr - fl fr auto
Richardia stellaris fl.fr fl,fr flLfr fl,f&r flfr fr fl fl, fr fr fl fl, fr 11, fr auto
Senna obtusifolia - - - - fl fl,fr fl,fr fl,fr fl fl,fr fl,fr fl,fr auto
Senna occidentalis fr fr fr fr fr fl.fr  fl,fr fl.fr fLfr fl fl, fr fr auto
Setaria parviflora f.fr fl,fr flLfr fL,fr fl.fr fLfr f,fr fLfr f,f&r fLfr & ffr auto
Sida linifolia est est est fl fl fl fl, fr fl fl, fr 11, fr fr fl, fr auto
Sida rhombifolia fr est est fl fl fl fl.fr fl,fr flL.fr fLfr flfr flfr auto
Sida urens - - est fl fl fl est est est fl fl fl, fr auto
Sida sp. fl fl fl fr fr - - - fl - - - auto
Smilax cf. brasiliensis - - - - - - - - - - - est Z00
Solanum lycocarpum est est est est est est est est flLfr flfr fr fr Z00
Solanum paniculatum fl fl fl fl fl fl, fr est fl fl, fr fl fl, fr fl Z00
Solanum viarum f.fr fl,fr flLfr fLfr fl.fr fLfr 1l fr fl fr fl, fr fr fr Z00
Sporobolus indicus est est est flfr fl,fr fLfr fl,fr flLfr fl,fr est est est auto
Stylosanthes macrocephala  est est est est est est est est est est est fl auto
Stylosanthes scabra fl fl fl fl fl fl fl fl est fl fl fl auto
Tridax procumbens - - - - - fl fl - - - - - anemo
Urochloa brizantha f.fr fl,fr flLfr f,fr f.fr fLfr f,fr fLfr f,f&r fLfr & 1 fr auto
Urochloa humidicola - - - est est est est fl.fr fl,fr flL.fr fl,fr flfr auto
Urochloa ruziziensis - - - - - - - - est est fl, fr  fl, fr auto
Vernonia brasiliana fl fl fl fl fl fl fl flfr  fl,fr  est fl fl anemo
Vernonia remotiflora fl fl fl fl fl fl fl flfr fl,fr  est fl fl anemo
Waltheria indica fl fl fl fl fl fl fl fl, fr fl fl fl, fr 11, fr auto
Zornia latifolia fl fl fl fl fl fl fl, fr est est est fl fl, fr auto/zoo

maiores e propiciam o aumento da floracdo (Batalha
et al. 1997). Como consequéncia, a produgio de frutos
foi proporcionalmente maior no periodo chuvoso (cerca
de 77,1% das espécies), em contraste com 0 seco
(cerca de 45,3%).

Os componentes herbaceo-arbustivo e
arbustivo-arboreo apresentaram padrdes de floragdo
e frutificacéo distintos (figura 4). Observou-se que
no primeiro, o maior percentual de espécies em
floragdo ocorreu em novembro e janeiro (cerca de
76% cada) e o de frutificagdo, em margo (60%) e
abril (cerca de 70%); no segundo, os maiores
percentuais de floragédo foram atingidos em outubro
(cerca de 43%) e janeiro (cerca de 54%), e os de
frutificagdo, em janeiro e margo (cerca de 46%
cada). Tais resultados sdo similares a outros estudos
realizados no Cerrado (Mantovani & Martins 1988,
Batalha ef al. 1997, Batalha & Mantovani 2000),
que mostraram que as espécies herbaceas e
subarbustivas florescem entre os meses de janeiro e
margo e frutificam ao final do periodo chuvoso, em
margo e abril, enquanto que as arbustivas e arboreas
florescem de setembro a novembro e frutificam ao
longo do periodo chuvoso.

A sindrome de dispersdo mais frequente foi a
autocoria (42 espécies, 60%) (tabela 3); nesta
sindrome, os frutos e sementes caem proximo da
planta-mée colaborando com o restabelecimento da
vegetacdo local. A zoocoria foi representada por 15
espécies (cerca de 21,4%), enquanto que a anemocoria
por 10 (cerca de 14,3%). De acordo com Seitz (1994),
em casos extremos de degradacdo da vegetagdo, onde
esta € praticamente ausente, as espécies anemocoricas
sdo0 as primeiras a se estabelecer. Cabe salientar que
em sindromes como anemocoria € zoocoria, onde
estdo envolvidos agentes dispersores como o vento €
0s animais, respectivamente, a planta-mie pode se
encontrar a maiores distdncias do local de
estabelecimento do fruto ou semente. Neste caso, a
vogoroca estudada ndo depende essencialmente das
espécies zoocoricas e anemocorias in situ € pode ser
favorecida pelos remanescentes de cerraddo e cerrado
sensu stricto proximos; por outro lado, pode-se supor
que as anemocoricas sejam prejudicadas pela plantagéo
de eucalipto préximo a area de estudo, que tende a
barrar o vento vindo principalmente do noroeste.

A graminea Hyparrhenia rufa pode eventual-
mente apresentar os trés mecanismos de dispersio.
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Figura 4. Percentual de espécies em floragdo e frutificagdo por
componente vegetal entre maio/2009 e abril/2010 em uma vogoroca
em pastagem cultivada com Urochloa brizantha ap6s exclusdo do
gado, Fazenda Nova Esperanca, Sidroldndia, MS, Brasil. arb-arv:
componente arbustivo-arboreo; erv-sub: componente herbaceo-
subarbustivo; flor.: floragdo; frut.: frutificagdo. Periodo seco: maio
a setembro; periodo chuvoso: outubro a abril.

Figure 4. Percentage of species flowering and fruiting by plant
component between May/2009 and April/2010 in a gully in
cultivated pasture with Urochloa brizantha after cattle exclusion,
Fazenda Nova Esperanga, Sidrolandia, MS, Brazil. arb-arv: shrub-
tree component; sub-erv: subshrub-herbaceous component; flower.:
flowering; frut.: fruiting. Dry season: May to September; rainy
season: October to April.

As cariopses s@o amplas e leves sendo facilmente
disseminadas pelo vento e as espiguetas com longas
aristas podem ser carregadas por animais. Dissemi-
nulos de varias espécies podem ainda ter dispersdo
hidrocdrica secundaria, principalmente os que caem
na encosta.

O maior percentual de espécies autocdricas,
anemocoricas e zoocoricas em frutificagdo ocorreram
no periodo chuvoso (figura 5). Apesar de uma queda
na produgdo de frutos das espécies anemocoricas em
outubro, inicio da estacdo chuvosa, os maiores
percentuais (cerca de 56% a 70%) foram observados
entre dezembro e fevereiro e em abril. Weiser & Godoy
(2001) apontaram a predominancia da frutificagdo de
espécies anemocdricas no periodo seco e de
zoocoricas e autocoricas, no inicio e final do periodo
chuvoso, respectivamente. Entretanto, a maioria dos
estudos fenologicos realizados no Cerrado (Mantovani
& Martins 1988, Batalha er al/. 1997, Batalha &
Mantovani 2000) indicaram que a frutificacdo das
espécies autocoricas e anemocdricas ¢ mais comum
no periodo seco, enquanto que a das zoocdricas ocorre
principalmente durante o periodo chuvoso. No periodo
seco, a dispersdo dos frutos anemocdricos € favorecida
pelos ventos que ocorrem com maior forca e

frequéncia. Além disso, nesse periodo, o pericarpo dos
frutos autocoricos e anemocoricos sdo desidratados,
0 que provoca a sua deiscéncia (Mantovani & Martins
1988). Modificagdes nas condi¢cdes ambientais podem
alterar padrdes reprodutivos esperados (Antunes &
Ribeiro 1999), o que pode explicar os resultados obtidos
pelo presente estudo.

No componente arbustivo-arboreo predominou a
zoocoria (cerca de 71,4%), enquanto que no herbaceo-
subarbustivo predominou a autocoria (cerca de 71,4%)
seguida pela anemocoria (cerca de 14,3%) (figura 6).
Estes resultados estdo de acordo com Mantovani &
Martins (1988), Batalha et al. (1997), Batalha &
Mantovani (2000) e Weiser & Godoy (2001), ratifi-
cando que em areas de Cerrado a zoocoria esta melhor
representada entre as espécies arbustivo-arboreas, e
autocoria e anemocoria, entre as herbaceo-
subarbustivas.

Observou-se a ocorréncia de varias espécies com
conhecido potencial para recuperacdo de areas
degradadas, entre elas, Annona coriacea, Duguetia

Sfurfuracea, Maclura tinctoria, Mimosa polycarpa,
Rhamnidium elaeocarpum e Solanum lycocarpum,
a primeira j& recomendada para recuperacdo de areas
com vogorocas (Pott et al. 2006). Isto nos permite
inferir que as mesmas contribuirdo com o sucesso da
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Figura 5. Percentual de espécies em frutificacdo por sindrome de
dispersdo entre maio/2009 a abril/2010 em uma vogoroca em
pastagem cultivada com Urochloa brizantha apds exclusdo do
gado, na Fazenda Nova Esperanca, Sidrolandia, MS, Brasil. anemo:
anemocoria; auto: autocoria; zoo: zoocoria. Periodo seco: maio a
setembro; periodo chuvoso: outubro a abril.

Figure 5. Percentage of fruiting species by dispersal syndrome
between May/2009 April/2010 in a gully in pasture cultivated
with Urochloa brizantha after cattle exclusion, Fazenda Nova
Esperanga, Sidrolandia, MS, Brazil. anemo: anemochory; auto:
autocory; zoo: zoochory. Dry season: May to September; rainy
season: October to April.
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Figura 6. Numero de espécies por sindrome de dispersdo e
componente vegetal em uma vogoroca em pastagem cultivada
com Urochloa brizantha ap6s exclus@o do gado, Fazenda Nova
Esperanga, Sidrolandia, MS, Brasil. anemo: anemocoria; auto:
autocoria; zoo: zoocoria.

Figure 6. Number of species by dispersal syndrome and plant
compound into a gully in cultivated pasture with Urochloa
brizantha after cattle exclusion, Fazenda Nova Esperanca,
Sidrolandia, MS, Brazil. anemo: anemochory; auto: autocory;
z00: zoochory.

revegetagdo natural da vogoroca.

Através da estabilizacdo da curva espécies-area
(Braun-Blanquet 1979) e da determinagdo da area
minima (Matteucci & Colma 1982), a suficiéncia
amostral foi confirmada. Os calculos realizados
(tabela 4) mostraram que o “solo descoberto” foi
elevado em termos de VI e CR. Em maio/2009
(periodo seco), este atributo apresentou 51,6% e 72,5%
para VI e CR, respectivamente, valores gradualmente
reduzidos a 34,2% (VI) e 45,3% (CR) em
fevereiro/2010 (periodo chuvoso). Esta reducédo esta
relacionada apenas em parte a sazonalidade e tende
a ser gradual e efetiva na area de estudo, uma vez
que o processo de revegetagdo natural esta em curso.

O aumento na cobertura do solo esta relacionado,
em parte, ao aumento de CR dos atributos “material
morto” e “mantilho”, que variaram de 6,1% ¢ 3,0%
(maio/2009) a 9,4% e 7,7% (fevereiro/2010),
respectivamente. O acumulo desses componentes ¢
importante na ciclagem de nutrientes e prote¢do do
solo contra as intempéries e consequente erosio.
Também contribuiram com o aumento de cobertura
do solo ervas, subarbustos e arbustos que se
desenvolveram no local e que somaram CR entre
18,5% (maio/2009) e 37,4% (fevereiro/2010).

Acanthospermum australe, Paspalum notatum
e Urochloa brizantha obtiveram altos valores para
CR e FR durante o periodo de estudo. Se por um
lado, essas espécies promovem consideravel cobertura
do solo, por outro, seu carater competidor agressivo
(Kissmann 1997, Kissmann & Groth 1999), pode

interferir no estabelecimento e desenvolvimento de
outras espécies vegetais, diminuindo assim a riqueza
floristica local que € importante nos processos de
recuperacdo de areas degradadas.

Foi observado para 4. australe redugdo do VI
entre novembro/2009 (17,3%) e fevereiro/2010
(14,7%). E provavel que esta redugio esteja
relacionada ao aumento de CR de espécies de maior
porte como U. brizantha, Mimosa polycarpa e
Senna spp., por promoverem sombreamento.
Acanthospermum australe é anual, procumbente e
heliofila, necessitando de iluminagdo abundante para
o seu desenvolvimento, sendo seu crescimento
vegetativo e frutificacdo sdo prejudicados (Kissmann
& Groth 1999). Assim, os processos naturais de
revegetacdo e sucessdo ecologica podem controlar a
sua ocorréncia.

Paspalum notatum apresentou aumento gradual
de CR, inclusive no periodo seco (3,7% a 6,8%),
quando poucas espécies apresentaram CR acima de
1%. Espécie procumbente-ascendente, perene, com
vigorosos rizomas horizontais de entrends curtos,
forma uma densa cobertura sobre o solo (Kismann
1997), conseguindo manter-se em condi¢des de baixa
fertilidade e pouca profundidade do solo, variagdes
de umidade e competi¢do com outras espécies
vegetais (Pedreira & Pedreira 2006), incluindo
Urochloa spp., todos fatores positivos no caso da
vogoroca estudada.

Os altos valores de CR e FR de U. brizantha
indicam que a sucessdo podera ser mais lenta na area,
uma vez que plantas desta espécie produzem
compostos alelopaticos capazes de afetar a
germinacdo (Souza Filho et al. 1997) e, consequen-
temente, a frequéncia de outras espécies locais.

Urochloa humidicola em maio/2009 (periodo
seco) apresentou baixos valores para CR (0,24%) e
FR (0,55%), mas no fim do ano de estudo (periodo
chuvoso) apareceu com 4,1% e 4,6%, respectivamente
CR e FR. Por ocorrer preferencialmente em solo
umido € provavel que a pluviosidade tenha colaborado
com sua rapida expansdo na area. Além de seu
potencial alelopatico (Souza Filho ef al. 1997) esta
espécie se propaga facilmente de modo vegetativo,
com formag&o de novos colmos a partir de estoldes e
rizomas (Kissmann 1997, Lorenzi 2000), sendo
também util na recuperagdo de vogorocas, embora
possa retardar a sucessdo, assim como U. brizantha.

Ao longo do ano estudado a CR do “solo
descoberto” variou de 75,4% a 42,0% no centro e de
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Tabela 4. Dados fitossocioldgicos de atributos e espécies em quatro épocas, em uma vogoroca em pastagem cultivada com Urochloa
brizantha ap6s exclusdo do gado, Fazenda Nova Esperanga, Sidroldndia, MS, Brasil. VI: Valor de Importancia; CA: Cobertura Absoluta;
FA: Frequéncia Absoluta; CR: Cobertura Relativa; FR: Frequéncia Relativa.

Table 4. Phytosociological data of attributes and species in four seasons in a gully in cultivated pasture with Urochloa brizantha after
cattle exclusion, Fazenda Nova Esperanca, Sidroldndia, MS, Brazil. VI: Importance Value; CA: Absolute Coverage; FA: Absolute
Frequency, CR: Relative Coverage; FR: Relative Frequency.

maio/2009 CA FA CR FR VI
(%) (%) (%) (%) (%)
solo descoberto 4.600,0 100,0 72,5 30,8 51,6
Acanthospermum australe 582,5 51,8 9,2 15,9 12,5
material morto 385,0 55,4 6,1 17,0 11,5
mantilho 190,0 46,4 3,0 14,3 8,6
Paspalum notatum 235,0 28,6 3,7 8,8 6,3
Urochloa brizantha 145,0 8,9 23 2.8 2,5
Sida rhombifolia 65,0 10,7 1,0 3,3 22
Mimosa polycarpa 40,0 3,5 0,6 1,1 0,9
Digitaria bicornis 30,0 3,5 0,5 1,1 0,8
Arachis oteroi 15,0 1,8 0,2 0,6 0,4
Sida linifolia 15,0 1,8 0,2 0,6 0,4
Urochloa humidicola 15,0 1,8 0,2 0,6 0,4
Waltheria indica 15,0 1,8 0,2 0,6 0,4
Desmodium incanum 2,5 1,8 0,0 0,5 0,3
plantula 2,5 1,8 0,0 0,5 0,3
plantula de Poaceae 1 2,5 1,8 0,0 0,5 0,3
plantula de Poaceae 2 2.5 1,8 0,0 0,5 0,3
Solanum viarum 2.5 1,8 0,0 0,5 0,3
Total 6.345,0 325,0 100,0 100,0 100,0
agosto/2009 CA FA CR FR VI
(%) (%) (%) (%) (%)
solo descoberto 4.263,0 98,2 62,5 283 454
Acanthospermum australe 812,35 66,1 11,9 19,1 15,5
material morto 462,5 58,9 6,9 17,1 12,0
mantilho 367,5 58,9 54 17,0 11,2
Paspalum notatum 462,5 30,3 6,9 8,7 7,8
Urochloa brizantha 205,0 7,1 3,0 2,0 2,5
Urochloa humidicola 55,0 5,4 0,8 1,6 1,2
Mimosa polycarpa 77,5 3,5 1,1 1,0 1,0
Digitaria bicornis 37,5 1,8 0,5 0,4 0,5
Arachis oteroi 15,0 1,8 0,2 0,6 0,4
Sida linifolia 15,0 1,8 0,2 0,6 0,4
Sida rhombifolia 15,0 1,8 0,2 0,6 0,4
Solanum viarum 15,0 1,8 0,2 0,6 0,4
Waltheria indica 15,0 1,8 0,2 0,6 0,4
plantula 2,5 1,8 0,0 0,6 0,3
plantula de Poaceae 1 2,5 1,8 0,0 0,6 0,3
plantula de Poaceae 2 2,5 1,8 0,0 0,6 0,3
Total 6.825,0 344.,6 100,0 100,0 100,0
novembro/2009 CA FA CR FR VI
(%) (%) (%) (%) (%)
solo descoberto 3.580,0 98,2 50,3 26,8 38,6
Acanthospermum australe 1.113,0 69,6 15,6 19,0 17,3
material morto 635.0 62,5 8,9 17,1 13,0
mantilho 3775 50,0 5.4 13,6 95

continua
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Tabela 4 (continuag¢do)

novembro/2009 CA FA CR FR VI
(%) (%) (%) (%) (%)
Paspalum notatum 590,0 30,4 8,3 8,3 8,3
Urochloa brizantha 350,0 12,5 49 34 4.2
Urochloa humidicola 147.5 10,7 2,1 29 2,5
Mimosa polycarpa 100,0 3,6 1.4 1,0 1,2
Digitaria bicornis 77,5 3,6 1,1 1,0 1,0
Sida rhombifolia 32,5 5,3 0,5 1,5 1,0
plantula de A. australe 5,0 3,5 0,2 1,0 0,5
Arachis oteroi 37,5 1,8 0,5 0,5 0,5
Senna occidentalis 15,0 1,8 0,2 0,5 0.4
Sida linifolia 15 1,8 0,2 0,5 0,4
Solanum viarum 15 1,8 0,2 0,5 0.4
Waltheria indica 15 1,8 0,2 0,5 0.4
Crotalaria incana 2.5 1,8 0,0 0,5 0,2
plantula de Malvaceae 2.5 1,8 0,0 0,5 0,2
plantula de Rubiaceae 2.5 1,8 0,0 0,5 0,2
plantula de U. brizantha 2.5 1,8 0,0 0,4 0,2
Total 7.115,0 366,1 100,0 100,0 100,0
fevereiro/2010 CA FA CR FR VI
(%) (%) (%) (%) (%)
solo descoberto 3.562,5 100,0 45,3 23,1 342
Acanthospermum australe 977,5 73,2 12,5 16,9 14,7
material morto 737,5 73,2 9,4 16,9 13,2
mantilho 602,5 66,1 7,7 15,3 11,5
Paspalum notatum 672,5 35,7 8,6 8,3 8,4
Urochloa brizantha 510 23,2 6,5 5,4 5,9
Urochloa humidicola 325 19,6 4,1 4.6 43
Digitaria bicornis 105 7,1 1,3 1,7 1,5
Mimosa polycarpa 115 5,3 1,5 1,2 1,4
Sida rhombifolia 35 7,1 0,5 1,7 1,1
Senna occidentalis 62,5 1,8 0,7 0,5 0,6
Arachis oteroi 15,0 1,8 0,2 0,4 0,3
Chamaecrista serpens 15,0 1,8 0,2 0.4 0,3
Corchorus hirtus 15,0 1,8 0,2 0,4 0,3
Desmodium incanum 15,0 1,8 0,2 0,4 0,3
Ipomoea grandifolia 15,0 1,8 0,2 0,4 0,3
Paspalum plicatulum 15,0 1,8 0,2 0,4 0,3
Setaria parviflora 15,0 1,8 0,2 0,4 0,3
Sida linifolia 15,0 1,8 0,2 0,4 0,3
Solanum paniculatum 15,0 1,8 0,2 0,4 0,3
Solanum viarum 15,0 1,8 0,2 0,4 0,3
Senna obtusifolia 2.5 1,8 0,0 0,4 0,2
Total 7.857.,5 432,1 100,0 100,0 100,0

72,8% a 47,1% na encosta da vogoroca (tabelas 5,
6). “Material morto” e “mantilho” somaram ao longo
do ano estudado VI de 18,0% a 25,0% no centro e de
20,4% a 25,9% na encosta da vogoroca.
Acanthospermum australe, dentre as espécies
observadas, obteve os mais altos valores de VI no
centro (9,1% a 15,7%) e na encosta (13,7% a 14,7%).
As demais espécies (CR de 10,9% a 29,5% no centro

e de 8,2% a 22,8% na encosta) pouco contribuiram
com a cobertura vegetal e portanto com o processo
de revegetacdo durante o periodo de estudo.

A inclinagdo e instabilidade das encostas de
vogorocas podem dificultar a fixacdo da maioria das
espécies, comprometendo assim a revegetacdo,
entretanto, observou-se um aumento consideravel na
cobertura vegetal e inicio de deposi¢do de sedimentos
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Tabela 5. Dados fitossociologicos de atributos e espécies em quatro épocas, no centro de uma vogoroca em pastagem cultivada com
Urochloa brizantha ap6s exclusdo do gado, Fazenda Nova Esperanga, Sidrolandia, MS, Brasil. VI: Valor de Importancia; CA: Cobertura
Absoluta; FA: Frequéncia Absoluta; CR: Cobertura Relativa; FR: Frequéncia Relativa.

Table 5. Phytosociological data of attributes and species in four seasons in the center of a gully in cultivated pasture with Urochloa
brizantha after cattle exclusion, Fazenda Nova Esperanga, Sidrolandia, MS, Brazil. VI: Importance Value; CA: Absolute Coverage; FA:
Absolute Frequency, CR: Relative Coverage; FR: Relative Frequency.

maio/2009 CA FA CR FR VI
(%) (%) (%) (%) (%)
solo descoberto 1.590,0 33,9 75,4 37,3 56,4
material morto 130,0 14,3 6,2 15,6 10,9
Acanthospermum australe 92,5 12,5 4.4 13,7 9,1
mantilho 65,0 10,7 3,1 11,7 7.4
Paspalum notatum 67,5 5,4 3,2 5,8 4,5
Urochloa brizantha 85,0 1,8 4,1 2,0 3,0
Mimosa polycarpa 40,0 3,7 1,9 3,9 2.9
Arachis oteroi 15,0 1,8 0,7 2,0 1,4
Digitaria bicornis 15,0 1,8 0,7 2,0 1,4
plantula 2,5 1,7 0,1 2,0 1,0
plantula de Poaceae 1 2.5 1,7 0,1 2,0 1,0
plantula de Poaceae 2 2.5 1,7 0,1 2,0 1,0
Total 2.107.,5 91,0 100,0 100,0 100,0
agosto/2009 CA FA CR FR VI
(%) (%) (%) (%) (%)
solo descoberto 1.420,0 94,7 63,0 29.5 46,3
Acanthospermum australe 197,5 63,2 8.8 19,7 14,2
mantilho 150,0 57,8 6,7 18,0 12,4
material morto 120,0 42,1 5,3 13,1 9,2
Paspalum notatum 130,0 21,1 5,8 6,7 6,2
Mimosa polycarpa 77,5 10,4 34 34 34
Urochloa brizantha 97,5 5,3 43 1,6 3,0
Digitaria bicornis 375 53 1,7 1,6 1,7
Arachis oteroi 15,0 52 0,7 1,6 1,2
plantula 2,5 53 0,1 1,6 0,8
plantula de Poaceae 1 2,5 5,3 0,1 1,6 0,8
plantula de Poaceae 2 2,5 5,3 0,1 1,6 0,8
Total 2.252,5 321,0 100,0 100,0 100,0
novembro/2009 CA FA CR FR VI
(%) (%) (%) (%) (%)
solo descoberto 1.172.,5 94,7 48,6 27,3 37,9
Acanthospermum australe 327,5 68,4 13,6 19,7 16,6
material morto 192,5 47,4 8,0 13,6 10,8
mantilho 147,5 52,6 6,1 15,2 10,7
Paspalum notatum 210,0 21,1 8,7 6,1 7.4
Urochloa brizantha 127,5 15,8 5,3 4.6 49
Mimosa polycarpa 100,0 10,5 4,1 3,0 3,6
Digitaria bicornis 77,5 10,4 3,1 3,0 3,1
Arachis oteroi 37,5 5,3 1,6 1,5 1,5
Senna occidentalis 15,0 5,3 0,6 1,5 1,1
Crotalaria incana 2.5 5,3 0,1 1,5 0,8
plantula de Rubiaceae 2.5 5,3 0,1 1,5 0,8
Sida rhombifolia 2.5 5,3 0,1 1,5 0,8
Total 2.415,0 3474 100,0 100,0 100,0

continua
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Tabela 5 (continuagdo)

fevereiro/2010 CA FA CR FR VI
(%) (%) (%) (%) (%)
solo descoberto 1.152,5 2947 42,0 24,1 33,1
Acanthospermum australe 377,5 215,8 13,8 17,7 15,7
material morto 192,5 215,8 7,0 17,7 12,3
mantilho 212,5 194,7 7,7 16,0 11,9
Urochloa brizantha 2775 68,4 10,1 5,6 7,9
Paspalum notatum 190,0 105,3 6,9 8,6 7.8
Urochloa humidicola 30,0 57,9 1,1 4.7 2.9
Digitaria bicornis 105.,0 21,1 3,8 1,7 2.8
Mimosa polycarpa 115,0 15,7 42 1,3 2,7
Senna occidentalis 62,5 52 2,3 0,5 1,3
Sida rhombifolia 15,0 21,1 0,6 1,7 1,1
Arachis oteroi 15,0 53 0,6 0,4 0,5
Total 2.745,0 1.221,0 100,0 100,0 100,0

Tabela 6. Dados fitossociologicos de atributos e espécies em quatro €épocas, nas encostas de uma vogoroca em pastagem cultivada com
Urochloa brizantha apds exclusdo do gado, Fazenda Nova Esperanca, Sidrolandia, MS, Brasil. VI: Valor de Importancia; CA: Cobertura
Absoluta; FA: Frequéncia Absoluta; CR: Cobertura Relativa; FR: Frequéncia Relativa.

Table 6. Phytosociological data of attributes and species in four seasons in the slopes of a gully in cultivated pasture with Urochloa
brizantha after cattle exclusion, Fazenda Nova Esperanca, Sidroldndia, MS, Brazil. VI: Importance Value; CA: Absolute Coverage;
FA: Absolute Frequency, CR: Relative Coverage; FR: Relative Frequency.

maio/2009 CA FA CR FR VI

(%) (%) (%) (%) (%)
solo descoberto 3.045,0 100,0 72,9 289 50,9
Acanthospermum australe 430,0 59,5 10,3 17,2 13,7
material morto 240,0 59,5 5,7 17,2 11,5
mantilho 122,5 51,4 2,9 14,8 8,9
Paspalum notatum 167.,5 35,1 4,0 10,3 7,1
Sida rhombifolia 65,0 16,2 1,5 4.6 3,1
Urochloa brizantha 60,0 10,8 1,3 3,0 22
Sida linifolia 15,0 2,7 04 0,8 0,6
Urochloa humidicola 15,0 2.7 0,4 0,8 0,6
Waltheria indica 15,0 2.7 0,4 0,8 0,6
Desmodium incanum 2,5 2,7 0,1 0,8 0,4
Solanum viarum 2,5 2,7 0,1 0,8 0,4
Total 4.180,0 346,0 100,0 100,0 100,0
agosto/2009 CA FA CR FR VI

(%) (%) (%) (%) (%)
solo descoberto 2.842.5 102,7 62,2 282 452
Acanthospermum australe 615,0 70,3 13,5 19,3 16,4
material morto 342,5 67,6 7.5 18,6 13,0
mantilho 2175 59,5 4.8 16,3 10,5
Paspalum notatum 3325 35,1 7,3 9,6 8,5
Urochloa brizantha 107,5 10,8 2,3 3,0 2,7
Urochloa humidicola 55,0 8,1 1,2 22 1,7
Sida linifolia 15,0 2,7 0,3 0,7 0,5
Sida rhombifolia 15,0 2.7 0,3 0,7 0,5
Solanum viarum 15,0 2.7 0,3 0,7 0,5
Waltheria indica 15,0 2.7 0,3 0,7 0,5
Total 4.572,5 364.,9 100,0 100,0 100,0

continua



304 Hoehnea38(2):289-306,2011

Tabela 6 (continuagdo)

novembro/2009 CA FA CR FR VI
(%) (%) (%) (%) (%)
solo descoberto 2.407,5 100,0 51,3 26,6 39,0
Acanthospermum australe 785,0 75,7 16,7 20,1 18,4
material morto 442.5 70,3 9.4 18,7 14,1
mantilho 230,0 48,7 4,9 13,1 9,0
Paspalum notatum 380,0 35,1 8,1 9,3 8,7
Urochloa brizantha 222.5 10,8 4,7 2.9 3,8
Urochloa humidicola 147.,5 16,2 3,1 43 3,7
Sida rhombifolia 30,0 5.4 0,7 1,5 1,0
Sida linifolia 15,0 2,7 0,3 0,7 0,5
Solanum viarum 15,0 2,7 0,3 0,7 0,5
Waltheria indica 15,0 2,7 0,3 0,7 0,5
plantula de Malvaceae 2.5 2,7 0,1 0,7 0.4
plantula de U. brizantha 2.5 2,7 0,1 0,7 0.4
Total 4.695,0 375,7 100,0 100,0 100,0
fevereiro/2010 CA FA CR FR VI
(%) (%) (%) (%) (%)
solo descoberto 2.410,0 1514 47,1 24,0 35,6
Acanthospermum australe 600,0 110,8 11,7 17,6 14,6
material morto 45,0 110,8 10,6 17,6 14,0
mantilho 390,0 100,0 7,6 15,9 11,7
Paspalum notatum 4825 54,1 9.4 8,6 9,0
Urochloa humidicola 295,0 29,7 5,8 4,8 5.2
Urochloa brizantha 2325 35,1 4,6 5,7 5,0
Sida rhombifolia 20,0 10,8 0.4 1,8 1,1
Chamaecrista serpens 15,0 2,7 0,3 0.4 0.4
Corchorus hirtus 15,0 2.7 0,3 0,4 04
Desmodium incanum 15,0 2,7 0,3 0.4 04
Ipomoea grandifolia 15,0 2,7 0,3 0,4 0,4
Paspalum plicatulum 15,0 2,7 0,3 0,4 0,4
Setaria parviflora 15,0 2,7 0,3 0,4 0,4
Sida linifolia 15,0 2,7 0,3 0,4 0,4
Solanum paniculatum 15,0 2,7 0,3 0,4 04
Solanum viarum 15,0 2,7 0,3 0,4 0.4
Senna obtusifolia 2,5 2,7 0,1 0,4 0,2
Total 5.112,5 6297 100,0 100,0 100,0

no fundo, de até 50 cm de espessura. Inicialmente,
formada por gramineas estoloniferas, algumas exoticas
como Urochloa humidicola, ¢ outras poucas ervas,
a cobertura das encostas foi sendo gradualmente
enriquecida por espécies nativas com diferentes
formas de vida, crescimento e habitos, inclusive o
arbustivo, como Solanum paniculatum (tabela 6),
merecendo destaque também a capacidade de
Stylosanthes spp. de vegetar nesse subsolo exposto
e ressecado.

Conclui-se que a revegetacdo natural na vogoroca
estudada esta em curso, sendo favorecida pela

exclusdo do gado e caracterizada pela ocorréncia de:
consideravel nimero de espécies pertencentes a
diferentes familias de faner6gamas; grupos de
espécies com diferentes habitos, formas de vida e de
crescimento; producdo de flores e frutos ao longo de
todo o ano; espécies com diferentes formas de
dispersdo; pioneiras importantes como as leguminosas;
espécies utilizadas na recuperagdo de areas
degradadas; e competidoras agressivas como
Urochloa spp. Sugere-se que o estudo seja repetido
daqui a alguns anos, para monitorar a sucessdo da
vegetacao.
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