Abundancia, distribuicdo espacial de ninhos de abelhas Meliponina
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ABSTRACT. Abundance, spatial distribution of Meliponina bees nests (Hymenoptera, Apidae, Apini) and plant species
used as nesting sites in savanna areas of Maranhao, Brazil. This study aimed at identifying the stingless bees species (Hymenoptera:
Apidae, Apini, Meliponina) those were found in three study sites of cerrado, northeastern Brazil. The study also aimed identifying the
plant species those were used as nesting sites by the stingless bees and verifying their characteristics. We intended to verify abundance and
spatial distribution of the nests and patterns of the plants used as nesting sites. Seventy-three nests of 15 species were found. The most
abundant species were Partamona chapadicola Pedro & Camargo, 2003 (34,25%) and Oxytrigona sp. 2 (20,55%). Eleven tree species
were used as nesting sites. The most common host tree species was Qualea parviflora (Vochysiaceae) where 38,36% of the nests (n=28)
nestled, followed by Salvertia convallariodora (Vochysiaceae) (n=17, 23,29%). The 95% confidence interval of DHB was between
36,21 cm and 41,68 cm. This interval is related with older trees that should have more hollows to be used as nesting sites. This process
might be occurring with S convallariodora and Q. parviflora. The patterns of spatial distribution for study sites 1 and 2 were random and
the pattern for study site 3 was uniform. Random pattern would be a sign for absence of competition. On the other hand uniform pattern
would indicate competition.

KEYWORDS. Meliponina, fragmentation, Cerrado, nesting sites, spatial distribution.

RESUMO. O trabalho objetivou identificar as espécies de abelhas sem ferréo (Hymenoptera, Apidae, Apini, Meliponina) presentes em
trés areas de cerrado no Maranh&o, nordeste do Brasil, por meio do levantamento de seus ninhos. Também foi objetivo do trabalho
identificar e caracterizar os substratos vegetais utilizados como locais de nidificag8o. Pretendeu-se averiguar a abundéncia e a distribuicéo
espacial de ninhos, bem como padrdes de uso dos substratos para nidificagdo. Foram encontrados 73 ninhos pertencentes a 15 espécies.
As espécies mais abundantes foram Partamona chapadicola Pedro & Camargo, 2003 (34,25%) e Oxytrigona sp. 2 (20,55%). Identificaram-
se 11 espécies vegetais utilizadas para construgdo dos ninhos. O substrato de nidificacdo mais fregiiente foi Qualea parviflora (Vochysiaceae),
na qual encontrou-se 38,36% do total de ninhos (n=28), seguido por Salvertia convallariodora (Vochysiaceae) (n=17; 23,29%). O
intervalo de confianca de 95% para o DAP situou-se entre 36,21 cm a 41,68 cm. Este intervalo representaria arvores mais velhas que
teriam mais cavidades disponiveis para nidificagcdo, o que poderia ser o caso de S convallariodora e Q. parviflora. O padréo de dispersdo
dos substratos com ninhos mostrou-se aleatério nas areas 1 e 2 e uniforme na area 3. Padrdes de distribuicdo aleatérios seriam um indicio
da auséncia de competicdo e padrdes uniformes indicariam competic&o.

PALAVRAS-CHAVE. Meliponina, fragmentacdo, cerrado, substratos de nidificag8o, distribuicdo espacial.

Os cerrados maranhenses recobrem a regido
oriental e meridional do Estado e constituem uma das
regides de cerrado menos conhecidas quanto a fauna,
principal mente deinvertebrados (ReseLo & CaBraL, 1997,
ALBUQUERQUE & MENDONGA, 1999; REco €t al., 2006). A
maioria dos estudos sobre a fauna de abelhas do
Maranh&o abrange principalmente o norte do Estado
(ReséLo, 1995; GongaLvEs et al., 1996; BriTo & REco, 2001;
Sitva & ReseLo, 2002). A subtribo Meliponina
(Hymenoptera, Apidae, Apini) possui aproximadamente
54 espécies inventariadas em diferentes ecossistemas no
Estado (ALBUQUERQUE & Reco, 2000). Apesar disso, ha
poucos trabal hos sobre espécies vegetais utilizadas para
nidificagdo, bem como sobre a abundancia destas em
areas de cerrado (ou mesmo em regides semi-aridas do
Brasil) (REco & BriT0, 1996; ANTONINI & MARTINS, 2003;
MarTIns et al., 2004).

As abelhas sem ferréo sdo insetos eussociais e
frequientemente nidificam em ocos de arvores, ninhos de

térmitas ou formigas, em cavidades subterraneas ou
expostos em galhos (Camarco, 1970; WiLLE & MICHENER,
1973; Rousik, 1983; Rousik, 1989). Os padrdes de
distribuicdo espacia e abundancia de ninhos de insetos
eussociais sdo bem estudados em formigas (WiernAsz &
CoLE, 1995), térmitas (Jones, 1993) e Apis spp. (McNALLY
& ScHNEIDER, 1996; OLbrovD et al., 1997). Em abelhas
sem ferrdo, porém, estes estudos s&o raros (MICHENER,
1974; HueBELL & JoHNSON, 1977; HUBBELL & JOHNSON,
1978). A compreensdo do padrdo de sua distribuicdo e
abundancia é importante para o desenvolvimento de
estratégias de conservagdo que reduzam os efeitos da
fragmentacdo de habitats sobre a estrutura genética e
ecol dgica de popul agBes de abel has do grupo Meliponina
(Breeb et al., 1999).

O desaparecimento de polinizadores, resultado da
degradacéo dafauna, podeimpor prejuizos as popul agdes
de plantas (falha na reproducao, perda de diversidade
genética ou decréscimo da progénie devido a depressdo
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endogamica) (JENNERSTEN, 1988; Bawa, 1990). Quai squer
alteragdes nos niveis de polinizagdo podem afetar ainda
diversos organismos que dependem direta ou
indiretamente da polinizagdo: animais que se utilizam de
sementes e frutos produzidos pelas plantas, e animais
gue tem em suadieta agquel es que dependem dos recursos
vegetais (Janzen, 1987). Assim, torna-se importante a
conservacdo destas abelhas, ja que sdo reconhecidas
polinizadoras em ambientes naturais (HEAarD, 1999).

Os invertebrados, particularmente 0s insetos, por
responderem rapidamente a mudancas e distlrbios nos
ecossistemas e contribuirem para sua sustentabilidade
através de processos como decomposicao, transferéncia
de energia e polinizagdo (RecHeRr et al., 1993; ANDERSEN
& SrarLING, 1997), sdo freqUentemente usados como
indicadores da qualidade do ambiente (PEArRsoN &
CassoLA, 1992; Hamer et al., 1997; HiLt, 1999; JoNES &
EccLETON, 2000; KiTcHING €t al., 2000).

M uitos esquemas de conservacdo utilizam préaticas
de manejo da paisagem para conservar e realcar as
comunidades florais, conseqlientemente melhorando a
disponibilidade de alimento e recursos utilizados na
construcdo dos ninhos de abelhas do grupo Meliponina.
Entretanto, relativamente poucos esforcos tém enfocado
a necessidade de recursos para nidificagdo em areas
reduzidas (PotTset al., 2005).

A reducdo de grandes extensdes de cerrado em
todo o Brasil (RaTTER €t al., 1997), tornaimprescindivel
compreender aspectos da estrutura de comunidade de
abelhas Meliponina para subsidiar a formulagcéo de
estratégias de conservagdo. Desta forma, o trabalho
objetivou identificar as espécies de abelhas sem ferréo
presentes em trés areas de cerrado no Maranh&o. Também
foi objetivo do trabalho identificar e caracterizar os
substratos vegetais utilizados como locais de nidificacgo.
Através destes propositos, pretendeu-se averiguar a
abundéncia e distribuicéo espacial de ninhos, a riqueza de
espécies de abelhas e os padres de uso dos substratos

paranidificacéo.
MATERIAL E METODOS

Otrabalhofoi realizado entre julho de 2001 e julho
de 2004 em éareas de reserva pertencente a Comercia e
Agricola Paineiras Ltda, localizada no municipio de
Urbano Santos, Maranhdo (3°12'28"' S, 43°24' 12" W). O
climadaregiao étropica quentee Uimido, com precipitacdo
média anual de 1.500 mm, estagéo chuvosa de janeiro a
junho e de estiagem de julho adezembro (EiTen, 1994).

Asobservacdes e coletas foram feitas mensalmente
em trés éreas de cerrado sensu stricto denominadas érea
1 (41,9 ha), &rea 2 (29,6 ha) e érea 3 (114 ha), que
futuramente constituirdo ilhas de vegetacéo natural
interligadas por corredores ecol 6gi cos apds implantacéo
de projeto de silvicultura em porcdes vizinhas as areas
de estudo (Fig. 1). Foram feitas observagdes minuciosas
em toda extensdo das trés areas, por meio de
deslocamentos ao longo de transectos paralelos para
detectar os locais de nidificacdo de abelhas Meliponina
(ninhos aéreos e ninhos no solo). Ao final de todas as
coletas e observacdes toda a extenséo das areas havia
sido vistoriada. Os ninhos encontrados foram numerados
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Fig. 1. Localizagdo das éreas de estudo no municipio de Urbano
Santos, nordeste do estado do Maranhdo. As setas apontam para as
dreas de coleta.

e georeferenciados. Coletaram-se amostras dos
individuos de cada ninho e das espécies vegetais nas
quais estes nidificaram para posterior identificagdo. As
abelhas coletadas foram depositadas na colecéo
entomoldgica e as amostras das espécies vegetais no
herbério daUniversidade Federal do Maranhdo (UFMA).
Para caracterizar os substratos nidificados pelas abelhas
mediu-se o didmetro daarvore naalturado peito (DAP) e
aaturadaentradado ninho em relacéo ao solo, utilizando-
sefitamétrica.

Estimou-se o interval o de confianga de 95% parao
DAP das éarvores ocupadas. Foi realizada analise de
variancia e teste de Tukey para amostras de tamanhos
diferentes entre as médias de DAP das espécies vegetais
que abrigavam ninhos. As espécies vegetais
representadas por apenas um ou dois individuos e as
espéci es de abel has representadas por um ou dois ninhos
foram agrupadas para a andlise. Utilizou-se o teste de
Kruskal-Wallis para averiguar diferencas nas alturas das
entradas dos ninhos entre as espécies de abelhas, bem
como o teste de comparacdo mdltipla. Verificou-se ainda,
a distribuicdo espacia dos ninhos, através do indice de
dispersdo do vizinho mais proximo (R) (CLARK & Evans,
1954). As andlises estatisticas foram realizadas através
do programaR (R DeveLormeNnT Core Team, 2007), exceto
os célculos relacionados com 0 método do vizinho mais
proximo que foram executados em planilhado Microsoft®
Office Exce 2003.

RESULTADOS

Setenta e trés ninhos de abel has pertencentes a 15
espécies foram localizados nas trés areas estudadas.
Dentre estes, ninhos de Partamona chapadicola Pedro
& Camargo, 2003 foram mais abundantes (34,25%),
seguidos por Oxytrigona sp. 2 (20,55%) (Fig. 2, Tab. 1). A
espécie mais generalista com relacdo aos substratos
utilizados (sete espécies vegetais) foi Oxytrigona sp. 2.

Foram identificadas 11 espécies vegetais utilizadas
para construcdo dos ninhos: Qualea parviflora
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(Vochysiaceae), Salvertia convallariodora (Vochysiacese),
Caryocar brasiliense (Caryocaraceae), Tabebuia sp.
(Bignoniaceae), Vatairea sp. (Fabaceae), Parkia
platycephala (Fabaceae), Buchenavia sp. (Combretaceae),
Jacaranda sp. (Bignoniaceae), Platonia insignis
(Clusiacese), Terminalia fagifolia (Combretaceae) e Salacia
amygdalina (Hippocrateaceae). A freqiiéncia de ninhos
por tipo de substrato variou entre as espécies de abel has.
O substrato de nidificacdo maisfreqlientefoi Q. parviflora
(n=28) com 38,36% do total de ninhos registrados. Esse
substrato abrigou 72% dos ninhos de P. chapadicola
(n=25). O substrato no qual ocorreu maior diversidade
de espécies, e onde se encontrou a maioria das espécies
de abelhas com apenas um ninho registrado foi S.
convallariodora.
A maioriados ninhos de abel has sem ferréo ocorreu
em cavidades de arvores. Apenas Partamona spp.
ocorreram associadas a hinhos de outros insetos. Ninhos
de Partamona seridoensis Pedro & Camargo, 2003 foram
encontrados em termiteiros arboricolas externos, ativos,
construidos de terra e localizados na base das &rvores.
Partamona chapadicola ocorreu em termiteiros, em ocos
detroncoseem galhos de érvoresvivas. Em trés ocasi 6es
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Fig. 2. Freqléncia de espécies de abelhas Meliponina em trés areas

de cerrado no municipio de Urbano Santos, Maranh&o.

Tabela I. Abundancia de espécies de abelhas Meliponina em trés

areas de cerrado no municipio de Urbano Santos, Maranh&o.

encontraram-se mais de um ninho desta espécie em uma
mesma arvore: dois ninhos em Q. parviflora e Vatairea
sp., e dois ninhos de P. chapadicola mais um de Trigona
pallens (Fabricius, 1798) em Q. parviflora. A ocorréncia
de mais de um ninho na mesma arvore também foi
constatada para Oxytrigona spp. (Oxytrigona sp. 1 e
Oxytrigona sp. 2 em S. convallariodora) e Melipona
compressipes (Fabricius, 1804) (dois ninhos em S.
convallariodora). Ninhos aéreos de Trigona branneri
Cockerell, 1912 foram construidos sobreramosde &rvores
e apoiados em forquilhas, e algumas espéciesnidificaram
proximo ao solo, na base de arvores: Tetragonisca
angustula (Latreille, 1811), Melipona sp. e Trigona
fulviventris Guérin, 1837 .

A andlise de variancia entre 0 DAP médio das
espécies de arvores com ninho indicou diferencas entre
osgrupos (a<0,05). Através do teste de Tukey, observou-
sequeamédiaigual a25,75 cm de Tabebuia sp. éinferior
as médias de C. brasiliense, (x=44,06 cm), S.
convallariodora (x=43,22 cm) e P. platycephala
(x=50,32 cm). O DAPmédio de Tabebuia sp. mostrou-se

marginalmente inferior (o= 0,0544) ao de Q. parviflora
(x=40,42 cm) e semelhante a Vatairea sp. (x=44,07 cm).
Segundo o teste de Kruskal-Wallis, as espécies de
abelhas apresentaram diferencas em relagéo a altura da
entrada dos ninhos (a.<0,05). O teste de comparacao
multiplaindicou que T. branneri possui entradamaisalta
(Xx=11,6 m) do que P. chapadicola (x=2,82 m), do que o
grupo de espécies agregadas (x=1,44 m) edo que T. pallens
(x=0,59 m). Ja Oxytrigona sp.1 (x=6,17 m) tem entrada
mais ataqueT. pallens.

O padréo de dispersdo dos ninhos de abelhas nas
trés dreasfoi 0 seguinte: nadrea 1 os substratos nidificados
distribuiram-se de forma aeatéria (R=0,81; z= -1,57;
p>0,05; n=18) (Fig. 3); na &ea 2 o padréo de dispersdo
também foi aleatério (R=0,89; z =-0,78; p>0,05; n=15)
(Fig. 4), e naarea 3, os ninhos ocorreram uniformemente
espacados, com indice de dispersdo do vizinho mais
préximoigua al,88 (z=10,35; p<0,05; n=40) (Fig.5).
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Figs. 3-5. Distribuicdo espacial dos ninhos de abelhas Meliponina
em éreas de cerrado no municipio de Urbano Santos, Maranh&o: 3,

deatéria, area 1; 4, aeatéria, area 2; 5, uniforme, érea 3.

lheringia, Sér. Zool., Porto Alegre, 99(1):12-17, 30 de margo de 2009



Abundancia, distribuicdo espacial de ninhos de abelhas Meliponina..

15

DISCUSSAO

A fauna de abelhas Meliponina encontrada inclui
espécies cuja distribuicdo ndo havia sido relatada parao
Maranhao. O género Frieseomelitta, até entéo
representado por quatro espécies no Estado: F.
flavicornis (Fabricius, 1798), F. varia (Lepeletier, 1836),
F. portoi (Friese, 1900) eF. silvestrii (Friese, 1902) (ReseLo
et al., 2003) foi acrescido de mais duas espécies: F.
longipes (Smith, 1854) e F. doederleini (Friese, 1900).

As espécies de abelhas encontradas nidificaram
em diferentes espécies arboreas; entretanto, 61,65% dos
ninhos foram observados em apenas duas espécies de
arvores: Q. parviflora e S. convallariodora. MARTINS €t
al. (2004) observaram utilizag8o de 12 espécies arboreas
por meliponineos na caatinga e 75% destes ninhos
ocorreram em apenas duas espécies de arvores. Reco &
Brito (1996) verificaram a utilizacdo de apenas duas
espécies vegetais para nidificacdo por meliponineos em
cerrado maranhense. Segundo aqueles autores, S.
convallariodora foi a espécie vegetal que abrigou maior
diversidade de espécies de abelhas sem ferrdio e também
0 substrato de nidificac8o utilizado pela maioria dos
meliponineos (88%; n=22), sendo os demais ninhos
encontrados em ocos de P. insignis.

Quando se compara as frequiéncias relativas dos
substratos vegetais com ninhos, aqui observadas, com
as freqliéncias destas espécies em outra area de cerrado
no Maranhdo (ImaRA-Encinas & De Pauta, 2003),
observam-se algumas diferencas. Salvertia
convallariodora, segundo IMARA-ENcINAS & DE PauLa
(2003), ocorre com freqiiéncia relativa de 11,42%. No
entanto, foi verificado seu uso como local de nidificacéo,
em 25,71% das observacdes. Por outro lado, Parkia
platycephala e Platonia insignis, ocorreriam no cerrado
maranhense com freqiiéncias de 15,87% e 7,3%
respectivamente (IMaRA-EnciNnas & DE PauLa, 2003), mas,
foram observadas contendo ninhos em 4,28% e 1,42%
das observacdes. As diferencas entre frequéncia de
utilizacdo das espécies vegetais pelas abelhas, e a
freqiiéncia de ocorréncia destas arvores no cerrado
maranhense podem ser explicadas pela longevidade
distinta das espécies arbéreas. As espécies de abelhas
encontradas tenderiam a nidificar em érvores com DAP
médio entre 36,21 cm e 41,68 cm, representando arvores
mais velhas (Aquino et al., 2007). Desta forma, S.
convallariodora poderia ter maior longevidade,
permitindo maior crescimento, ao contrario deP. insignis
que possui longevidade menor. Logo, idades maiores
implicam em maiores chances de formag&o de cavidades.
Em acréscimo, IMARA-ENnciNAs & De Paura (2003)
verificaram uma frequéncia relativa de 39,04% para Q.
parviflora, sendo afrequiéncia de arvores com ninho de
34,28%. Estas freqiéncias podem ser consideradas
similares e ao relaciona-las ao fato de que Q. parviflora
possui baixa longevidade, porém sua taxa de
recrutamento de novos individuos para geracéo seguinte
tende a ser elevada, 0 que tornaadensidade desta arvore
significativa nas areas de cerrado em que ocorre (IMARA-

Encinas & DePauLa, 2003; Aquino et al., 2007). Tabebuia
., Q. parviflorae S convallariodora contiveram 62,89%
dos ninhos, e, segundo Aquino et al. (2007), possuem
extensa longevidade. A andlise de varianciaindicou que
Tabebuia sp. tende a possuir o menor DAP médio.
Contudo, estes valores séo maiores que a média de
11,35 cm apresentada por IMARA-ENCINAS & DE PauLA
(2003). Mesmo com atendénciade possuir o menor valor
médio de DAP, a andlise de variancia aponta que este
valor possui chance de estar entre osvaloresdo interval o
de confianca. Se o padréo for 0 mesmo observado por
Aquino et al. (2007), asarvorescom DAPdo intervalo de
confianca tém uma freqiiéncia baixa, indicando que os
locais paranidificacdo por abelhas Meliponinatendem a
Ser um recurso escasso ho cerrado do Maranhdo. Ainda
épossivel propor que ndo apenas alongevidade contribui
paraumamaior freqiiénciade nidificacgo em dadaespécie
de érvore, mas também as taxas de crescimento. AQuiNO
et al. (2007), apontam que Q. parviflora e S.
convallariodora (que continham 62,82% dos ninhos)
tiveram taxas de crescimento de maior magnitude. Outro
fator relevante é que a nidificacdo em dada espécie de
arvore dependeratambém danaturezadafibradamadeira.
Algumas espécies arbéreas possuem fibramaisresistente
e, portanto, menos susceptiveis a formarem cavidades.

Em geral, a estrutura interna dos ninhos de
meliponineosem troncos de arvoreficaproximaaentrada
dos ninhos (WiLLE & MicHENER,1973), assim a altura da
entrada é uma referéncia para a atura dos ninhos como
um todo. O teste de comparacdo multipla sugere a
construcdo preferencial do ninho em posi ¢des mais baixas
por T. pallens e em posi¢cdes mais altas por T. branneri.
Porém, amaioriados pares comparados ndo sediferenciou,
indicando que a altura dos ninhos nas arvores possa ser
dada a0 acaso.

O padréo de distribuicdo espacial dos ninhos em
abelhas sociais € pouco conhecido. Possivelmente, esta
relacionado a fatores extrinsecos como a distribuicéo e
densidade de substratos adequados a construcgéo destes,
aos aspectos ecolégicos de ocupagdo dos ocos e a
predacdo, bem como aos aspectos intrinsecos de cada
espécie (como a enxameagdo proximo acoldniamae). O
padréo de dispersdo uniforme dos ninhos observados
na érea 3 pode ser devido a esta &rea ser mais impactada
(maior ocorréncia de incéndios durante o periodo de
estudo e maior interferéncia antropica), possuir mais
trechos de vegetacdo de capoeira (quando comparada as
areas 1 e 2) e, possivelmente, possuir menor
disponibilidade de recursos (florais e de nidificagdo). Ja
0 padrdo aleatorio dos ninhos observados nas areas 1 e
2, pode estar relacionado ao fato destas areas possuirem
vegetac8o mais densa e possivelmente apresentarem
maior disponibilidade de recursos. HuBeeLL & JOHNSON
(1977), argumentam que competicdo agressiva por
alimento seria a raz8o para dispersdo uniforme em
meliponineos neotropicais que forrageiam em grupo e
gque o espacamento entre ninhos seria mediado por
encontros agressivos entre coldnias que competem por
um novo sitio de nidificacdo. Por conseguinte, o padréo
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aleatdrio encontrado nasareas 1 e 2 pode indicar auséncia
(ou baixo nivel) de competicdo por recursos. Uma vez
gue os recursos estejam disponiveis para as popul agdes,
a dispersao de novas colbnias até novos sitios de
nidificacdo ocorreria ao acaso. Ou, alternativamente, a
distribuicdo aleatéria poderia indicar que as fontes de
recursos também estariam dispersas aleatoriamente.

Os resultados gerados neste trabalho certamente
auxiliaréo os projetos de conservacao e contribuirdo para
uma melhor compreensdo da organizacdo das
comunidades do cerrado. Os recursos para nidificacéo,
em adic8o aos recursos disponiveis para forrageamento
e outras dindmicas da estrutura de comunidades de
abelhas M eliponinatambém necessitam ser considerados
paraumamelhor avaliaggo das conseqiiéncias dareducéo
eisolamento de populagbes em fragmentos, permitindo o
estabelecimento de programas efetivos de manejo em
&reas reduzidas de floresta
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