Maturidade sexual das fémeas de Callinectes danae (Crustacea,
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ABSTRACT. Sexual maturity of females of Callinectes danae (Crustacea, Decapoda, Portunidae) in the estuaries of the
Botafogo and Carrapicho rivers, Itamaracd, PE, Brazil. Callinectes danae (Smith, 1869) is an important fishery resource in the
Botafogo and Carrapicho river estuaries. The aim of this study was to estimate the sexual maturity of C. danae. Specimens were captured
between October 2003 and June 2004 with the aid of a fishing boat equipped with a wing-trawl and trawling took place during 5 minutes
each time. In the laboratory, the crabs were counted, numbered, sexed, weighed, and measured. The carapace width (CW) was measured
at the base of the lateral spine and the abdomen width (AW) was measured at the point of the articulation of the fifth abdominal esternite.
A total of 596 females of C. danae were analyzed: 417 (69.97%) from Botafogo River and 179 (30.03%) from Carrapicho River; no
ovigerous females had CW between 18.38 and 101 mm (59.14 + 13.65 mm) and 26.70 and 83.48 mm (59.16 + 13.77 mm), in the
respective rivers, the CW of ovigerous females ranged from 57.04 to 83.30 mm (67.68 + 6.56 mm). The average carapace widths were
not significantly different statistically in both estuaries. The knowledge of sexual maturity of C. danae is extremely |mportant for its
management and conservation. The gonadal L., was estimated in 63.58 mm (x* = 140.47; df = 1; p < 0.01) and 61.59 mm (x = 90.94;
df = 1; p < 0.01) for the estuaries of the Botatfogo and Carraplcho rivers, respectively. The morphological L., was 57.13 mm (X’ = 484.51;
df = 1; p < 0.01) for the Botafogo River and 56.46 mm (x°= 257.82; df = 1; p < 0.01) for the Carraplcho River. In both estuaries, the
morphological maturity of C. danae females occurred before gonadal maturity; thus, to guarantee that this species be managed successfully,
fishing must only be allowed for specimens with carapace width over 65 mm.
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RESUMO. Callinectes danae (Smith, 1869), siri-azul, constitui um importante recurso pesqueiro nos estuérios dos rios Botafogo e
Carrapicho. O objetivo do presente estudo foi estimar a maturidade sexual das fémeas de C. danae. Os espécimes foram capturados, entre
outubro de 2003 a junho de 2004, com auxilio de um barco de pesca equipado com rede de arrasto do tipo “wing-trawl” e arrastados durante
5 minutos. No laboratério, os siris foram contados, numerados, sexados, pesados e mensurados. A largura da carapaga (LC) foi medida na base
do espinho lateral e a largura do abdome (LA) mensurada na dtura da articulacdo do quinto esternito abdominal. Um total de 596 fémeas de
C. danae foram analisadas: 417 (69,97%) no rio Botafogo e 179 (30,03%) no Carrapicho; as fémeas ndo-ovigeras apresentaram LC de 18,38
a 101 mm (59,14 + 13,65 mm) e 26,70 a 83,48 mm (59,16 + 13,77 mm), nos respectivos rios; a LC de fémeas ovigeras foi de 57,04 a 83,30
mm (67,68 + 6,56 mm). As médias de larguras das carapagas ndo apresentaram diferencas estatisticamente significativas O conhecimento
da maturidade sexual das fémeas de Callinectes danae é de grande importéncia para 0 seu mangjo e conservagéo. O L., gonadal foi estimado
em 63,58 mm (x° = 140,47; g.. = 1; p < 0,01) e 61,59 mm (x°= 90,94; gl. =1; p< 0,01) e 0 L., morfoldgico foi de 57,13 mm (= 484,51,
gl. = 1; p<0,01) e 56,46 mm (x°= 257,82; gl. = 1; p < 0,01), nos estudrios dos rios Botafogo e Carrapicho, respectivamente. Em ambos
os estuarios, a maturidade morfolégica de fémeas de C. danae ocorreu antes da maturidade gonadal e para garantir que esta espécie seja
manejada com éxito, sugere-se que a pesca sgja permitida apenas em individuos com largura da carapaga superior a 65 mm.

PALAVRAS-CHAVE. Callinectes danae, siri-azul, maturidade sexual, estudrio, Pernambuco.

Callinectes danae Smith, 1869, conhecido como
siri-azul, siri-agl ou siri-tinga, € um braqui Uro pertencente
afamiliaPortunidae. Distribui-se no Atlantico Ocidental
—Bermudas, Florida, Golfo do México, Antilhas, Colémbia,
Venezuedlg, Brasil (Parg, Rio Grandedo Norteao Rio Grande
do Sul) e Argentina. Ocorre desde &guas salobras até
hipersalinas; em manguezais e estuarios, praias arenosas
e mar aberto, da zona entremarés até 75 metros de
profundidade (CoeLHo & Ramos-Porro, 1992; MELo, 1996;
VIANA et al., 2003). Em diversas publicaces (PereIRA-
BaRROs & TRAvASsos, 1972; PEReiRA-BARROS, 1980; PiTa et
al., 1985; BRaNco & MAsunARI, 2000), harelatos que a
maioria das fémeas ovigeras de C. danae migram parao
mar aberto, ficando longe dos machos nesse periodo. A
predominancia dos machos ocorre apenas na época de
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acasalamento. Essa migragéo para desova e eclosdo das
larvas tem sido associada com a necessidade de &guas
mai's salinas para o desenvolvimento embrionério.

A ontogenia em crustaceos é marcada por
mudancas morfoldgicas causadas pelo crescimento
diferenciado de certos tagmas. O aparecimento dos
caracteres secundérios surge com a passagem da fase
juvenil para aadulta (HarTnoLL, 1978), podendo ter ou
ndo sincronia com a maturidade gonadal (fisioldgica)
(Sastry, 1983). A maturidade sexual de C. danaetem sido
estudada por diversos autores (Pereira-BaRrros, 1980;
Pita et al., 1985; Branco & THivEs, 1991; MEDEIROS &
OsHIR0, 1992; Costa & NEGREIROS-FRANSOZO, 1998; BRANCO
& MAsuNARI, 2000). As mudancas morfol 6gicas causadas
pelo inicio da maturidade, nos portunideos, foram
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observadas por CHoy (1988) e EL-Hamip (1988). Nas
fémeas de Callinectes ornatus Ordway, 1863, as
mudancas nas dimensdes dos quelipodos anunciam o
aparecimento das gbnadas, o que é seguido pelas
mudancgas no desenvolvimento abdominal, com
desenvolvimento paral el o dos ovarios (HAEFNER, 1990).

Em crustéceos, arelagdo alométricaentre o tamanho
do corpo e vérios 6rgdos tem sido utilizada para estimar
o tamanho na maturidade, assumindo que os caracteres
sexuai s secundérios aparecem e crescem adiferentestaxas
nas fases imatura e madura. A fase transicional em
braquidros envolve mudangas morfométricas e
morfol 6gicas que podem ser detectadas pelainflexdo ou
descontinuidade em séries de relacdes curvilineas ou
linearesde andlise bivariada (HAEFNER, 1990). Nasfémeas
decaranguegjo, o critério morfol égico (largurado abdome)
€ a medida mais freglientemente usada para detectar o
inicio damaturidade sexual (HARTNOLL, 1974; PINHEIRO &
FraNsozo, 1993). Entretanto, para averiguar o tamanho
da maturidade sexual, outros critérios precisam ser
empregados, porque a maturidade morfométrica nem
sempre pode corresponder a maturidade funcional
(Wenner et al., 1974; OH & HARrTNOLL, 1999).

O critério gonada (maturidadefisiol 6gica) étambém
um indicador potencial do tamanho damaturidade, etem
sido associado com mudancas alométricas (KNUDSEN,
1960; HArTNOLL, 1974, 1982; HAEFNER, 1990). Ent&o, 0 Uso
de mais do que um método paradeterminar o tamanho da
maturidade parece ser apropriado, particularmente se
estes métodos sdo utilizados para estipular o tamanho
minimo legal de espécies explotadas comercialmente
(HAEFNER, 1990; ALUNNO-BRUSCIA & SAINTE-MARIE, 1998;
OvERTON & MAcINTOsH, 2002; LEmE, 2005).

A carcinofauna do Canal de Santa Cruz e areas
adjacentes tem sido investigada por diversos autores,
merecendo destaque os trabalhos de Soares (1979),
Ramos-Porto (1980), CoeLHO & SanTos (1990), CoeLHO
(2000), SanTos & CoeLHo (2001), Moura & CoeLHO (2002,
2004) e Moura et al. (2002), que abordam estudos
taxondmicos, bioldgicos e ecoldgicos. Esta pesquisa €
umacontribuic¢&o pioneirano que serefere amaturidade
sexual das fémeas do siri-azul, para o estado de
Pernambuco.

A capturadirigida aos siris naregido Nordeste do
Brasil ocorre de forma bastante artesanal, utilizando-se
embarcacBes nao-motorizadas e com aparel hos de pesca
dos tipos puga, rede-de-arrasto e rede-de-espera. Na
pesca motorizada, 0s siris sdo capturados como fauna
acompanhante, principalmente, na pesca do camar&o
(CoELHO & SaNnTOs, 2004). Ossirisdo género Callinectes
s80 um dos recursos quetem amplaaceitacdo no mercado
regional do Nordeste. A espécie, em funcéo disso, émuito
explorada na pesca artesanal em varios locais,
constituindo-se num importante produto paraaeconomia
daregido. Torna-se necessaria e urgente arealizacao de
estudos cientificos desta natureza, afim de fundamentar
a criacdo de portarias que regulamentem a pesca na
referidaregido.

No Brasil, a captura de Callinectes € uma das
atividades mais antigas de extrativismo e muitas
comunidadestradicionais aindasobrevivem dessaprética.

A Portarian®N-024 de 26 dejulho de 1983 (IBAMA,, 1983)
regulamenta a exploracéo das espécies C. danae e
Callinectes sapidus Rathbun, 1896 em &guasterritoriais
brasileiras, proibindo em qualquer época do ano a
captura, aindustrializagéo e acomercializag8o defémeas
ovigeras e de individuos de ambos os sexos com largura
dacarapacainferior al2 cm.

A presente pesquisa se propde a estimar a
maturidade morfol 6gicae gonadal dasfémeasde C. danae
nos estuarios dos rios Botafogo e Carrapicho, Itamaraci,
Pernambuco.

MATERIAL E METODOS

O Cana de Santa Cruz (Fig.1) esta situado no
sistemaestuarino de ltamaraca, entre 7040’ - 7°50' Se 34°50 -
34°54"W, nos municipios de ltapissuma, Itamaraca e
Goiana, litoral norte do Estado de Pernambuco, Brasil.
Comunica-se com 0 mar ao norte, pelaBarrade Catuama
eao sul pelaBarraSul ou Orange. Este estudofoi realizado
no segmento norte deste canal que apresenta largura e
batimetriavariada, diversosbancos de areiaque afloram
na baixamar e vales submersos em forma de V, onde a
profundidade maxima atinge 20 metros, proximo a
desembocadura do rio Carrapicho. Este e o Botafogo,
juntamente com Catuama e Congo, S80 0S principaisrios
daregido. A continua movimentacéo das aguas através

Fig. 1. Mapa do Sistema Estuarino de Itamaracad, Pernambuco,
Brasil, indicando os rios Botafogo e Carrapicho (®).
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das barras norte e sul, proporciona uma periddica
renovacdo do ecossistema, impossibilitando o
aparecimento de areas poluidas (Macepo et al., 2000).

As fémeas de C. danae foram capturadas nos
estuériosdosrios Carrapicho e Botafogo, entre 7°39, 334
S- 3491, 987 Wa7°43,002' S- 34°53, 577" W, deoutubro
de 2003 a junho de 2004, com auxilio de um barco de
pesca, equipado com rede do tipo “wing-trawl” (13 mm
de malha de panagem; 5 mm no saco), em seis coletas
durante 5 minutos de arrasto. Apds cada coleta, os
individuos foram separados das demais espécies e
acondicionados em sacos plasticos, etiquetados e
mantidos em freezer até o processamento dos dados. No
laboratério, os siris foram identificados segundo
WiLLiams (1984), contados, numerados, sexados, pesados
em balanca de precisdo (0,01 g) e alargura da carapaca
(LC) medida na base do espinho lateral e a largura do
abdome (LA) mensurada na altura da articulagdo do
quinto esternito abdominal com auxilio deum paguimetro
deaco (0,02 mm).

Os estagios de maturidade morfol égicadas fémeas
jovens e adultas de C. danae foram diferenciados pelo
formato e aderéncia do abdome aos esternitos toracicos,
sendo triangular e selado nos individuos jovens e
semicircular e ndo-selado nos adultos.

Para a andlise do estagio de desenvolvimento
gonadal, todas asfémeastiveram asrespectivas carapacas
removidas naregido dorsal. Os ovariosforam analisados
macroscopicamente, anotando-se seus estagios de
desenvolvimento, baseando-se na coloracdo, forma e
tamanho em relagdo ao hepatopéncreas e cavidade
toracica(Costa & NEGREIROS-FRANS0Z0, 1998).

Seguindo os padrbes descritos para outros
braquidros por vérios autores (HAEFNER, 1976; JOHNSON,
1980; CHoy, 1988; ABELLO, 1989 a, b) e conforme Costa &
NEGREIROS-FRANSOZO (1998), foram estabel ecidos para C.
danae cinco estégios de maturagdo, de acordo com a
morfologiae desenvolvimento dasgbnadas: imaturo (IM),
ovéariosindiferenciados etransl ticidos; rudimentar (RU),
ovarios ainda ndo-desenvolvidos, com aspecto de um
filamento delgado esbranquicado a réseo; em
desenvolvimento (ED), que caracteriza o inicio da
maturacdo, sendo 0s ovarios pequenos, de coloracao
rosa-claro a laranja-claro; intermediario (I), coloracdo
alaranjada, ocupando aproximadamente a metade da
cavidade cefalotoréacica, e avancado (AV), com
coloracéo laranjabrilhante avermelha, mais granulado
gue o estagio anterior e preenchendo a maior parte da
cavidade torécica.

Para estimar o tamanho em que 50% da popul acéo
de fémeas atinge a primeira maturidade sexual (L),
foram considerados dois grupos: jovens (estagios
imaturos e rudimentares) e adultos (estagios em
desenvolvimento, intermediéario e avangado), conforme
BarreTO €t al. (2003). Uma vez que 94% das fémeas
gue se encontravam no estagio em desenvolvimento
apresentavam abdome semicircular e ndo-selado
(morfol ogicamente maduros), elasforam incluidas como
adultas. O método utilizado paraestimar o L, consiste
em serelacionar asfreqiiénciasrelativas deindividuos
adultos por classe de comprimento. O tamanho minimo

da primeira maturidade morfoldgica foi obtido pelo
programa computacional Mature | (SomerToN, 1980),
conforme ostrabalhos de PiINHEIRO & FRaNsozo (1998),
TAPELLA et al. (2002) e BENETTI & NEGREIROS-FRANSOZO
(2003), com base narelacéo entre alargura da carapaca
e do abdome. Na estimativa do L., morfologico e
gonadal, utilizou-se a equacgdo da curva logistica do
programa Statistica, versdo 6.0 (StatsorT, 2001) efoi
aplicado o Teste de Verossemelhanca “Likelihood”,
com o = 0,05. Para verificar possiveis diferencas nas
médias de largura da carapaca entre as fémeas dos
estuérios dosrios Botafogo e Carrapicho, foi utilizado
o Teste t de Student, o = 0,05.

RESULTADOS

Um total de 596 fémeas de C. danae foram
analisadas, sendo 417 (69,97%) capturadas no rio
Botafogo e 179 (30,03%) no rio Carrapicho. As popul acoes
defémeas ndo-ovigeras apresentaram tamanho médio de
59,14+ 13,665mme59,16 + 13,77 mm (Tab. |). Todavia,
estas médias ndo apresentaram diferencas significativas.
Foram coletadas 31 fémeas ovigeras em ambos os
estudrios, com largurada carapacamédiade 67,68 + 6,56
mm, minimade 57,04 mm emaximade 83,30 mm. Osdados
de fémeas ovigeras ndo foram apresentados na tabelal,
porque no rio Botafogo foi capturado apenas um
individuo.

A maturidade gonadal nos estuédrios dos rios
Botafogo e Carrapicho foi estimadacom um L 502de 63,58
mm (= 140,47; gl. = 1; p<0,01) €61,59 mm (x°= 90,94;
g.l.=1;p<0,01), respectivamente (Figs. 2, 3). OL,da
maturidade morfol égica, entretanto, foi de 57,13 mm (y°=
484,51; g.l.=1; p<0,01) paraorio Botafogo € 56,46 mm
(x*=257,82; g.I. = 1; p < 0,01) parao rio Carrapicho
(Figs. 4,5).

No rio Botafogo, verificou-se que 246 (58,99% do
total) individuos capturados apresentavam largura da
carapaga inferior a0 L, de 63,58 mm, enquanto no rio
Carrapicho, apenas 83 (46,37% do total) individuos
estavam com largura da carapaca discretamente abaixo
dolL,de61,59 mm.

As maturidades morfoldgicas e gonadais das
fémeas de C. danae sdo assincronicas e, para garantir o
sucesso do manejo desta espécie, sugere-se que a pesca
tenha acesso apenas aos individuos de uma faixa de
largura da carapaca superior a 65 mm nos estuérios dos
rios Botafogo e Carrapicho.

Tabela I. Nimero de individuos amostrados e largura da carapaca
(mm) das fémeas n&o-ovigeras de Callinectes danae Smith, 1869
coletadas nos estuarios dos rios Botafogo e Carrapicho,
Pernambuco, durante outubro de 2003 a junho de 2004 (LC min.,
largura minima da carapaca; LC méx., largura méxima da carapaga;
X, média; s, desvio padréo; n, nimero de individuos).

Fémeas néo-ovigeras

Estuarios n LC min. LC méx. Xts
Rio Botafogo 417 18,38 101,00 59,14 + 13,65
Rio Carrapicho 179 26,70 83,48 59,16 + 13,77
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Fig. 2. Maturidade gonadal (L,,= 63,58 mm; x’= 140,47; gl.= 1;

p<0,01) das fémeas de Callinectes danae Smith, 1869 coletadas no
estuario do rio Botafogo, Itamaracd, PE, Brasil.
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Fig. 3. Maturidade gonadal (L, = 61,59 mm; x’=90,94; gl.= 1;
p<0,01) das fémeas de Callinectes danae Smith, 1869 coletadas no
estuério do rio Carrapicho, Itamaraca, PE, Brasil.

DISCUSSAO

As fémeas de C. danae apresentaram cinco
estagios gonadais, corroborando os dados obtidos por
Costa & NEGREIROS-FRANSOZO (1998).

Segundo CampeeLL & FIELDER (1986), 0 tamanho
com o qual os caranguejos atingem amaturidade sexual e
o tempo em que uma fémea al canca a muda puberal sdo
aspectos importantes na biologia reprodutiva e o
conhecimento desse aspecto tem implicagdes no controle
de populagdes exploradas comercialmente. PiTa et al.,
(1985), trabal hando no complexo Baia-Estuério de Santos
(SP), verificaram que asfémeas de C. danae atingiram a
maturidade sexual aos 55 mm. Branco & THives (1991)
encontraram no manguezal do Itacorubi (SC) fémeas
sexualmente maduras com 88,80 mm de largura da
carapaca. BrRanco & Masunari (2000) constataram que,
na Lagoa da Concei¢ao, Floriandpolis (SC), o tamanho
dalargurada primeiramaturacéo sexual defémeaserade

-0,1
156 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 9C

Largura da carapaga (mm)

Fig. 4. Maturidade morfoldgica (L, = 57,13 mm; x’= 484,51; gl.=
1; p<0,01) das fémeas de Callinectes danae Smith, 1869 coletadas
no estuério do rio Botafogo, Itamaracd, PE, Brasil.
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Fig. 5. Maturidade morfoldgica (L., = 56,46 mm; x’= 257,82; g..=
1; p<0,01) das fémeas de Callinectes danae Smith, 1869 coletadas
no estuario do rio Carrapicho, Itamaraca, PE, Brasil.

84,00 mm e recomendaram que este deve ser o tamanho
limite parapesca. Mebeiros & OsHiro (1992), estudando
exemplares daBaiade Sepetiba (RJ), registraramumL
de 64 mm. No presente estudo, verificou-se que asfémeas
de C. danae atingiram a maturidade sexual com menor
tamanho, 63,58 mm (estuario do rio Botafogo) e61,59 mm
(estuério do rio Carrapicho), do que os encontrados nas
regides Sul e Sudeste do Brasil. O tamanho oficial
estabel ecido pelaportarian® N-024 de 26 dejulho de 1983
(IBAMA, 1983), entretanto, encontra-se acima dos
valores estimados para a maturidade sexual, sendo
provavel mente necessaria a revisdo desta portaria,
estabel ecendo-se o tamanho limite para pescaembasado,
também, em trabalhos mais recentes.

A média da largura da carapaca da populacéo de
fémeas de C. danae capturadas no rio Botafogo foi
inferior ao valor estimado do L ;. Todavia, asfémeas do
rio Carrapicho apresentaram maturidade sexual um pouco
acimadamédiapopulacional. E importante frisar que, na
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areaem estudo, a pesca dos siris efetuadas com rede do
tipo“wing-trawl” (13 mm de mahade panagem; 5 mm no
saco) incidiu na populacdo de individuos ainda ndo
sexualmente maduros e naquelas que atingiram a
maturidade recentemente.

As fémeas ovigeras encontradas neste estudo
apresentaram a média de largura da carapaca
corroborando o L., estimado para a populagédo. O
tamanho minimo (57,04 mm) e méaximo (83,30 mm) de
largura da carapaca das fémeas ovigeras encontradas
foraminferiores aos obtidos por BRanco & AviLar (1992)
na Lagoa da Conceigcdo, SC, onde estas foram
representadas com L.C minimade 75 mmemaéaximade 110
mm. Estadiferencanos padrdes reprodutivos pode variar
de acordo com as condices fisiolégicas das fémeas,
sazonalidade, latitude e condicOes ambientais (JENSEN,
1958; VaLEnT et al., 1989).

O aparecimento dos caracteres secundarios ocorre
com a passagem dafase jovem paraaadulta (HARTNOLL,
1978), podendo ter ou ndo sincronia com a maturidade
gonadal. Este fato foi confirmado, pois tanto no rio
Carrapicho como no rio Botafogo a maturidade
morfol égica ocorreu antes da maturidade gonadal, uma
VezZ que as espermatecas (estruturas responsaveis pelo
armazenamento de espermatoforos) ja estavam bem
desenvolvidas em alguns individuos fisiologicamente
imaturos, indicando um provavel acasalamento. Segundo
HarTNoLL (1969), asfémeas de portunideos normalmente
acasalam logo ap6s a muda da puberdade, ou segja,
guando ainda estdo em p6s-muda recente.
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