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ABSTRACT. When and where does Sphaenorhynchus surdus call in Southern Brazil? Research regarding temporal and spatial distribution of
amphibians has been very important to better understanding the relationship between species and their environment. In this context, no information is
available for species of Sphaenorhynchus Tschudi, 1838 in Rio Grande do Sul. Thus, the main purpose of this research was to describe the temporal and
spatial distribution of Sphaenorhynchus surdus (Cochran, 1953) during calling activity as well as the main climatic factors associated to this activity. This
research was conducted in three ponds in the northeastern region of this State, specifically in the municipalities of Vacaria and Bom Jesus. Fieldwork was
carried out monthly from June 2006 to March 2008 and each expedition lasted two days and two nights. The results show that S. surdus presents calling
season concentrated in the warmer seasons, during spring and summer. The peak of calling males was observed during the sunset and the first hours of
night; however, the calling activity was observed in all periods of day and night. Calling activity was primarily associated with water temperature (1>
=0.43; F, ,=14.65,p=0.01). Regarding the calling sites, water surface was the most representative substrate (42%), followed by shrubby vegetation
(25%), including the ones above two meters, when all ponds were considered in the analysis.

KEYWORDS. Hylidae, calling site, calling period, Rio Grande do Sul.

RESUMO. Estudos sobre distribui¢do espacial e temporal de anfibios tém se mostrado importantes para o entendimento das relagdes entre as espécies
e o ambiente. Nesse sentido, constata-se que essas informagdes acerca de espécies do género Sphaenorhynchus Tschudi, 1838 no Rio Grande do Sul
ainda ndo foram levantadas. Esta pesquisa, cujo objetivo principal foi a caracteriza¢ao da distribuigao espacial e temporal de Sphaenorhynchus surdus
(Cochran, 1953) durante atividade de vocalizag¢do, bem como a analise dos principais fatores climaticos associados a essa atividade, foi conduzida em
trés corpos d’agua com diferentes caracteristicas da regido dos Campos de Cima da Serra, nos municipios de Bom Jesus e Vacaria. As expedi¢des a
campo aconteceram mensalmente com a duragéo de dois dias e duas noites entre junho de 2006 e margo de 2008. Os resultados mostraram que S. surdus
apresenta temporada de vocalizagdo concentrada nas estagdes mais quentes do ano, primavera e verdo, interrompendo nos meses mais frios, durante
outono e inverno. O pico da atividade de vocalizagao foi no ocaso e nas primeiras horas da noite, porém a espécie apresentou atividade de vocalizagao
em todos os periodos amostrados do dia e da noite. Dentre as varidveis analisadas, a temperatura da agua foi a variavel climatica com maior influéncia
sobre a abundéncia de individuos em atividade de vocalizagdo (r>= 0,43; F Lo = 14,65, p= 0,01). Quanto aos sitios de vocalizagdo, a lamina d’agua
obteve a maior representatividade (42%) dentre os substratos, seguida pela vegetagao arbustiva (25%) incluindo alturas superiores a dois metros, quando
considerados todos os banhados.

PALAVRAS-CHAVE. Hylidae, sitio de vocalizago, turno de vocalizagdo, Rio Grande do Sul.

A distribuic@o espago-temporal de muitas espécies de
anfibios tem sido estudada ao longo dos anos (e.g. CARDOSO
et al., 1989; BErTOLUCI & RODRIGUES, 2002; TOLEDO et
al., 2003; PrapO & PomBAL JR., 2005; CONTE & ROSSA-
FEREZ, 2006; AFOoNsO & ETEROVICK, 2007; SANTOS et al.,
2008; VASCONCELOS et al., 2011; FERREIRA et al., 2012;
VALDUJO et al., 2012), principalmente por constituir um
importante dado para compreender a relacdo das diferentes
espécies com o seu ambiente (BREWER, 1994; FERREIRA et
al., 2012). A tolerancia diferenciada as distintas variaveis
climaticas acarreta segregagio sazonal dos anuros, resultando
em variagdes no periodo de atividade reprodutiva (DUELLMAN
& TRUEB, 1986).

Em relag@o a distribui¢do espacial, os habitats com
agua acumulada funcionam como fator limitante para as
espécies que dependem desse tipo de ambiente para reproduzir.
Nesses locais, podem se formar agregagdes extremamente
numerosas com incontaveis interagdes inter- e intraespecificas
(Crump, 1974). Assim, a segregacdo espacial ocorre através
da utilizacdo de diferentes sitios de vocalizagdo e desova,
os quais sdo fortemente relacionados ao modo reprodutivo
de cada espécie (RossA-FERES & JiM, 2001; BERTOLUCCI &
RODRIGUES, 2002), além de constituirem fator determinante
para a sua distribuicdo (ERNST & RODEL, 2006).

O género Sphaenorhynchus Tschudi, 1838 possui
atualmente 15 espécies descritas (Frost, 2017), todas
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associadas a Floresta Amazonica ou a Mata Atlantica. No
Rio Grande do Sul, duas espécies tém ocorréncia registrada:
Sphaenorhynchus caramaschii Toledo, Garcia, Lingnau &
Haddad, 2007, na regiao do litoral norte (Floresta Ombrofila
Densa) e Sphaenorhynchus surdus (Cochran, 1953) na regiao
dos Campos de Cima da Serra (Floresta Ombroéfila Mista).

Sphaenorhynchus surdus apresenta distribuigdo
geografica restrita a regido Sul do Brasil, ou seja, apenas no
Rio Grande do Sul, Santa Catarina ¢ Parana, associada a Mata
Atlantica (TOLEDO et al., 2007; FrOST, 2017). Assim como as
outras espécies, S. surdus ¢ encontrada em ambientes lénticos,
normalmente em corpos d’agua permanentes, vocalizando na
vegetacdo flutuante (K. A. VIEIRA, dados inéditos). De modo
geral, pouco se sabe sobre os aspectos bioldgicos e ecologicos
das espécies de Sphaenorhynchus, e, principalmente, de S.
surdus no Rio Grande Sul.

Assim, o objetivo foi caracterizar a distribuigdo
espacial e temporal de S. surdus durante atividade de
vocalizagdao, bem como analisar os fatores climaticos
associados a essa atividade na regido dos Campos de Cima
da Serra, Rio Grande do Sul. Mais especificamente, o estudo
buscou responder: (i) qual é a temporada de vocalizagdo
de S. surdus; (ii) qual o periodo do dia em que S. surdus
apresenta atividade de vocalizagdo e quando ocorre o pico
dessa atividade; (iii) quais os sitios de vocalizacdo utilizados
pelos machos de S. surdus; e (iv) quais variaveis climaticas
exercem maior influéncia na atividade de vocalizagdo de
S. surdus.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacio da area. O estudo foi desenvolvido
no nordeste do Rio Grande do Sul, na regido fisiografica dos
Campos de Cima da Serra, municipios de Vacaria e Bom
Jesus, onde as maiores altitudes alcancam 1.398 metros. E a
regido mais fria do estado, com temperaturas médias em torno
de 17°C. No inverno, ¢ comum o registro de temperaturas
de até - 8°C com formagao de geadas e nevadas ocasionais.
O clima ¢ do tipo “Cfb” (subtropical imido), conforme a
classificacdo climatica de Képpen (KOTTEK et al., 2006). A
precipitacdo anual varia de 1500 a 2000 mm, com chuvas
bem distribuidas durante o ano (BOLDRINI, 1997).

Segundo BOLDRINI (1997), a regido apresenta duas
formagoes vegetais principais: a Mata com Araucaria (Floresta
Ombrofila Mista) e o Campo (Savana). A mata ¢ composta
de varios elementos associados a Araucaria angustifolia
(Bert.) O. Ktze., como a bracaatinga (Mimosa scrabrella
Benth.), o pinheiro-bravo (Podocarpus lambertii Klotzsch
ex Endl.) e varias espécies de mirtaceas. Os campos sdo
conhecidos como Campos de Altitude e sdo fisionomicamente
bem definidos, especialmente no verdo, quando o capim-
caninha (Andropogon lateralis Nees), espécie dominante,
esta completando o seu ciclo. A principal atividade sécio-
econdmica dos campos de altitude ¢ a cria¢do de gado com
o uso do fogo para o manejo da vegetacao, constituindo uma
pratica tradicional amplamente adotada pelos pecuaristas
locais (PILLAR & VELEZ, 2010).

O estudo foi conduzido em trés banhados distintos,
os quais foram escolhidos por apresentarem as principais
caracteristicas dessa regido, dois deles localizados em areas
abertas e outro muito proximo a fragmentos florestais. Esses
banhados também sofrem impactos da cria¢do de gado ¢ uso
do fogo, o que os tornam bastante representativos da regido
dos Campos de Cima da Serra.

Banhado 1. Localizado no Municipio de Vacaria
(28.2771°8S; 50.78127°W), caracteriza-se pela presenca
de vegetacdo nativa diversificada, contendo desde plantas
herbaceas até arvores de grande porte, como a araucaria
(Auracaria angustifolia), em grande parte de seu perimetro.
Muito proximo ha uma plantagao de Pinus elliottii Engelm.
Esse corpo d’agua ¢ o que possui menor profundidade entre os
trés banhados amostrados, menos de 1 m a maxima registrada.

Banhado 2. Localizado no Municipio de Bom Jesus
(28.3071°S; 50.7135°W), caracteriza-se pela quase auséncia
de vegetacdo de médio e grande porte nas suas margens,
sendo, portanto, um banhado de area aberta. Entretanto, ha
um fragmento de mata nativa proximo. Esse corpo d’4dgua
apresenta profundidade superior a 1 m na maior parte da
sua extensao.

Banhado 3. Localizado no Municipio de Bom Jesus
(28.3174°S;50.7173°W), assemelha-se ao Banhado 2, um
banhado de area aberta caracterizado por quase ndo possuir
vegetacao de médio e grande porte nas suas margens; também
apresenta um pequeno fragmento de mata nativa muito
proximo. Esse corpo d’agua apresenta profundidade superior
a 1 m na maior parte da sua extensao.

Coleta e analise de dados

Temporada e turnos de vocalizacdo. As amostragens
foram realizadas somente no Banhado 1 mensalmente
entre junho de 2006 e mar¢o de 2008. Uma vez por hora
(caracterizada aqui como turno), foram registrados o numero
de machos de S. surdus em atividade de vocalizagdo e as
temperaturas do ar e da dgua (medidas sempre no mesmo
ponto do corpo d’agua).

Inicialmente, entre junho de 2006 e fevereiro de 2007,
as amostragens foram efetuadas entre uma e sete horas apos
0 ocaso. Ao longo deste periodo, no entanto, a atividade de
vocalizagdo diurna foi constatada e, por isso, de margo de
2007 até marco de 2008, as amostragens foram ampliadas,
abrangendo todos os periodos do dia e da noite, de acordo
com a seguinte ordem de coleta de dados: uma hora antes
do nascer do sol, durante o nascer do sol, sol a pico (sol
aproximadamente a 90°), trés horas depois do sol a pico, duas
horas antes do ocaso, uma hora antes do ocaso, no ocaso, e
a cada hora até sete horas ap6s o ocaso.

Sitios de vocalizacdo. As amostragens dos sitios de
vocalizag¢do ocorreram nos Banhados 1, 2 e 3, de novembro
de 2006 até marco de 2008, com frequéncia mensal e duragao
de um dia. Para cada macho em atividade de vocalizacéo,
foi mensurada a distancia vertical do individuo em relagdo
a agua ou ao solo e a distancia da margem do banhado
mais proxima. Além disso, o tipo de substrato onde cada
espécime vocalizava foi registrado. Para a apresentacdo
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dos resultados, as seguintes categorias foram adotadas: (1)
estrato de altura: 0 cm; 1-15 cm; 16-70 cm; 71-150 cm; > 150
cm; (2) distancia da margem: <0 cm (quando os individuos
estavam vocalizando em area externa ao banhado, em local
sem agua); “0-100 cm” e, sucessivamente, a cada 100 cm
em direcdo ao interior do banhado.

Variaveis climaticas. A precipitagdo, temperatura
e umidade mensal média foram disponibilizadas pelo
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) para a esta¢ao
climatoldgica mais proxima a area de estudo, no Municipio
de Bom Jesus. Os dados de fotoperiodo (quantidade de horas
de sol de cada més) foram obtidos através dos dados do
website do Observatorio Nacional (ON, 2010). A temperatura
da agua foi medida apenas no Banhado 1 e diz respeito a
média das temperaturas coletadas com um termometro de
0.2°C de precisdo em cada dia das amostragens em campo.

Analise estatistica. Uma regressao multipla Stepwise
foi conduzida no Programa Statistica (STATSOFT, INC. 2004)
para avaliar a existéncia de relagdo entre a abundancia
de machos de S. surdus em atividade de vocalizagdo,
considerando os dados dos trés banhados amostrados, € as
seguintes variaveis: médias da temperatura mensal do ar e
da umidade, fotoperiodo e precipitagdo mensal. A mesma
andlise, incluindo a temperatura da agua, foi realizada apenas
com os dados do Banhado 1, visto que a amostragem de
turno de vocalizacdo foi executada somente nesse banhado.

RESULTADOS

Periodo reprodutivo. Na regido dos Campos de
Cima da Serra, a temporada de vocalizag¢do de S. surdus
concentrou-se nas estagdes mais quentes do ano, na primavera
e o verdo. Durante o periodo de amostragem (22 meses),
foi possivel identificar duas temporadas de vocalizacao: a
primeira ocorreu de novembro de 2006 a fevereiro de 2007
(quatro meses) ¢ a segunda de outubro de 2007 a margo de
2008 (seis meses) (Fig.1).

Além disso, registros ocasionais de fémeas e
jovens recém-metamorfoseados foram verificados durante
deslocamentos na area de estudo. Imagos foram observados
em novembro de 2006 e fevereiro de 2007, bem como em
novembro de 2007 e janeiro de 2008. Na primeira temporada de
vocaliza¢do, uma fémea ovada foi registrada no Banhado 3 em
novembro de 2006. Na segunda temporada de vocalizagdo, dois
amplexos foram observados, um no Banhado 2, em novembro
de 2007, e outro no Banhado 1, em fevereiro de 2008, ambos
parcialmente submersos entremeados na vegetagao graminea.

Variaveis climaticas. O intervalo da temperatura do
ar e da agua em que machos de S. surdus foram verificados
em atividade de vocalizacdo foi entre 11.2°C e 25.8°C e
entre 16.5°C e 32.5°C, respectivamente. Durante o periodo
de estudo, o menor periodo do dia em que foram encontrados
machos em vocalizacdo foi 12 h e 19 min. de sol em margo
de 2008 e o maior foi de 13h e 56 min. em dezembro de
2007. A precipitagdo mensal total oscilou de 42.3 mm a 267.5
mm, sendo a média de 165.8 mm para o periodo estudado.

16 -
14 4
12 4

N° individuos em atividade de vocalizaciio
[=} ISR e e ] 5

Meses do ano

Fig. 1. Abundancia maxima de machos de Sphaenorhynchus surdus
(Cochran, 1953) em atividade de vocalizagdo em cada més entre junho de
2006 e margo de 2008 no Banhado 1, Municipio de Vacaria, Rio Grande
do Sul, Brasil.

A analise de regressao multipla revelou que a
temperatura da dgua ¢ a variavel que apresentou maior poder
de explicagdo para a varia¢do de abundancia dos machos
em atividade de vocalizagdo durante o periodo de estudo
(r’=0.44,F, , = 14.65, p = 0.01). A maior abundancia de
machos em atividades de vocalizagao registrada durante a
amostragem de turno de vocaliza¢do no Banhado 1 foi em
fevereiro de 2007, quando a precipitagao alcangou 264.5 mm.
Por outro lado, em fevereiro de 2008, nenhum individuo foi
registrado. Nesse més, a precipitagdo mensal foi de 155.7
mm e constituiu a maior variagao observada entre os mesmos
meses dos diferentes anos (2006 a 2008).

Turno de vocalizagao. Constatou-se que o pico de
atividade de vocalizagdo foi do por-do-sol até duas horas
apos esse turno. E importante mencionar que, em outubro e
novembro de 2007, havia machos em atividade de vocalizagio
em todos os turnos amostrados (manha, tarde e noite). Por
outro lado, em dezembro de 2007, janeiro e marco de 2008,
a maioria dos turnos amostrados no periodo diurno néo
obteve registros de individuos em atividade de vocalizagao.
Em fevereiro de 2008, ndo houve registros de individuos
em atividade de vocalizagdo em qualquer turno. Os dados
dos individuos em atividade de vocaliza¢do em cada turno
considerando todos os meses da temporada de vocalizagdo
(margo de 2007 a margo de 2008) estdo expostos na Fig. 2.

Sitios de vocalizacao. Foi possivel mensurar 120 sitios
de vocalizacao de S. surdus nos trés banhados amostrados. Os
individuos vocalizaram em diferentes substratos e diferentes
alturas, desde a superficie da agua, parcialmente submersos
e entremeados na vegetacdo graminea, até em arbustos e
arvoretas acima de 2 m (Fig. 3).

Considerando os dados dos trés banhados, constatou-
se que 42% dos machos em vocalizacdo estavam parcialmente
submersos. A vegetagao arbustiva obteve a segunda maior
porcentagem de sitios de vocalizagdo, 25%, divididos em
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Fig. 2. Ntmero absoluto de individuos de Sphaenorhynchus surdus (Cochran,
1953) em atividade de vocalizagdo em cada turno considerando todos os
meses amostrados (de mar¢o de 2007 a margo de 2008) no Banhado 1,
Municipio de Vacaria, Rio Grande do Sul, Brasil (hao, horas antes do
ocaso; hdo, horas depois do ocaso; hans, horas antes do nascer-do-sol).

quatro estratos de altura: 1-15 cm, 16-70 cm, 71-150 cm e
> 150 cm. A vegetacdo graminea constituiu o substrato de
21% dos machos em atividade, divididos em dois estratos de
altura: 1-15 cm e 16-70 cm. A vegetag@o herbacea obteve a
menor incidéncia de sitios de vocaliza¢do, com apenas 12%
dos individuos amostrados, em dois estratos de altura: 1-15
cme 16-70 cm.

Em relacdo a distancia da margem, aproximadamente
50% dos machos registrados nos trés banhados amostrados
estavam entre 0 cm e 200 cm da margem do corpo d’agua.
Cerca de 8% encontravam-se vocalizando em arbustos
localizados externamente ao banhado, em distancias que
variaram de 20 cm a 540 cm.

Banhado 1. Durante o periodo, 54 sitios de
vocalizagdao foram mensurados. A vegetacdo arbustiva foi
o substrato com maior nimero de individuos em atividade
de vocalizag@o, com 39% de todos os registros, distribuidos
em todas as categorias de altura, com excecdo da categoria

60 -

42%
50 1M

40 - OSuperficie da 4gua
Graminea

30 4
B Vegetagao herbacea

20 A 13% m Vegetaglo arbustiva

12%

N°individuos em atividade de vocalizagio

>150

0 1-15 16-70  71-150

Categorias de altura (cm)

Fig. 3. Numero de individuos de Sphaenorhynchus surdus (Cochran, 1953)
em atividade de vocalizagdo em cada categoria de altura e em cada substrato
nos trés banhados amostrados de novembro de 2006 a margo de 2008 nos
Municipios de Vacaria (Banhado 1) e Bom Jesus (Banhados 2 e 3), Rio
Grande do Sul, Brasil.

0 cm. A vegetacdo graminea mostrou a segunda maior
representatividade dos sitios de vocalizagdo, com 31,4%
dos registros dispostos em duas categorias de altura, 1-15
cm e 16-70 cm. Neste banhado, 64,8% dos individuos
estavam vocalizando entre 0 cm e 200 cm da margem e
5,5% encontravam-se na parte externa ao corpo d’agua, em
distancia entre 50 e 180 cm (Tabs I, II).

Banhado 2. No periodo estudado, 38 sitios de
vocalizagdo foram identificados. Aproximadamente 70%
dos individuos encontravam-se vocalizando parcialmente
submersos, entremeados a vegetacao graminea. A distribui¢ao
dos individuos em relag@o a distdncia da margem foi mais
homogénea do que nos outros trés banhados. A categoria <
0 cm (individuos situados na parte externa ao corpo d’agua)
variou de 400 a 540 cm e correspondeu a 5,3% dos sitios
(Tabs 1, 1I).

Banhado 3. Foram verificados 28 sitios de vocalizagdo
de S. surdus. A superficie da dgua constituiu o sitio de 50% dos
registros, onde os individuos encontravam-se parcialmente
submersos e entremeados a vegetagdo graminea. Os outros
50% foram observados na vegetag@o, sendo que desses,
10,7% dos sitios estavam entre 71 ¢ 150 cm de altura. A
maioria dos espécimes em atividade de vocalizagdo (53,5%)
encontrava-se proxima a margem, até¢ 300 cm de distancia.
Além disso, 9% dos sitios de vocalizagdo foram identificados
em vegetacdo localizada proxima a margem do banhado,
porém na parte externa. Essa categoria variou de 2 a 220
cm (Tabs L, IT).

DISCUSSAO

O estudo da variagdo temporal na atividade de
diferentes espécies ¢ de fundamental importancia para o
entendimento da interacdo e coexisténcia dessas espécies
nas comunidades (SCHOENER, 1974; SANDVIK ef al., 2002;
ToLEDO et al., 2003; PRADO & PoMBAL JR., 2005; CANAVERO
et al., 2008; SANTOS et al., 2008). A partir deste estudo, foi
possivel constatar que as populagdes de S. surdus dos Campos
de Cima da Serra apresentam temporada de vocalizagdo
concentrada nas estagdes mais quentes do ano, isto €, na
primavera e no verao. Esta constata¢do concorda com muitos
estudos no tocante a variagdo sazonal da atividade reprodutiva
dos anuros em regides de clima temperado e subtropical, nas
quais a temperatura e a precipitagdo exercem forte influéncia
na regulag¢do do periodo reprodutivo das espécies (WIEST
Jr., 1982; RoSsSA-FERES & Jim, 1994; ARZABE et al., 1998;
CoNTE & R0ssA-FERES, 2006; SANTOS et al., 2008).

Variaveis climaticas, de modo geral, t€m se mostrado
um fator-chave na organizag¢ao das comunidades de anuros
(SAENZ et al., 2006). Apesar de se saber o importante papel
que os fatores bidticos exercem, existe um consenso entre
muitos pesquisadores de que o evento reprodutivo ¢ mais
intensamente influenciado pelos fatores abidticos (BLAIR,
1960; BLANKENHORN, 1972; OBERT, 1975). Dentre esses
fatores, encontram-se pluviosidade, temperatura, umidade e
fotoperiodo como os mais repetidamente citados (CONTE &
MAcHADO, 2005; CANELAS & BeErTOLUCI, 2007; SANTOS et
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Tab. I. Numero de sitios de vocalizagdo de Sphaenorhynchus surdus (Cochran, 1953) em cada substrato e intervalo de altura nos trés banhados amos-
trados de novembro de 2006 a margo de 2008, nos Municipios de Vacaria (Banhado 1) e Bom Jesus (Banhados 2 e 3), Rio Grande do Sul, Brasil.

Categorias de sitio de vocalizagao Banhado 1 Banhado 2 Banhado 3
n° ind. % n° ind. % n°ind. %
Superficie da agua 10 18,5% 26 68,4% 14 50%
Vegetacdo graminea 1-15 9 16,6% 2 5,3% 7 25%
16-70 8 14,8% 0 0,0% 1 4%
71-150 0 0,0% 0 0,0% 0 0%
Vegetacao herbacea 1-15 2 4,0% 1 2,6% 1 4%
16-70 4 8,0% 5 13,2% 1 4%
71-150 0 0,0% 0 0,0% 0 0%
Vegetagao arbustiva 1-15 1 2,0% 0 0,0% 0 0%
16-70 5 9,3% 1 2,5% 1 4%
71-150 10 18,5% 3 8,0% 3 11%
>150 5 9,3% 0 0,0% 0 0%

al.,2007; BOTH et al., 2008). Entretanto, segundo SAENZ ef al.
(2006), cada espécie em uma comunidade de anuros responde
a uma combinacdo diferente de varidveis ambientais.
Dentre as variaveis climaticas analisadas, a
temperatura da 4gua mostrou ser a mais importante para
explicar a variacdo da abundancia de machos em atividade
de vocalizag@o durante o periodo amostrado. Em um estudo
realizado por OSEEN & WASSERSUG (2002) em uma regido de
clima temperado, a temperatura da 4gua, da mesma forma,
foi a variavel com maior poder de predi¢ao de atividade
de vocalizagdo de cinco espécies de anuros. E importante
ressaltar que a temperatura da dgua, além de influenciar
na atividade dos adultos, também exerce influéncia no
desenvolvimento de girinos de espécies que depositam a
desova diretamente na dgua (OSEEN & WASSERSUG, 2002).
Neste estudo, foi observado que machos apresentam
atividade de vocalizagdo tanto noturna, quanto diurna. O
periodo do dia em que foi registrada a maior abundancia de
machos vocalizando foi no ocaso e no inicio da noite. Este
comportamento ja havia sido constatado para uma espécie
do mesmo género, Sphaenorhynchus carneus (Cope, 1868),

considerada por SUAREZ-MAYORGA & LiNcH (2001) uma
espécie crepuscular. Apesar de S. surdus também apresentar
atividade diurna, a abundancia de machos durante este periodo
mostrou-se sempre menor do que nos periodos crepusculares
e noturnos. Isso pode dever-se, provavelmente, ao fato de
0s anuros possuirem a pele sensivel a dessecagao. Como
possivel adaptaco a essa caracteristica, a maioria das espécies
permanece restrita ao periodo noturno para desenvolver
atividade de vocaliza¢do (CARDOSO & MARTINS, 1987).
Entretanto, assim como espécimes de S. surdus neste
estudo, outros individuos de diferentes espécies apresentam
a estratégia de vocalizar durante o dia na ldmina d’agua ou
em abrigos na vegetagdo onde os efeitos da temperatura sao
mais amenos (CARDOSO & HADDAD, 1992; PoMBAL, 1997).
Em dois estudos realizados em uma regido temperada (MOHR
& Dorcas, 1999; BrRIDGES & Dorcas, 2000), a atividade de
vocalizagdo dos hilideos também se concentrou entre o ocaso
e a primeira parte da noite. Estudos tém sugerido algumas
hipoteses sobre o padrao geral das comunidades de anuros
de vocalizar mais intensamente na primeira metade da noite,
como evitar dispéndio excessivo de energia (CARDOSO &

Tab. II. Numero de sitios de vocaliza¢ao de Sphaenorhynchus surdus (Cochran, 1953) em cada intervalo de distancia da margem nos trés banhados
amostrados de novembro de 2006 a marco de 2008, nos Municipios de Vacaria (Banhado 1) e Bom Jesus (Banhados 2 e 3), Rio Grande do Sul, Brasil,
sendo < 0 cm = distancia de um individuo em atividade de vocalizago situado na parte externa ao banhado, em solo seco.

Categorias de distancia da margem Banh-ado ! Banhado 2 Banhado 3
n° ind. % n® ind. % n°ind. %

<0cm 3 5,6% 2 5,3% 5 17,9%
0-100 cm 16 29,6% 4 10,5% 2 7,1%
101 - 200 cm 19 35.2% 3 7,9% 5 17,9%
201 -300 cm 3 5,6% 7 18,4% 9 32,1%
301- 400 cm 3 5,6% 5 13,2% 2 7,1%
401 - 500 cm 3 5,6% 3 7,.9% 4 14,3%
501 - 600 cm 4 7,4% 5 13,2% 1 3,6%
601 -700 cm 2 3,7% 3 7,9% 0 0,0%
701 - 800 cm 0 0,0% 5 13,2% 0 0,0%
801 -900 cm 0 0,0% 1 2,6% 0 0,0%
> 1000 cm 1 1,9% 0 0 0 0,0%
Total 54 100% 38 100% 28 100%
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MaRTINS, 1987; CARDOSO & HADDAD, 1992), direcionar
a segunda metade da noite para alimentagdo (CARDOSO &
HADDAD, 1992), visto que as fémeas chegam mais cedo ao
sitio de reprodugd@o para que a desova acontega antes da
aurora, periodo com maior risco de predacdo por animais
visualmente orientados (PomBaL, 1997), e, por fim, o fato
de a temperatura ser mais propicia para atividade dos anuros
na primeira metade da noite (CARDOSO & MARTINS, 1987;
CARDOSO & HADDAD, 1992; PoMBAL, 1997).

A superficie da agua constituiu um importante
sitio de vocalizacdo, sendo o substrato mais frequente nas
amostragens. Assim, este dado corrobora o fato de, neste
estudo, a temperatura da agua ter sido a variavel climatica
que mostrou maior influéncia na variagdo da abundancia
de machos em atividade de vocalizagdo. Além disso, dois
amplexos também foram observados parcialmente submersos
entremeados a vegetagao, concordando com a informagéo
de que a lamina d’agua constitui um importante sitio de
oviposi¢do para S. surdus (VIEIRA & GRANT, 2010). Esse
comportamento também foi registrado para Sphaenorhynchus
planicola (Lutz & Lutz, 1938), cuja desova foi verificada na
superficie da dgua entre a vegetacao flutuante (IZECKSOHN
& CARVALHO-E-SILVA, 2001), para Sphaenorhynchus dorisae
(Goin, 1957) e Sphaenorhynchus lacteus (Daudin, 1800),
sendo considerada uma caracteristica frequente no género
(RODRIGUEZ & DUELLMAN, 1994).

BOKERMANN (1973) considerou o habito aquatico
como uma caracteristica de Sphaenorhynchus que, juntamente
com outras (colora¢do verde em vida, boca em posicao ventral,
saco vocal em posigdo posterior ¢ focinho e canto rostral
muito saliente), serviriam para distingui-lo do género Hyla.
Para BErTOLUCCI & RODRIGUES (2002), “Sphaenorhynchus
ilustra a fidelidade que algumas espécies apresentam por
determinados sitios de vocalizagdo, pois a morfologia e o
tamanho dos machos permitiriam que utilizassem a vegetacao
emergente, a exemplo da maioria dos outros hilideos, o que
nunca foi observado”.

Entretanto, S. surdus apresentou diferentes usos de
substrato e altura de sitio de vocalizagdo para banhados
distintos. Foi reportado, do mesmo modo, plasticidade
no sitio de vocalizacdo de Sphaenorhynchus prasinus
Bokermann, 1973, registrado tanto na lamina d’agua, quanto
empoleirado na vegetagdo arbustiva (FEIO ef al., 1998), e
de Sphaenorhynchus pauloalvini Bokermann, 1973, que
vocalizou na vegetacao aquatica entre 50 ¢ 100 cm de altura
(BOKERMANN, 1973). No estado do Parana, S. surdus foi
também observado utilizando como substrato para os sitios de
vocalizacdo tanto a superficie da 4gua como folhas de taboa,
a mais de 1 metro de altura (CONTE & MACHADO, 2005).

Os banhados amostrados neste estudo encontram-se
em areas abertas e sdo representativos da regido de estudo, os
Campos de Cima da Serra do Rio Grande do Sul. Contudo,
muito proéximo a eles (Banhados 2 e 3) ou nas suas proprias
margens (Banhado 1), ha fragmentos florestais de mata
nativa. Em uma pesquisa realizada para identificar os
componentes da dieta de S. planicola, TEIXEIRA & FERREIRA
(2010) encontraram larvas de Coleoptera, sugerindo que a

area de vida dessa espécie inclui as areas adjacentes. Em
relagdo aos sitios de vocalizagdo de S. surdus, 16% foram
registrados em alturas acima de 70 cm e 8% estavam situados
na parte externa do banhado, na vegetacdo em solo seco, o
que poderia indicar um padrdo semelhante de uso de areas
adjacentes também para S. surdus.

A ocupagdo de ambientes florestais por espécies de
anuros majoritariamente encontrados em areas abertas ainda
nao estd completamente elucidada, porém SiLva & RossA-
FERrES (2007), em um estudo realizado no estado de Sao
Paulo, verificaram que os ecossistemas florestais constituiram
habitats muito importantes para essas espécies. Além de
individuos adultos, imagos foram capturados nos fragmentos
florestais, fato indicador de que, mesmo jovens, aqueles
animais deslocam-se em busca de alimento ¢/ou refiigio para
proteger-se da desseca¢do (ROTHERMEL & SEMLITSCH, 2002).

Outros estudos também indicaram que os anuros
podem utilizar fragmentos florestais como area de refugio
(KNUTSON ef al., 1999), forrageio, hibernagdo e migragao
(STEBBINS & COHEN, 1995; GiBBS, 1998; MARSH & TRENHAM,
2001; WEYRAUCH & GRUBB JRr., 2004). Adicionalmente,
HazELL ef al. (2001) descreveram que a sobrevivéncia de
algumas espécies comumente encontradas em areas abertas
esta diretamente associada a presenca de fragmentos florestais
proximos a pogas para reprodugio.

Em relagdo aos fragmentos florestais existentes
proximos aos banhados amostrados neste estudo, cabe salientar
que os mesmos sofrem pressao da criagdo de gado e manejo
através do fogo, além da silvicultura, estando sujeitos a uma
maior fragmentacdo, especialmente tratando-se do Banhado
1. Diversas pesquisas sugerem que anfibios em paisagens
alteradas sdo suscetiveis a fragmentacao de florestas (LAAN &
VERBOOM, 1990; FAHRIG et al., 1995; GiBBS, 1998), agricultura
(KNUTSON ef al., 1999), presenga de estradas (FINDLAY &
HouLaBAN, 1997) e isolamento de outras pogas (LAAN &
VERBOOM, 1990). Segundo a literatura, a redugdo da quantidade
e da qualidade de corpos d’agua disponiveis, de habitats
para forrageio e, principalmente, a redugdo de conectividade
ecologica da paisagem, constituem as principais formas de
impactos negativos sobre os anfibios causados pelo uso da
terra (HERRMANN et al., 2005; CUSHMAN, 2006).

Assim, como conclusdo deste estudo, foi possivel
constatar que as populagoes de S. surdus dos Campos de Cima
da Serra apresentam temporada de vocalizagdo concentrada
nas estacdes mais quentes do ano, primavera e verdo, sendo a
temperatura da dgua a variavel ambiental de maior influéncia
na atividade de vocalizag¢do. Em relacdo ao pico de atividade
de vocalizagdo dessa espécie, observou-se que os turnos
do ocaso e as primeiras horas da noite constituiram os
periodos de maior atividade, embora tenha sido registrada
em todos os periodos do dia (manha, tarde, noite). Os sitios
de vocalizagao observados nesta pesquisa apresentaram alta
variabilidade, com machos vocalizando desde parcialmente
submersos entremeados a vegetagdo aquatica até mais de 2
m de altura, em vegetacdo arbustiva. Contudo, a superficie
da agua foi o substrato mais frequente quando considerados
todos os banhados amostrados. Por fim, cabe salientar que,
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no Rio Grande do Sul, ainda no ha registro da presenga de
S. surdus em areas protegidas. Frente aos inimeros impactos
negativos a que estdo sujeitas as populacdes dessa espécie,
as informagdes biologicas a respeito de S. surdus tornam-se
ainda mais relevantes, merecendo maiores investigacdes.
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