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Mortalidade por pneumonia
até 4 anos de idade

*

Senhor Editor,

0O Jornal de Pediatria publicou um trabalho sobre a analise
da tendéncia temporal da mortalidade por pneumonia em
criancas brasileiras com até 4 anos de idade, no periodo de
1991 a2007, em todo territdrio nacional e nas cinco regides!.
Esta carta tem o objetivo de apontar questdes para discussao
sobre o referido artigo. Os autores relataram que o desenho
de estudo foi retrospectivo analitico, porém identificamos este
trabalho como um estudo ecoldgico, pois foram comparados
dados agregados temporalmente em locais geograficos. Os
autores usaram dados secundarios provenientes da base de
dados disponivel no site do Departamento de Informatica
do Sistema Unico de Salde (DATASUS). No foi realizado
cdlculo amostral, pois a série temporal é considerada como
uma amostra do processo estocastico, jd que representa
uma de todas as possiveis trajetorias obtidas no grafico da
série historica?.

A variavel dependente foi o coeficiente de mortalidade
por pneumonia (numero de dbitos por pneumonia/populagdo)
multiplicado por 1.000 para menores de 1 ano e por 10.000
para criancas de 1 a 4 anos. Ressaltamos que, para o calculo
de mortalidade de menores de 1 ano, o denominador consi-
derado deve ser o nimero de nascidos vivos34, e os autores
erroneamente calcularam utilizando a populagdo dessa faixa
etdria como denominador. Para verificar a redugdo da tendén-
cia, os autores calcularam a redugdo relativa do coeficiente
de mortalidade por pneumonia (o coeficiente de mortalidade
em 2007, menos o coeficiente de mortalidade em 1991, di-
vidido pelo coeficiente de mortalidade em 1991, multiplicado
por 100). Para analise estatistica, foi feita regressdo linear
simples; o coeficiente de regressao representou a mudancga
média anual do coeficiente de mortalidade por pneumonia,
porém ndo identificamos no texto que outros modelos de
ordem maior foram testados, mesmo que possamos identificar
nos graficos momentos em que a série poderia ser dividida
e usada uma fungdo de segunda ordem.

N&o ha relato no texto sobre construgdo de diagrama de
dispersao entre os coeficientes e o tempo para verificar o
tipo de relacdo entre essas variaveis. Os autores ndo citaram
nenhum dos dois métodos para analise de tendéncia: ajuste
de uma fungao polinomial do tempo (modelos de regressao
polinomial) e analise do comportamento da série ao redor
de um ponto, estimando a tendéncia naquele (modelos

autorregressivos)?2. Acreditamos que os autores fizeram a
analise de tendéncia usando o ajuste da fungdo polinomial,
pois utilizaram todo o periodo da série.

Foi comparada a redugdo dos coeficientes entre o pais e
as cinco regides, e esta foi maior no Sul e no Sudeste. Essas
regiGes apresentaram os maiores coeficientes no inicio do
periodo; todavia, salientamos que os autores ndo discutiram
a qualidade dos registros de dados de mortalidade entre as
regides*.

Nao foram apresentadas as equagbes dos modelos (ou o
B0) nem o coeficiente de determinagdo (r2), o que poderia
favorecer o entendimento sobre a capacidade explicativa dos
modelos testados 5. Apesar de apresentar os intervalos de
confianga dos B1, os autores ndo discutem a significancia
dos modelos no texto. O B0 forneceria os coeficientes anuais
meédios de cada regido e do pais.

Enfim, os autores também ndo citaram remocdo do
ruido branco (suavizagdo da série). A vantagem de fazer a
série historica com ano centralizado permitiria comparagées
entre os locais. Ndo ha relato sobre centralizagdo da varia-
vel periodo (periodo centralizado evitaria correlagdo serial
- colinearidade - entre os termos da regressao: remogao
da sazonalidade).
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Resposta dos autores

*

Agradecemos a leitora pelo interesse e comentarios sobre
nosso trabalho. Apresentamos, a seguir, as respostas dos
principais pontos levantados na carta ao editor:

1. Desenho de estudo: estamos de acordo com a recomen-
dagdo da leitora sobre o desenho de estudo, isto &, este
trabalho deve ser classificado como estudo ecoldgico, de
séries temporais, baseado em dados secundarios?.

2. Cdélculo do coeficiente de mortalidade por pneumonia:
estamos conscientes de que, para o calculo do coeficiente
de mortalidade infantil, o denominador deve ser o nimero
de nascidos vivos2. Porém, a variavel dependente deste
trabalho foi o coeficiente de mortalidade por pneumonia em
criancas de até 4 anos de idade, as quais foram divididas
em duas faixas etarias: < 1 ano e 1-4 anos. A utilizagdo do
mesmo tipo de denominador - a populagéo - para o calculo
do coeficiente de mortalidade facilita a comparagdo entre
dois grupos etarios. Por outro lado, o tipo de denominador
para o calculo do coeficiente de mortalidade por pneu-
monia em criangas menores de 1 ano ndo deveria afetar
significativamente os resultados de tendéncia temporal,
pois a populagao foi utilizada como denominador em todo
o periodo estudado.

3. Método de analise estatistica: consultamos dois epidemio-
logistas, e ambos consideraram que o teste de regressao
linear simples foi adequado para andlise de tendéncia
temporal dos coeficientes de mortalidade por pneumonia. A
qualidade de ajuste dos modelos também foi demonstrada
pelo coeficiente de determinagdo (r2) e significancia dos
modelos (Tabela 1).

Acrescentamos as seguintes informagdes sobre os proce-
dimentos de andlise estatistica deste trabalho: procedeu-se
a modelagem, considerando os coeficientes de mortalidade
por pneumonia como variaveis dependentes (Y) e os anos
calendarios como variaveis independentes (X); optou-se por
utilizar a variavel de forma centralizada (X-1999) para evitar
a autocorrelacdo entre os termos da equagdo34; o modelo
estimado foi Y = B0 + B1 (X-1999), onde Y = coeficiente
de mortalidade por pneumonia, B0 = coeficiente médio no
periodo, B1 = mudanga média anual do coeficiente e X =
ano calendario.

Carta ao Editor

Tabela 1 - Resultados da analise de tendéncia dos coeficientes de
mortalidade por pneumonia em criancgas de até 4 anos
de idade, Brasil e regiGes geograficas, 1991 a 2007

Regides
geograficas B0 B1 p (modelo) r2
Sul
< 1 ano 1,08 -0,14 < 0,0001 0,93
1-4 anos 0,83 -0,07 < 0,0001 0,84
Sudeste
< 1 ano 1,45 -0,18 < 0,0001 0,92
1-4 anos 1,12 -0,09 < 0,0001 0,83
Centro-Oeste
< 1 ano 1,04 -0,09 < 0,0001 0,87
1-4 anos 0,97 -0,04 0,0001 0,67
Nordeste
< 1ano 1,09 -0,07 < 0,0001 0,79
1-4 anos 1,16 -0,05 < 0,0001 0,84
Norte
< 1 ano 1,15 -0,04 0,0002 0,61
1-4 anos 1,28 -0,03 0,0001 0,66
Brasil
< 1 ano 1,23 -0,12 < 0,0001 0,91
1-4 anos 1,10 -0,07 < 0,0001 0,93

130 = coeficiente médio no periodo; B1 = mudanga média anual do coeficiente;
r2 = coeficiente de determinagéo.
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