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Resumo

Este artigo analisa o0 modo Onibus no municipio de Sdo Paulo com base nos dados da Pesquisa Origem e Destino 2007 (OD
2007) de onde obtivemos as seguintes informacgdes: 1) entre 3 e 9% do total de viagens realizadas em onibus urbanos no
municipio de Sdo Paulo tém origem ou destino fora da cidade, o que é de se estranhar, ja que estes 6nibus ndo deveriam servir
estes locais; 2) a regido sul e a regido noroeste se destacam como geradoras de viagens de 6nibus e também por um aumento
significativo no niimero de viagens de autos com destino ao centro expandido, indicando uma possivel debilidade do sistema de
transporte coletivo. O cruzamento dos dados da OD 2007 com os dados das linhas de dnibus (frota, frequéncia, etc.) gerenciadas
pela Sdo Paulo Transportes - SPTrans nos permitiu também construir indices de atendimento a populagio e identificar vetores
de viagens (pares origem/destino) com possiveis problemas de atendimento.
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Abstract

This paper analyzes the bus transportation mode in the city of Sdo Paulo based on data from the 2007 Origin and Destination
Research(OD 2007), which allowed us to obtain the following information: 1) between 3 and 9% of the total trips in urban bus in
the city of Sdo Paulo have origin or destination outside the city, what is very surprising, since these buses should not serve these
sites; 2) South and northwest regions stood out as generators of bus rides and also had a significant increase in the number of
auto trips to the expanded downtown area, possibly indicating some weakness in the public transportation system. The
comparison of data from the 2007 OD with data bus lines (fleet, frequency, etc.) managed by Sdao Paulo Transportes - SPTrans
also allowed us to construct indexes of service to the population and identify trip vectors (origin/destination pairs) with likely
problems of care.
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1. Introducao

Este artigo analisa 0 modo 6nibus no municipio &® Faulo com base nos dados da Pesquisa
Origem e Destino Domiciliar 2007 (OD 20078, nas freqiiéncias e frotas das linhas de
onibus gerenciadas pela S&o Paulo Transportes raB®TDiferentemente das Pesquisas
Origem e Destino anteriores (1897 e 1997), nestguysa, 0s modos Onibus e microbnibus
foram subdivididos em: 6nibus e microd6nibus do roip® de S&o Paulo; 6nibus e
microdnibus de outros municipios da Regido Metritgroh de Sdo Paulo, excluindo-se os da
cidade de Séao Paulo e 6nibus e microdnibus meitapos (agueles que realizam viagens

intermunicipais).

As pesquisas origem/destino da Regido Metropolidme&sdo Paulo identificam para uma
mesma viagem até quatro possiveis modos de traaspaorseja, o individuo para chegar ao
seu destino pode utilizar os modos trem, onibugréne 6nibus ou, unicamente, o modo
onibus, por exemplo. Definiu-se, para facilitar aulacdo dos dados, uma variavel
denominada modo principal, que estabelece, entneca®s utilizados, uma hierargtigue é
utilizada pelo Metré — SP. Esta variavel consideraagem como pertencente unicamente ao

modo de maior hierarquia.

2. Andlise da Origem e Destino das Viagens

Para a tabulacdo (agregacéo dos dados disponoreisagem) do modo 6nibus no municipio
de S&o Paulo utilizamos dois métodos: 1) Modo Rratcsé se considera a viagem de 6nibus
no municipio de Sao Paulo quando, entre os moddizadbs na viagem, este é o de
hierarquia mais alta. E importante ressaltar qteesé no ocorre quando um dos modos da

viagem € trem ou metrd; 2) Todos os Modos: ness®,caeonsidera-se a viagem como

! Vide descricdo detalhada no Anexo a este trabalho

2 SPtrans — Empresa que gerencia todas as 13@8 kitthonibus da cidade de S&o Paulo. O sistema

€ administrado por 16 consércios, formados por esgw privadas e cooperativas, responsaveis
pela operacéo de 15 mil veiculos.

Hierarquia dos Modos (definida pelo Metrd - SRwads da variavel denominada modo principal),
em ordem “decrescente” é a seguinte: metrd, treansporte fretado, transporte escolar, 6nibus,
lotacdo, téaxi, dirigindo automovel, passageiro ul®movel, moto, bicicleta, outros e a pé.
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pertencente a este modo quando ela ocorre em mEoswm dos possiveis quatro modos da

viagem.

Além dos dois métodos comentados optou-se tambénregadizar a tabulacdo do modo
onibus no municipio de S&o Paulo para duas ampbtgdograficas: 1)Todas as Zonas: toda a
Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP); 2) Sa Sdio Paulo: zonas OD pertencentes ao
municipio de S&o Paulo.

A segunda opcao de tabulacéo tornou-se necessdgida que se verificou a existéncia de
trechos de viagens que utilizavam o modo 6nibusnnaicipio de Sao Paulo com origem
e/ou destino fora do municipio de S&o Paulo. HEpte de tabulagdo sé € possivel na OD
2007, pois esta pesquisa levantou, além da origetheséino das viagens, os pontos de
transferéncia entre os modos de transporte, quesyaovez, identificam a origem e o destino

do trecho da viagem referente a cada modo.

Na tabela a seguir temos os dados do modo énibusunicipio de Sdo Paulo, Pesquisa OD
2007, tabulados segundo os métodos (todos os nmmdoedo principal) e as amplitudes
geograficas (Todas Zonas — RMSP e S6 Séo Pauleccansente o municipio de Sédo Paulo)

descritos nos dois paragrafos anteriores.

Tabela 01 - modo 6nibus no municipio de Sdo PauBesquisa OD 2007

JTL-RELIT | Journal of Transport Literature, Manaus, vol. 7, n. 1, Jan. (2013)

Amplitude Geografica
Método de Tabulagao Todas Zonas S6 Sao Paulo Diferenca Diferenca %
Absoluta
Todos Modos 5,411,312 5,220,448 190,864 3.5%
Modo principal 5,058,854 4,625,783 433,071 8.6%
Diferenga Absoluta 352,458 594,665
Diferenga % 6.5% 11.4%
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Da tabela 01 € possivel inferir que:

1. A diferenca absoluta do método de tabulacdo nostraapie, nas duas amplitudes
geograficas, entre 350 mil (todas as zonas - RMSB)O mil viagens ao dia (s6 Sao
Paulo), de 6 a 12% do total de viagens do modou8nito municipio de Sao Paulo,
utilizam o modo coletivo urbano sobre pneus intégsacom os modos metrd e/ou tfem

2. A diferenca absoluta do método da amplitude gemgrahos mostra que, para 0S
diferentes métodos de tabulacao, existem de 19Qtmdibs os modos) a 430 mil viagens
(modo principal) com origem ou destino fora do neipib de Sao Paulo (entre 3 a 9% do
total) que podem ser explicadas por uma ou pelfuntmdas seguintes alternativas: a)
possiveis erros nas respostas dos entrevistadesn@u conseguiram distinguir entre
onibus urbanos do municipio de S&o Paulo e outtgsaipios e/ou interurbanos; b) os
entrevistados moram nas imedia¢des do limite doicfpio de S&o Paulo e caminham até
um ponto de dnibus dentro do municipio, com possive na localizacdo da origem e/ou
destino da viagem; c) as empresas gerenciadasSpElaans atravessam o limite do

municipio para obter um maior nimero de passageiros

Para melhor compreenséo deste conjunto de viagemsodo 6nibus no municipio de Sao
Paulo com origem e/ou destino fora da cidade, aisdfigura 01) temos a distribuicdo
espacial destas viagens, gerenciados pela SPTenea @de 200 mil viagens ao dia).

* O campo diferenca absoluta da tabela Olperméastifitar quantas sdo as viagens de 6nibus

integradas aos modos trem e/ou metrd porque quartdbulamos do modo 6nibus pelo modo

principal, o modo 6nibus s6 é contado quando ergrquatro possiveis modos utilizados em uma
viagem ndo existem os modos metr6 e/ou trem, ja rguehierarquia dos modos estes tém

prioridade sobre o modo 6nibus; por exemplo, unagesin realizada de trem e 6nibus é contada
como trem.
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Figura 01 — Origem das Viagens
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Observa-se que o numero de viagens com origem g&é&dr®etropolitana (fora de Sao
Paulo) em algumas regides é bastante expressiwiad2en-se 0os municipios de Tabodo da
Serra, com mais de 12 mil viagens; Francisco Moredon quase 7 mil viagens (ndo tem
fronteira com Sao Paulo); Sdo Bernardo do Campaieir@s, com aproximadamente 5 mil

viagens ao dia.

A figura 02 mostra a distribuicdo da origem dasswi 5 milhdes e 200 mil viagens/dia do

modo 6nibus urbano na cidade de Sao Paulo:
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Figura 02 — Origem das viagens de 6nibus internascdade Sao Paulo

ORIGEM DAS VIAGENS
Onibus urbano de Sio Paulo
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Algumas regides se destacam como geradoras dengiéges de marrom), como a regiao sul
e a regiao noroeste. Andlise da pesquisa OD 2087peanite afirmar que estas regides
tiveram, entre 1997 e 2007, um aumento significatie nimero de viagens de auto com
destino ao centro expandftd¢20 mil no sul e 30 mil no noroeste). Este corardp, 6nibus
versus auto, pode significar debilidades no sistdmaransporte coletivo que precisam ser
estudadas e corrigidas.

® Aregido do centro expandido da cidade de SawPlauitada pelo minianel viario (formado pelas

marginais Tieté e Pinheiros, Avenida dos BandedsnfAvenida Afonso D’Escragnole Taunay,
Complexo Viario Maria Maluf, Avenida Tancredo NeyAsenida das Juntas Provisérias, Viaduto
Grande Séao Paulo, Avenida Professor Luis Inaciardeia Mello e Avenida Salim Farah Maluf),
€ considerada uma das &reas mais problematicasgi@aoRMetropolitana de S&o Paulo (RMSP),
no que se refere ao transito.
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3. Analise do Atendimento dos Principais Vetores déiagens

Com base no zoneamento da Pesquisa OD 2007 anadisaseguir 0s principais vetores de

viagens de Onibus urbano na cidade de Sao Pawdwes prigem/destino (pares OD).

Figura 03 — Principais pares OD de viagens de 6niBwrbano na cidade de S&o Paulo

Principais Eixos
de Deslocamento
Par Origem - Destino

VIAGENS AO DIA
4 e 17 mil

B 2 a4 mil

E possivel observar que algumas regides (circult®g) se destacam como origem de eixos
de viagem (par OD) com alto volume, coincidentes, muitos casos, com zonas de alta

geracao de viagens de 6nibus urbano.

Com o objetivo de avaliar o atendimento destas eviag(pares origem/destino com um
volume expressivo) vamos comparar estes volumesaaados de frequéncia e frota das

linhas dos 6nibus urbanos que servem estas zonas.

Para esta analise foram identificadas, para cad®pa todas as linhas que permitem este
deslocamento (n&o foi avaliada a possibilidadera@sbordo) e, somou-se a freqiiéncia e a
frota de Onibus disponiveis nestas linhas. Os vekunde viagens destes eixos de
deslocamento (par OD) foram divididos pela freqigmotal e frota total que servem cada
eixo de viagem, obtendo-se assim dois indices eledahento - indice 01 = NUmero de

Viagens/Frequéncia Total e indice 02 = Nimero deg¥ns/Frota Total.
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As linhas que servem cada par OD nao permitem apesta deslocamento. Todas as linhas
de 6nibus urbanos do municipio de Sdo Paulo permiteleslocamento entre diversos pares
OD, o que torna a ocupacdo dos 6nibus dependenterdeabuicdo de todos os pares OD
servidos pelas rotas das linhas e, ndo s6 do paar@isado. Mesmo com limita¢cdes quanto
aos indices obtidos, podemos afirmar que quantoormai valor para os indices de
atendimento, maior sera a possibilidade de umaam@gpacima do aceitavel neste trecho das
linhas.

A seguir, na figura 04 e tabela 02, mostramos @esp®D onde o indice de atendimento

namero 1 (Nimero de Viagens/Frequéncia Total) mtapimdicou possiveis problemas:

Figura 04 — indice de Atendimento 01

Indice de Atendimento

Passqgeiros Dia / Frequéncia Total

I Maior que 20

Il Entre 10 e 20

I Entre 4e10
Entre 2e 4

JTL-RELIT | Journal of Transport Literature, Manaus, vol. 7, n. 1, Jan. (2013) 189



Carlos Paiva pp. 182-193

Tabela 02 - indice de Atendimento 01 e 62

Zona Origem | Zona Destino | Viagens Dia | Frequéncia Total | Frota Total | indice 1 * | indice 2 **

31 224 2466 144 22 17.1 112.1
243 217 2916 194 60 15.0 48.6
217 243 2503 194 60 12.9 41.7
188 205 3562 278 47 12.8 75.8
217 193 2433 215 28 11.3 86.9
216 193 2333 215 28 10.9 83.3
205 217 2448 238 34 10.3 72.0
217 205 2448 274 34 8.9 72.0
217 1 2269 274 112 8.3 20.3
217 165 2007 294 98 6.8 20.5
71 279 4288 737 152 5.8 28.2
179 182 2486 450 72 5.5 34.5
281 276 4856 882 216 5.5 22.5
193 215 5792 1063 138 5.4 42.0
275 68 2244 452 118 5.0 19.0
170 176 5133 1074 216 4.8 23.8
275 258 3654 845 168 4.3 21.8
215 193 4298 1063 138 4.0 31.1
259 283 2786 696 112 4.0 24.9

I'nd,ice 01 - Numero de Viagens / Frequéncia Total
Indice 02 - Numero de Viagens / Frota Total
Nesta tabela, a ordem das cores - vermelho (p&w)cazul e lilas (menos problematico) -
identifica, entre os quase 500 pares OD analisédm® mais de 2 mil viagens ao dia),
aqueles com uma pior taxa de ocupacgao do treclpar @D de cor vermelha (da zona 217 -
Cidade Tiradentes para a zona 248 — Cidade IV @arite e vice-versa), por exemplo,
mostrou um alto indice de ocupacao (indice 01 =sP&)ente devido as viagens entre estas

Zonas.

® Nomes das Zonas:

Zona Nome Zona Nome
1 Sé 216 | Juscelino Kubitsche
31 Vila Buarque 217 Cidade Tiradentes
68 Vila Olimpia 224 Alto do Ipiranga
71 Vila Cordeiro 243 | Parque Sta Madaleffla
165 Chéacara do Piquery 248 | Cidade IV Centenarip
170 Rui Barbosa 258 Cidade Vargas
176 Pargue Buturussul 259 Jardim Bom Clima
179 Limoeiro 275 Grajal
182 Itaguera 276 Cocaia
188 Jardim Helena 279 Parelheiros
193 | Fabrica Bandeirantds 281 Granja Julieta
205 | Cidade A.E.Carvalhp 283 Santo Amaro
215 Guaianazes
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Conclusodes

Este artigo analisou 0 modo 6nibus na cidade dePa&t com base nos dados da pesquisa
OD 2007 e encontrou indicios de problemas, comogpemplo,viagens realizadas em 6nibus
urbanos pertencentes ao municipio de Sdo Paulootiyam e/ou destino fora da cidade; regifes
geradoras de viagerde Onibus comaumento significativo no nimero de viagens de adémtre

outros,que merecem ser analisados pelo poder publico.

Através das analises das duas bases de dados (@Dedihhas gerenciadas pela SPTrans)
definimos indices de atendimento que permitiramtiflear possiveis problemas em vetores
de viagens existentes no sistema de transportgvooper 6nibus no municipio de Séo Paulo.
Os pares OD identificados devem ser estudadospmeler publico, para que os problemas

detectados possam ser minimizados.
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Anexo

A Pesquisa Origem e Destino, ou simplesmente PesdDD, € realizada desde 1967 na
Regido Metropolitana de Sdo Paulo — RMSP, com gerdade de dez anos e, tem por
objetivo o levantamento de informacdes atualizadabre as viagens realizadas pela
populacdo da metrépole em dia util tipico. Conssauno principal instrumento de coleta de

informacdes sobre viagens, servindo de base pastodos de planejamento de transporte.

A Pesquisa Origem e Destino é o resultado de desgupsas distintas e complementares,
denominadas Pesquisa Domiciliar e Pesquisa na ldeh@ontorno. A primeira levanta os
dados sobre as viagens internas a area de pesqRM&P; a segunda levanta os dados das
viagens externas, com origem ou destino no intel@garea de pesquisa e, ainda, as viagens

gue simplesmente atravessam a area de pesquisa.

A Pesquisa Origem e Destino 2007 Domiciliar folizeala no periodo de agosto a novembro
de 2007, com complementacdo no periodo de feveeeiabril de 2008, quando foram
visitados 54.500 domicilios, resultando em aproxiamente 30.000 domicilios com

entrevistas consideradas validas.

A Regido Metropolitana de S&o Paulo, constituida 3% municipios, foi dividida em 460
zonas de pesquisa, sendo o municipio de Sado Ramgmosto de 96 distritos, foi dividido em
320 zonas. O esquema de amostragem estratificadadadpermitiu a obtencao de totais de
viagens produzidas em cada zona OD, com margensrdeinferiores a 5% e nivel de
confianca de 95%. Para algumas poucas zonas, @od®irpossivel a utilizacdo do esquema
estratificado, adotou-se a amostragem casual ssmplgs erros ficaram em torno de 7,5%.

Os principais conceitos e informacdes contidos Resquisa Origem Destino
Domiciliar sdo: Viagem: movimento de uma pessogeatis pontos (origem e destino), com
motivo definido e, utilizando para isso, um ou mai®dos de transporte; Modos de

Transporte utilizados nas viagens:
1. Modo Coletivo: metrd, trem, 6nibus, 6nibus fretaglecolar e lotacéo;

2. Modo Individual: motorista de automoével, passageieoautomovel, taxi, caminhéo,

moto, bicicleta e outros;
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3. Modo a pé: viagem realizada a pé da origem aoraegtiando a distancia percorrida
for superior a 500 metros (5 quadras). Quando dvmata viagem € trabalho ou

escola, a viagem é registrada independentementstdacia percorrida,

4. Modo principal: € o modo de maior hierarquia dewseutilizados na mesma viagem

(veja nota 3 - Hierarquia dos Modos)
5. Modo motorizado: soma das viagens dos modos coletindividual;

Dados Socioecondémicos: posse de auto, trabalhde,dsxo, etc., das familias e pessoas

entrevistadas.
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