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MECANISMO ANTIDIURETICO EN RHODNIUS PROLIXUS (STAL, 18569)
(HEMIPTERA, REDUVIIDAE)

IVONNE GOMEZ* & NORBERTO BALDERRAMA™”

Se propone para R. prolixus un mecanismo antidiurético, cuya actividad se pone de mani-
fiesto una vez transcurrido el periodo diurético y se mantiene hasta que el insecto es alimentado
nuevamente. Presumiblemente este mecanismo actua a nivel del esfinter rectal proximal y es inhi-
bido por la ingesta, distencion mecanica del buche y desinhibicion central por decapitacion.

Se sugiere que la actividad antidiurética es mantenida por via nerviosa y se modifica cuan-
do hay distension del buche o cuando es interrumpida la serial nerviosa por decapitacion.

Se pone de manifiesto que la excrecion de orina en R. prolixus no es controlada exclusiva-
mente por la hormona diurética, sino que factores no ligados a la hemolinfa mantienen en estado
diurético y no diurético a los insectos.

Palabras claves: Rhodnius prolixus — mecanismo antidiurético — Hemiptera — Reduviidae

Rhodnius prolixus realiza ingestas infrecuentes pero muy voluminosas en relacién a su
peso corporal (Buxton, 1930), que pueden llegar hasta 12 veces su propio peso (Wigglesworth,
1931) por lo tanto es necesario que el insecto elimine el agua que ha tomado en exceso, €sta
pérdida de agua ocurre de forma ripida a los pocos minutos de comenzar la ingesta y dura aproxi-
madamente tres horas (Wigglesworth, 1931 y Maddrell, 1964a). El volumen de orina excretado
depende de la cantidad de alimento ingerido y del estado de deshidratacion; el tiempo de diuresis
es constante, cambiando la velocidad de excrecion en relaci6n al tamafio de la ingesta (Maddrell,

1963).

Después del corto perfodo diurético, el insecto entra en un perfodo no diurético, de
ayuno, que se caracteriza por presentar dos fases: una determinada y una indeterminada en su
duracion. En la primera fase, el insecto en un periodo limitado de tiempo, digiere la sangre alma-
cenada en el buche aumentando sus reservas metabo6licas, en esta fase la motivacion para alimentar-
se es baja. La segunda fase (indeterminada) comienza después del proceso digestivo inicial y se
caracteriza por una alta motivacién alimenticia, pero posee un factor de incertidumbre que es el
hallazgo de la presa, la indeterminacion en la duracion del perfodo de ayuno crea en el insecto la
necesidad de economizar sus reservas hidricas desde el inicio del perfodo no diurético.

Maddrell (1963, 1964a), confirma que el control de la diurésis en R. prolixus se realiza
por la intervencion de la hormona diurética, la cual es secretada a la hemolinfa desde el ganglio
mesotordcico y que la ausencia de esta hormona por cese de la secrecion de la misma la inhibe; sin
embargo, es arriesgado para el insecto depender solamente de la presencia o ausencia de 1a hormo-
na en la hemolinfa para mantener su nivel hidrico durante los largos periodos de ayuno, ya que en
su ausencia los tubos de Malpighi siguen secretando atn cuando lo hacen a una tasa muy baja

(Maddrell, 1971).

En algunos insectos para explicar el control de la actividad antidiurética se ha postulado
la presencia de una hormona antidiurética como resultado de los experimentos con extractos de
varias gldndulas inyectados en insectos y vertebrados. Stutinsky (1953) comprobd que extractos
de corpora cardfaca de Blaberus tiene efecto antidiurético en ratas. Altman (1956) encontrd dismi-
nucion en el volumen de orina secretado por Apis sp., cuando fue inyectada con los mismos €x-
tractos. Mills (1967) y Wall (1969), demonstraron la presencia de la hormona antidiurética en F.
americana y que la misma es secretada por el dltimo ganglio abdominal.

Phillips (1964a, b; 1969) demostré actividad antidiurética en S. gregaria y C. eritroce-
phala, 1a cual se manifiesta por aumento de reabsorcion de agua cuando el insecto estd en ambien-
te seco, no demostrd la presencia de hormona antidiurética pero Delphin (1963) anteriormente
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habia evidenciado que las células neurosecretoras de los ganglios toricicos y abdominales de S.
gregoria aumenta la secrecion bajo condiciones de deshidratacion, lo cual sugiere que el factor
segregado por esas células podria estar involucrado en la conservacion de agua.

Se plantea como objetivo del presente trabajo evidenciar la existencia de un mecanismo
antidiurético en R. prolixus independiente de la hormona diurética y analizar algunas de las sefia-
les aferentes involucradas en los cambios de estados diuréticos v no diuréticos en este insecto.

MATERIALES Y METODOS

Rhodnius prolixus (Stal, 1859) de la cria del Laboratorio de Fisiologia de Insectos, Insti-
tuto de Zoologia Agricola, Facultad de Agronomia, Universidad Central de Venezuela, Maracay,

Edo. Aragua.

Todos los insectos utilizados fueron alimentados sobre gallina y mantenidos en frascos de
vidrio de 0,5 y 2,5 litros de capacidad, los frascos estaban tapados con organdi y contenian papel
absorbente plegado en su interior. Se utilizaron ninfas de 59 instar y adultos en ayunas (entre la
segunda y cuarta semana postmuda).

Medicion de la actividad diurética “‘in vitro”’ — Para medir la actividad diurética se aislo6 el
complejo de tubos de Malpighi mds recto de ninfas de 59 instar de R. prolixus, se sigud el método
clasico de Ramsay (1954), el cual fue mas tarde modificado para R. prolixus por Maddrell (1963).
El método fundamentalmente consiste en aislar, bajo Ringer Maddrell, los cuatro tubos de Malpighi
y la parte proximal del recto (complejo de tubos de Malpighi mas recto), e incluitlos en una gota
de 12ul de hemolinfa diurética proveniente de ninfas de 59 instar, 10-20 minutos después de ali-
mentadas. El método empleado para extraer la hemolinfa fue el de Barth (1959). Todo el prepa-
rado estaba sumergido bajo parafina liquida en una Placa Petri (6 cm ©) con el fondo parafinado y
ennegrecido. El volimen de orina excretada por el preparado fue determinado midiendo el didme-
tro de la gota de¢ orina con un micrémetro ocular, cada 5 minutos durante una hora. La lectura a
los primeros S minutos de colocado el complejo en la gota de hemolinfa, fue descartada por la falta

de homogeneidad en la forma de la gota de orina producida.

Tubos de Malpighi aislados — Para aislar los tubos de Malpighi se sigui6 el método descrito
por Maddreil (1969). Esta preparacion consistid en incluir la parte distal (secretora) de un tubo
Malpighi, en una gota de 6 ul de hemolinfa diurética con el extremo proximal de la parte secretora
fijada a una varilla de vidrio. Toda la preparacion estaba bajo parafina liquida. Para medir la activi-
dad del tubo se sigud el método descrito en la seccidn anterior.

Estadistica — Todos los datos fueron expresados por la media aritmética (x) por unidad
de preparado (complejo TM + recto o tubos aislados). N, el nimero de replicaciones y se expresa
para cada experimento. En aquellos casos donde se ilustra la dispersion de los datos en las gréficas,
la misma se representa por ¢l Error Standard (E.S.).

Para las comparaciones se utilizé la prueba de T para datos pareados(a = 0.025, una cola).

RESULTADOS

Experimento 1 — A {in de determinar el efecto de la alimentacion (ingesta) en la actividad
diurética del complejo de tubos de Malpighi + recto se realiz6 el siguiente experimento: complejo
de TM + recto provenientes de ninfas de 590 instar recién alimentadas y de ninfas en ayunas, se
incluyeron en 124l de hemolinfa diurética, mediéndose el volumen de orina producido cada 5 mi-
nutos durante una hora. Se realizaron 16 replicaciones por cada tipo de preparacion.

El rendimiento del preparado proveniente de ninfas recién alimentadas es significativa-
mente mayor que ¢l rendimiento del complejo proveniente de ninfas en ayunas para todos los tiem-

pos del registro (Fig. 1).

Para comprobar si se mantiene en los adultos de R. prolixus 1a misma diferencia en acti-
vidad diurética que la observada en ambos tipos de ninfas estudiadas, se aislaron complejos TM +
recto de machos v hembras recién alimentadas y en ayunas incluyéndose en 124l de hemolinta

diurética.

Los resultados senalan que la actividad diurética en los machos y en las hembras recién
alimentadas es mayor que en los insectos en ayunas. Las diferencias son siempre significativas enlos
casos de los machos, aunque en las hembras, en tres de las comparaciones, no fueron significativas
(debido a la gran dispersién que caracteriza a estas preparaciones) (Fig. 2). Para un nivel de exigen-
cia menor (& = 0.050) todas las diferencias son significativas.
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Experimento 2 — Para determinar si la escasa actividad diurética del complejo TM + recto
provenientes de ninfas en ayunas, esta relacionado con ¢] tiempo de ayuno, se procedié a medir el
rendimiento del complejo proveniente de ninfas de 59 instar con 24 horas, 7 dfas, 13 dias y 2-4
semanas postmuda, en las mismas condiciones del experimento anterior. Se realizaron 16 replica-
ciones para cada tipo de preparacion.

07 T T
06 - T
3 05 T
« T 1 L
z -
e 04 i )
o. " §
é’ L
> 03~
1€
02 A O *
e
- A &
ol T 1
>
»
e — T T 1T I 1 T

O 05 10 1S 20 25 30 35 40 45 50 55 60

TIEMPO (min)}

Fig. 1: actividad del complejo TM + recto de R. prolixus. Ninfas de 59 instar: @@ recién alimentadas; O—O,
en ayunas {N =16).

No se observé diferencias significativas en el rendimiento de las diferentes preparaciones
(Fig. 3).

Experimento 3 — Actividad de los tubos de Malpighi aislados — Para comprobar si la
modificacién de la actividad diurética del complejo TM + recto, en relacion a la alimentacion, es
debida a un cambio en la actividad secretora de los tubos de Malpighi per se, 0 mas bien a un cam-
bio de la actividad en el resto de la preparacion, se procedié a determinar el rendimiento de los
tubos de Malpighi aislados (Maddrell, 1969). La parte secretora del tubo era incluida en 6 ul de
hemolinfa diurética y el fluido secretado se midi6 cada 5 minutos durante una hora. Se emplearon
tubos de Malpighi provenientes de ninfas de 5© instar recién alimentadas y en ayunas, (16 replica-
ciones por cada tipo de tubo). En los resultados no se observa diferencia significativa entre la acti-

vidad de los tubos provenientes de ninfas recién alimentadas y la observada en los tubos provenien-
tes de ninfas en ayunas (Fig. 4).

Experimento 4 — Modificacion de la actividad antidiurética de animales en ayunas:

A:efecto de la distension de la pared del abdomen en la actividad antidiurética del com-
plejo TM + recto de animales en ayunas — Con ¢l objeto de comprobar si la distension de la pared
abdominal que experimenta R. prolixus durante la ingesta, modifica la actividad antidiurética en
ninfas en ayunas, se realizé el experimento siguiente: 100ul de Ringer Maddrell fueron inyectados
con una jeringa micrométrica a través de la pata posterior al hemocelo de ninfas en ayunas de 59
instar, se dejaron en reposo durante 15-20 minutos. Al final de dicho periodo, se eliminaron los
tergitos abdominales y s¢ observd el estado de los tubos de Malpighi y el recto. Se aislaron bajo
Ringer el complejo de Malpighi + recto y se incluyeron en 121 de hemolinfa diurética mediéndose
el volumen de orina producido cada 5 minutos durante una hora.

El recto de las ninfas inyectadas con Ringer evidenciaban una gran turgencia de los tubos
y de las ampollas rectales, pero no s¢ observd acumulacion de orina en el recto.
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Fig. 2: actividad del compleio TM + recto de R. prolixus. Adultos
machos y hembras: @—® hembras recién alimentadas; ¢ ¢ ma
chos recién alimentados: Cﬁ__D, hembras en ayunas:; 3—< , machos,
en ayunas (N = 16).
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Fig. 3: actividad del complejo TM + recto de R. prolixus a diferentes momentos de ayuno. Ninfas de 59 instar:
*__* 24 horas de ayuno; %% 7 dias de ayuno; CL_Q_ 13 dias de ayuno; ®—®  semanas de ayuno (N = 16).
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Fig. 4: actividad de los tubos de Malpighi aislados, provenientes de ninfa de 59 instar: ® @ recién alimentadas;
O en ayunas (N = 16).
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Fig. 5: efecto de la distensién de la pared abdominal en ninfas de 59 instar de R. prolixus: O—0O, complejo de
TM + recto de ninfas en ayunas (normales); ® @ complejo de TM + recto de ninfas en ayunas con ¢] abdomen
distendido (N = 16).
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Los resultados de las preparaciones “‘in vitro” del complejo TM + recto de los animales
observados sefialan que los preparados provenientes de ninfas en ayunas con ¢] abdomen disten-
dido mecdnicamente se comportan de manera similar a los preparados de ninfas normales en ayu-
nas, no hay diferencia estadisticamente significativa, lo cual indicaria que no se modifica la activi-
dad antidiurética con la distension de la pared abdominal (Fig. 5).

B: efecto de la decapitaciéon en la regulacidon de la actividad antidiurética de animales va-
cios — Para comprobar si el mecanismo antidiurético en animales vacios, es modificado por desinhi-
biciéon central mediante cefaloctomia, ninfas de 59 instar fueron decapitadas. Después de 15 minu-
tos se les eliminaba los tergitos abdominales observindose el estado de los tubos de Malpighi v
recto. Posteriormente se aislaba ¢l complejo TM + recto, incluyéndolos en 12 il de hemolinfa diu-
rética. Se midio el volumen de orina producido cada 5 minutos durante una hora.

En ninguno de los ejemplares estudiados se observd acumulacidon de orina en el recto,
pero al compararlos con los insectos normales en ayunas se nota aumento de la peristalsis del mis-

mo y dilatacion de los tubos-de Malpighi.

Los resultados de las preparaciones “'in vitro”, muestran que ¢l rendimiento del complejo
TM + recto provenientes de ninfas en ayunas con distensién mecanica del abdomen y decapitacion,
es significativamente mayor que la del complejo proveniente de ninfas normales en ayunas (Fig. 6).

C: efecto de la distension del buche en la regulacion de la actividad anfidiurética en ani-
males en ayunas — Con el fin de comprobar si la distensién del buche es una de las sefiales necesa-
rias para modificar la actividad antidiurética de ninfas de 59 instar en ayunas, se les elimino los ter-
gitos abdominales, cuidando de mantener integro ¢l sistema nervioso. Con una jeringa de tubercu-
lina de 1c¢c se inyectd el buche con aire a nivel de la unién de éste con el es6fago, se evitd la dese-
cacion utilizando un bano de 200ul de Ringer Maddrell y los insectos tratados se dejaron en repo-
so durante 15 minutos. Se observd aumento en la frecuencia y amplitud de los movimientos peris-
tilticos del tubo digestivo con respecto a los no tratados. Se aislaron los complejos de tubos de
Malpighi + recto y se incluyeron en 12ul de hemolinfa diurética, midiéndose el volumen de orina

producida cada S5 minutos durante una hora.
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Fig. 6: modificacion de la actividad antidiurética de ninfas de R. prolixus en ayunas: @@ ninfas con el buche
distendido; &__4A ninfas decapitadas, &©—O ninfas en ayunas (normales) (N = 16).
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Fig. 7: liberacion de la hormona diurética por distension mecanica de la pared abdominal en ninfas vacias de R.
prolixus: =B (complejo de TM + recto) diurético, en hemolinfa diluida; D, {complejo de TM + recto) no
diurético en hemolinfa diluida (N = 16).
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Fig. 8: liberacion de hormona diurética por distension mecanica de la pared abdominal. Tubos de Malpighi aisla-
dos de ninfas de 59 instar de R, prolixus: ® @ tubos aislados de ninfas diuréticas en hemolinfa diluida;: OO
tubos aislados de ninfas diuréticas en Ringer (control) (N =16).
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Los resultados obtenidos indican que el volumen de orina producido por los preparados
de ninfas en ayunas con el buche distendido, es significativamente mayor que el producido por los
preparados provenientes de ninfas en ayunas normales. Se observa también que la distension del
buche tiene un efecto mayor que la decapitacion en modificar la actividad antidiurética, pero este

aumento no es significativo (Fig. 6).

Experimento 5 — Liberacion de la hormona diurética por distensidén mecdnica de la pared
abdominal en ninfas de R. prolixus vacias — Las observaciones realizadas sobre el estado de los
tubos de Malpighi del Experimento 4A, sugiere que hay liberacion de hormona diurética desde el
ganglio mesotoricico, estimulado por la distensién mecdnica de la pared del abdomen. Para demos-
trar esto, grupos de ninfas de 59 instar fueron sometidas a los siguientes tratamientos:

a) Distencion mecanica del abdomen por inyeccién de Ringer en hemocelo — Los insec-
tos fueron fijados ventralmente a ldminas de porta objetos por medio de un cinturdn de plastilina
a nivel del torax, una de las patas posteriores fue seccionada a nivel] distal de] fémur y canulada con
una microjeringa. 100ul de Ringer Maddrell (isotdnico con la hemolinfa) eran inyectadas en el
hemocelo. Los insectos inyectados y con el abdomen distendido se dejaban reposar durante 15
minutos. Al final de dicho perfodo se eliminaban los tergitos abdominales que eran reemplazados
por trocitos de cubreobjetos y se observo el estado y actividad de los tubos de Malpighi y del recto.

b) Efectos del Ringer sobre los tubos de Malpighi y recto — Los tergitos abdominales fue-
ron eliminados y reemplazados por trocitos de cubreobjetos con previa adicion de 100ul de Ringer
Maddrell sobre las visceras. La preparacién era observada durante 30 minutos tomandosec nota del
estado y actividad de los tubos de Malpighi y recto.

Efecto de la ingesta — Las ninfas eran parcialmente alimentadas y posteriormente diseca-
das reemplazando los tergitos abdominales por trocitos de cubreobjetos. El estado y actividad de
los tubos de Malpighi y recto fueron observados durante 15 minutos para cada uno de los diteren-

tes tratamientos se utilizaron 20 insectos.

Las observaciones realizadas evidenciaron las siguientes diferencias cualitativas para cada
uno de los tratamientos: a. Se observo una gran turgencia de los tubos de Malpighi y de 1as ampol-
las, asi como también acumulacion de granulos de 4cido urico en estas tltimas. No se observo acu-
mulacién de orina en el recto, b. No se observé turgencia en los tubos de Malpighi ni de las ampol-
las rectales. No se evidencié acumulacion de orina en el recto. El 4cido Urico se observé llenando la
porcién proximal de los tubos de Malpighi; c. Los tubos de Malpighi y las ampollas rectales no se
observaron turgentes, estaban libres de granulos de dcido drico. Se observé el recto libre de heces 'y
con orina clara acumulada y gran movimiento peristéltico.

El resultado obtenido con el tratamiento (a) sugiere liberacién de hormona diurética, por
lo tanto se repiti6 el tratamiento, pero esta vez se recuperd el Ringer inyectado y se le considerd
como hemolinfa dilufda que contenia la supuesta hormona diurética liberada.

Para demostrar liberacién de hormona diurética se aislaron complejos de tubos de Mal-
pighi + recto, provenientes de ninfas de 59 instar recién alimentadas y en ayunas, se incluyeron en
12 ul de hemolinfa diluida y se midi6 el volumen de orina producida cada 5 minutos durante una

hora.

Los resultados sefialan que existe una diferencia significativa entre el complejo de tubos
de Malpighi + recto de ninfas recién alimentadas y de ninfas en ayunas (Fig. 7). No hay diferencias
significativas en la actividad de los preparados provenientes de ninfas recién alimentadas con hemo-
linfa dilufda y no diluida, ni entre los provenientes de insectos en ayunas con una u otra hemolinfa.

Para confirmar que la hemolinfa diluida contenfa hormona diurética y basandonos en el
hecho de que los tubos de Malpighi aislados provenientes de ninfas en ayunas funcionan de manera
similar a los tubos aislados de ninfas recién alimentadas en presencia de la hormona diurética, se
realizo el tratamiento siguiente: tubos de Malpighi aislados provenientes de ninfas recién alimenta-
das y de ninfas en ayunas se incluyeron en 6 1l de hemolinfa diluida y se midi6 el rendimiento
cada 5 minutos durante una hora. Simultineamente se prepar6é un control, el cual consistid en
incluir tubos de Malpighi de ambos tipos en 6l de Ringer, esto con el proposito de descartar el
efecto del Ringer sobre los tubos aislados.

Los resultados se presentan en la Fig. 8. Estos muestran que el rendimiento de los tubos
aislados de ninfas recién alimentadas incluidos en hemolinfa diluida fue significativamente mayor
que en aquellos incluidos en Ringer. El rendimiento de los tubos aislados provenientes de ninfas en

ayunas con hemolinfa diluida o con Ringer, fue despreciable.
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DISCUSSION

F] mecanismo de excrecion de agua en R. prolixus parece no depender exclusivamente de
la presencia o ausencia de la hormona diurética en la hemolinfa del insecto, como fue sefialado por
Maddrell (1963).

La ingesta modifica la actividad del sistema excretor en R. prolixus, el volumen de orina
excretada *‘in vitro” por el complejo de tubos de Malpighi + recto de ninfas en ayunas o luego de
24 horas de alimentadas, es significativamente menor que en las ninfas recién alimentadas, aun
cuando todas estas preparaciones fueron estimuladas con la misma hemolinfa diur€tica (Fig. 1).
Este resultado induce a pensar que la excrecion de orina no es controlada exclusivamente por la
hormona diurética. Asi, factores no ligados a la hemolinfa mantienen en diferentes estados (diuré-
ticos o antidiuréticos) a las preparaciones.

Los resultados del primer experimento sugieren la existencia en R. prolixus de un meca-
nismo antidiurético para la economfa del agua, el cual no depende de la ausencia de la hormona
diurética en la hemolinfa del insecto, sino que probablemente se trata de un mecanismo antidiu-
rético cuya actividad se manifiesta una vez pasada la actividad diuretica y cuyo control no estd
realizado solamente por un facto humoral o otro factor presente en la hemolinta.

La presencia de hormona diurética en la hemolinta controla la secrecién de los tubos
de Malpighi incrementando la tasa de secrecion. El volumen de fluido secretado por tubos aisla-
dos, provenientes de ninfas recién alimentadas y en ayunas, en presencia de la hemolinfa diurética
es igual en ambos preparados (Fig. 4). Estos resultados son similares a los encontrados por Berridge
(1966) en tubos aislados de D). fasciatus.

La distencion mecanica del abdomen de ninfas de R. prolixus con Ringer, no parece mo-
dificar el estado antidiurético de la preparacion. No se evidencia acumulacion de orina en ¢l recto,
ni la preparacién rinde mas “in vitro” (Fig. 5). Sin embargo, se observo modificaciones en la tur-
gencia de los tubos de Malpighi y las ampollas rectales, lo cual nos llevo a comprobar en prepara-
ciones ““in vitro” cierta actividad diurética de la hemolinfa diluida, lo que sugiere que la distension
parcial de la pared abdominal estimula la liberacién de hormona diurética, perc que el estado anti-
diurético del recto no es modificado por la distensién del abdomen mediante inyeccion de Ringer
en el hemocelo.

La concentracion de hormona diurética en la hemolinfa de R. prolixus, con el abdomen
distendido mecdnicamente per inyeccién de 100 microlitros de Ringer, es insuficiente para activar
y hacer secretar los tubos de Malpighi provenientes de ninfas en ayunas, pero es suficiente para
mantener la secrecion de los tubos de ninfas recién alimentadas.

La decapitacién y distension del buche modifican la actividad antidiurética en ninfas
vacias de R. prolixus. Al decapitar, se aumenta significativamente el volumen de orina excretado
“in vitro” por el complejo de tubos de Malpighi en presencia de hormona diurética, lo mismo
ocurre cuando se distiende mecanicamente el buche de ninfas en ayunas (Fig. 6). Estos resultados
confirman los de Maddrell (1964b), quién logra actividad diurética comprobada por acumulacion
de orina en el recto, cuando decapita y simultdneamente distiende el buche y el abdomen de ninfas
vacias de R. prolixus. Sin embargo Maddrell (1964a) no encuentra respuesta diurética cuando
inyecta Ringer en el hemocelo de ninfas de R. prolixus, igual resultado obtiene Nijhout & Carrow
(1978), al inyectar solucion salina en el hemocelo de hembras de Anopheles freeborni, pero nin-
suno de estos investigadores hacen mencion sobre el estado de los tubos de Malpighi, asi como
tampoco se indica cuantificacion de actividad diurética con el hemolinfa diluida “in vitro”. Podria
sugerirse para explicar los resultados de Maddrell, que hubo simultineamente estimulacion para
liberar hormona diurética e inhibir el mecanismo antidiurético del recto.

Los resultados de Maddrell (1964b) y los obtenidos en el presente trabajo, parecen con-
firmar que tanto la decapitacion como la distensién mecdnica del buche, son estimulos importantes
en la modificacidn del estado antidiurético del insecto.

Los resultados obtenidos en la serie de experimentos realizados, inducen a pensar que R.
prolixus posee un eficiente mecanismo antidiurético, el cual se pone en marcha inmediatamente
después que pasa el perfodo diurético y se mantiene hasta la proxima ingesta, esie mecanismeo pre-

sumiblemente implica cambios en las condiciones de funcionamiento del sistema excretor del In-
secto, resultando en una marcada retencion de agua.

Se sugiere como posible sitio efector del mecanismo antidiurético el tercio proximal del
recto donde se encuentran ubicados las glandulas rectal y el esfinter proximal, cuya actividad
durante la diuresis fue descrita por Wigglesworth en preparaciones “in vivo’. Posiblemente las



diferencias en el volumen de orina excretada por las preparaciones ‘““in vitro”, provenientes de
insectos recién alimentados y en ayunas, se deba entonces a diferente actividad del esfinter rectal
proximal, controlando el flujo de orina al saco rectal. Aungue los experimentos realizados en este
trabajo no permiten descartar una actividad de reabsorcién de la secrecién por las ampollas y glin-
dula rectal.

En R. prolixus el control de la actividad antidiurética, no dependen de factores en la
nemolinfa, pero es posible que las células de la ampolla rectal y el esfinter rectal proximal esten
sujetas a un control nervioso, quizas en forma de neurosecrecion local, 1o cual explicaria su ripida
modificacion por sefiales que resultan de la distensién del buche y de la desinhibicién central por
decapitacion, dado por ramificaciones de nervios abdominales que se dirigen a esa region del recto.

SUMMARY

An antidiuretic mechanism is proposed for Rhodnius prolixus, whose activity is mani-
fested when the diuretic phase has terminated and is maintained until the insect has fed again.
Presumably this mechanism acts at the level of the proximal rectal sphincter and is inhibited by
ingestion, mechanical distension of the gut and central desinhibition by decapitation.

It 1s suggested that the antidiuretic activity is maintained by the nervous system and is
modified when there is distention of the gut or when the nervous signal is interrupted by decap-
itacion.

It is demonstrated that the excretion of urine in R. prolixus is not controlled exclusively
by the diuretic hormone, but rather that factors not linked to the haemolymph maintain the
insects in a diuretic or nondiuretic state.

Key words: RhAodnius prolixus — antidiuretic mechanism — Hemiptera — Reduviidac — diuretic hormone
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