Estudos histoldgicos das células glandulares
dos insetos peconhentos

IV parte: As cerdas dos espinhos da lagarta de
Sibine nesea®

Rudolf Barth
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(Com 8 figuras no texto)

Na terceira parte desta série de observacoes foram analisadas as
areas glandulares da lagarta de Sibine nesea (BARTH-JUNQUEIRA, NO pre-
l0). Além déstes complexos glandulares esta lagarta ainda possul outros
orgaos urticantes, situados nos apéndices em forma de ‘“verrugas’”’
(fig. 1) e cuja distribuicdo, sébre o corpo, ja foi descrita no citado tra-
balho. J4 um ligeiro contacto da mé&o provoca uma inoculagao das se-
crecbes peconhentas. Nota-se, imediatamente, o forte efeito urticante
que ,entretanto, é de curta duracdo produzindo, em geral, apenas uma
hiperemia local; somente depois de uma inoculacao mals extensa é
que se observa uma atrofia temporaria das articulacoes dos dados, em
térno do ponto de contacto. Ndo chegaram ao nosso conhecimento casos

de formacéao de vesiculas ou de conseqiiéncias exematicas, condicionadas
por esta “tatorana’.

A cerda peconhenta, propriamente dita, é representada por um pe-
queno anexo colocado na extremidade de uma evaginacao comprida, em
forma de espinho, situada nas saliéncias verrucosas da parede do corpo,
fato ja observado nos 6rgaos urticantes localizados no fim do abdomen
desta mesma espécie bem como nos de Automeris incisa (BARTH, 1954) .
Na figura 2 estd4 representado, esquematicamente, um aparelho urti-
cante isolado. A parede da “verruga” (CU,) é perfurada por um ca-
nal (KA) de didmetro relativamente fino; a parede interna da mesma
é revestida por uma camada de hipoderme sincicial que se continua pela
parede do corpo. Na parte apical da cuticula espéssa da ‘‘verruga’, o
canal se dilata para formar uma cavidade mais ou menos esférica, que se

* Recebido para publicacio a 15 de Outubro de 1955.

399



360 Memorias do Instituto Oswald_o Cruz o4, 1

Fig. 1 — Lagarta de Sibine nesea. Metade do tamanho natural.

Fig. 1 — Raupen von Sibie nesea. Halbe naturalische Groesse.

abre no seu polo apical dando, assim, passagem para o limen da eva-
ginacao em forma de cone afilado. Na extremidade apical desta encon-
tramos o espiculo peconhento que, como ja foi observado nas formacoes
semelhantes de Automeris incisa, Megalopyge albicollis (BARTH, 1954),
bem como, nas areas glandulares abdomlnals de Sibine nesea, apresenta
uma profunda modificacao na membrana de insercao, que esta prati-
camente ausente, ficando entao a sua base em contacto direto com o
bordo terminal da evaginacao, por um sulco anular. Por meio déste o
ponto de apoio se torna muito sélido e a formacdo adquire firmeza
suficiente para penetrar a epilderme do adversario; ela fecha, outrossim,
todas as cavidades do 6rgao urticante.

A hipoderme do canal continua-se pela cavidade esférica, revestin-
do-a, por toda a evaginacao até atingir, na extremidade desta, o ponto
da insercao da cerda. Analisando a membrana basal da h1poderme veri-
ficamos que ela nao se termina neste ponto mas, que forma um saco
comprldo que se origina pela sua volta, para tras, ao longo de téda a
evaginacao até o interior da cavidade esférica. No fundo do saco, assim
formado, encontra-se uma massa irregular que se cora como a croma-
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tina e, além dela, porcoes minimas de protoplasma. Depols de fixacao
pelo liquido de Bouin, ndo se pode observar qualquer substancia na ca-
vidade formada pela volta da membrana basal, no seu interior se en-
contra apenas uma camada muito fina de um material protoplasmatico
que adere & parede e — no centro ou, também, espalhadas sobre a

mesma — algumas granulacdes espéssas de mesma rea¢ao aos corantes
que a observada para a cromatina. Depois de uma fixacao por OsO,

Fig. 2 — Esquema de um Orgfo urticante, em corte longitudinal.

Fig. 2 — Schema eines Nesselorgans im Laengsschnitt.

t6da a cavidade se mostra cheia por uma substancia escura. A interpre-
tacdo de todo éste conjunto s6 podera ser feita acompanhando-se O per-
curso descrito pela membrana basal: o saco que se forma, acima caracte-
rizado, representa a célula tricogénea que, em virtude da sua atividade
glandular cresceu enormemente e, cujo protoplasma se transformou,
quase completamente, na secrecao urticante. O nucleo, depois da for-
macao dos produtos liquidos se degenera e permanece agota, sob a forma,
de um corpo amorfo, sem funcao, no fundo do saco.

fiste fato é de grande interésse pois indica que a cerda peconhenta
pode exercer a sua funcgao de inoculacao uma sO vez porque, aparente-
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mente, nao se verifica regeneracao dentro do 6rgao urticante. Isto tam-
bém se conclui pelo fato de, nas fases de muda da cuticula, téda a hi-
poderme do canal, da cavidade esférica e da evaginacao ser eliminada
juntamente com a cuticula antiga o que indica que, por ocasiao de cada
muda da lagarta, os orgaos urticantes serem formados novamente. Pa-
ra. comprovar esta presuncao foram observados os fendmenos que ocor-
rem durante as mudas (veja abaixo) .

Fig. 3 (a esquerda) — Insercéo da cerda peconhenta (representadas somente as partes cuticulares).
Fig. 3 (links) — Insertion der Giftborste (nur cuticulare Telle gezeichnet).

Fig. 4 — Corte transversal na altura média da evaginagcdo com a célula glandular cheia (RE).
Fig. 4 — Querschnitt durch die Mitte der Evagination mit gefuellter Druesenzelle (RE).

O oOrgao urticante é atravessado em tdoda a sua extensao por um
nervo (figs. 2 e 3, N) que se estende até a insercao da cerda, inserindo-se
ai no bordo basal da mesma, por intermédio de um fio terminal fino
(fig. 3, FT) . Provavelmente trata-se de um receptor de estimulos meca-
nicos (tatis). Tocando-se uma cerda com um cabelo fino, verifica-se
imediatamente uma contraciao intensa da musculatura cutanea da re-
dondeza do espinho inclinando sempre o mesmo, de tal maneira, que a
cerda irritada se orienta em direcao ao estimulo; a0 mesmo tempo os
orgaos urticantes da vizinhanca se movem, em conseqiiéncia da defor-
macao que vai ter lugar na parede da ‘“veruga’, dispondo-se no sentido
da irritacao. Assim, tocando-se uma cerda lateral observa-se logo uma
inclinacao de téda a ‘“veruga’ que, saindo da sua posicao normal, se
coloca de encontro ao estimulo.

Entrando em contacto com a cerda peconhenta, esta penetra na
epiderme do inimigo e se quebra, em geral, no seu ponto da insercao, de
modo que o reservatorio, ou seja, a cavidade da célula glandular, fica
aberta. Ao mesmo tempo ha uma diminuicao em todo o volume do sis-
tema, pois a cuticula da base da evaginacao é flexivel em virtude de
uma dobra anular que ai se encontra (fig. 2, marcada por *) e que pode
ser deslocada, mais ou menos intensamente, para o interior da cavidade
esférica, aumentando, assim, a pressao sobre o liquido peconhento que
entao sera expelido pelo ponto onde a cerda se rompeu. Evita-se um
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possivel refluxo das secre¢bes para o canal por meio de uma dobra anu-
lar da hipoderme, localizada no ponto em que éste se abre na cavidade
esférica: alids, em Megalopyge albicollis (BARTH, 1954), ja se descreveu
um dispositivo semelhante, tendente a impedir um refluxo do liquido.

Toda a cavidade esférica, com excecao de uma camada da endo-
cuticula de espessura varidvel, é circundada por uma capsula de exo-
cuticula resistente e elastica. E pouco provavel que éste envoltario in-
tracelular exerca uma funcéo protetora, a meu ver, podemos aceitar que
a capsula impede que, durante a picada, a pressao, que surge no interior
da esfera, se perca lateralmente sobre a endocuticula, que tem uma es-
trutura frouxa, fendmeno que verificado, impossibilitaria uma inocula-
cao da peconha.
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Fig. 5 — Corte longitudinal de um oérgao urticante, durante a sua nova formacao, por ocasiao

da terceira muda larval.

Fig. 5 — Laengsschnitt durch ein Nesselorgan waehrend seiner Neubildung bei der dritten
Larvenhaeutung.

Como ja foi mencionado acima, temos que aceitar que as celulas
glandulares, em plena funcao, sao encontradas apenas durante as fases
da muda da cuticula. Na figura 5 é apresentado um corte longitudinal
de um 6rgio urticante, justamente durante a formacao da cuticula na
terceira muda larval (entre os terceiro e quarto imstar). A cuticula
ainda envolve toda a lagarta enquanto que a nova esta em formacao
(NC). Examinando a exuvia, que acaba de ser abandonada, verifica-se
que nas porcoes que revestiam as cavidades dos espinhos da cuticula
ainda existem partes da hipoderme em plena degeneracao e o resto da
célula peconhenta do orgao urticante. A formagao da nova evaginacao
se inicia, como est4 demonstrado na figura 5, pelas células hipodérmicas
que predeterminam os contornos definitivos de todo o conjunto urti-
cante da quarta larva. Em virtude do dobramento de todas as partes
hipodérmicas, o novo 6rgao sera maior do que o do estadio antecedente.
A cavidade esférica destaca-se das outras regioes da cuticula por meio
de uma dobra anular profunda (fig. 5, RF). Durante a rapida forma-
cdo da nova cuticula, as duas epicuticulas dos dois lados internos da
dobra vdo se justapor e sdo coladas, uma a outra, de maneira que a
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cavidade esférica fica circundada por uma camada dupla da exocuti-
cula. Durante a formacao da endocuticula, muito espéssa, que se segue
esta capsula sera incluida pelas lamelas da mesma, enquanto que, em
direcao ao interior do corpo, se torma o canal (fig. 2, EC).

Durante o estidio representado na figura 5, o corpo da célula
glandular esta situado no interior da cavidade esférica onde mantém
ligacdo, por anastomoses, da propria membrana basal, com a da hipo-
derme que reveste a cavidade, fixando-se assim, em posicao central.
Alguns déstes feixes de tonofibrilas de ligacdo estdo reforcados por ce-
lulas hipodérmicas (fig. 6, AN). O corpo da célula glandular emite, em
direcdo a sua extremidade, um prolongamento, comprido e largo, que
percorre toda a evaginacdo até a sua ponta formando aqui um anexo
protoplasmatico coniforme que originara a futura cerda peconhenta.

Fig. 6 — Corte transversal da célula glandular, na altura da dobra anular, com uma parte
da parede da cavidade esferica (terceira muda larval).

Fig. 6 — Querschnitt durch die Druesenzelle in Hoehe der Ringfalte mit einem Teil der Wand
des Xkugelfoermigen Hohlraums (dritte Larvenhaeutung).

A membrana basal inclui o corpo celular bem como todo o prolonga-
mento, com excecao do seu apendice, voltando-se a mesma para tras, na
altura da insercao da cerda inoculadora, em direcao a base, ja represen-
tada agora, a membrana basal da hipoderme. Esta reveste a evagina-
cdo, a cavidade esférica e o canal, prolongando-se, em seguida, para o
interior do corpo e continuando-se, ai, na membrana basal da hipoderme
déste. O polo apical, que possui a capacidade de produzir quitina, €
representado somente por aquela parte que, comecando na altura da
insercdo da cerda peconhenta, forma 0 anexo protoplasmatico. Du-
rante o processo da formagao da nova cuticula que é produzida pela
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totalidade da hipoderme, verifica-se a segregacao concomitante de um
cone cuticular constituido por uma quitina fortemente incrustada, na
altura do apéndice, transformando-se éste, finalmente, na cerda peco-
nhenta definitiva. |
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Fic. 7T — Parte de um corte longitudinal da célula glandular, na altura da dobra anular, mos-
trando a base dos tubos nucleares (terceira muda larval).

Fig. 7 — Teil eines Laengsschnittes durch die Druesenzelle in Hoehe der Ringfalte mit der
Basis der Kernschlaeuche (dritte Larvenhaeutung).

O protoplasma da célula glandular (figs. 6 e 7, PL), ou seja, o corpo
celular bem como o do anexo, mostra filamentos finos e bem nitidos,
orientados paralelamente ao eixo longitudinal. Os filamentos, descre-
vendo ligeiras curvas, incluem pequenas fendas fusiformes, nas quais
se encontram, depois de fixacao por acido picrico ou sublimado, granu-
lacoes, em forma de bastoes, dispostos também em direcao ao eixo lon-
gitudinal da célula. Estas formacoes do citoplasma encontram-se em
menor numero na parte apical do prolongamento, enquanto que estao
ausentes na porcao protoplasmatica da cerda.

O nucleo da célula glandular e desproporcionalmente volumoso €
mostra um extraordinario polimorfismo. Na porcao basal da célula éle
da origem a uma formacao irregular que ocupa mais da metade desta
parte. Da area apical do mesmo nascem 5-6 tubos finos que penetram
na evaginacao (fig. 3,KS). Dois ou trés déstes ja se terminam na por-
cao inicial do prolongamento da célula (fig. 7,KS), enquanto que os
outros continuam, com a mesma forma e, se estendem até a insercao da
cerda. Num corte transversal, feito no plano apical do corpo basal da
celula, constatamos as secoes dos 5 tubos (fig. 6), enquanto que num
outro, na altura do ultimo quarto da evaginacao, existem apenas trés.
Toda a cromatina é finamente granulada e muito sb6lta, disposta tanto
sObre a parede como no centro do nucleo; no corpo basal déste encon-
tram-se apenas alguns conglomerados de cromatina de didmetro maior.
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Temos que aceitar que todo o protoplasma da célula seri transfor-
mado em secregoes, conclusdo esta a qual se chega pela observacio da
fase ativa do orgao urticante: o citoplasma da célula, com excecdo de
pequenos restos, localizados especialmente na parte basal, desaparece e
toda a cavidade celular se apresenta entdo cheia de secrecdes, o que se
comprova pela fixacao por acido 6smico. Nao foi possivel esclarecer o
que se passa com os tubos nucleares; o corpo basal do nucleo, sem du-
vida, degenera, formando um acumulo cromaético irregular; os tubos po-
dem vir a fazer parte da citada massa ou, entdo, podem desintegrar-se.
Esta ultima presunc¢ao torna-se a mais admissivel pela presenca de par-
ticulas, de composicdo semelhante 4 da cromatina, encontradas nos 6r-
gaos urticantes, apos a fixacdo pelo acido picrico e, que estdo apresen-
tadas na figura 4.

Fig. 8 — Corte transversal da parte apical da evaginacao, com trés tubos nucleares (KS) no
interior do prolongamento (FO) da célula glandular (terceira muda larval).

Fig. 8 — Querschnitt durch den apikalen Teil der Evagination mit drei Kernschlaeuchen (KS)
Im Inneren des Fortsatzes (FO) der Druesenzelle (dritte Larvenhaeutung) .

Relacionando a histologia com a atividade ser4 muito interessante
mencionar, que o nucleo do érgao urticante de Megalopyge albicollis,
também, apresenta um grande polimorfismo e que éle ocupa a maior
parte do corpo celular. Mas nesta espécie nio se realiza uma transfor-
magao de todo o conteudo da célula glandular em secrecdes pois, neste
caso, existe um reservatorio extracelular. Em Automeris incisa a poli-
morfla € mais acentuada mas a quantidade do citoplasma permanece
mals ou menos constante pois, o grande reservatorio intracelular, ali
encontrado, € formado simplesmente por uma dilatacdo. O 6rgao de
Stbine nesea representa, nestes tipos de formacoes, uma forma extrema
na qual, as expensas da quase totalidade do contetido da célula, é for-
mado um grande reservatorio, intracelular, cheio de secrecoes.

RESUMO

Descreve-se o orgao urticante das ‘“verugas” do corpo da lagarta
de Sibine nesea. O o6rgao € formado por uma evaginacido da parede do

corpo, em forma de um pélo forte. Na extremidade do mesmo encon-
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tra-se a cerda peconhenta, propriamente dita, muito curta, chamada de
cerda inoculadora. A célula glandular, que produz a peconha, simul-
taneamente representando a célula tricogénea, ocupa, durante a nova
formacao do aparelho, nos estadios da muda da cuticula, quase todo o
interior da evaginacao bem como de uma cavidade esférica situada den-
tro da cuticula. Ao terminar a muda, todo o citoplasma da célula glan-
dular a fransformado em secrecoes. O nucleo, extremamente polineér-
gide, degenera nesta ocasiao formando um conglomerado amorfo no
pélo basal da célula. No momento da picada, a cerda inoculadora rom-
pe-se, na altura da sua insercao, e a pressao exercida sobre a mesma
forca a penetracdo da base da evagina¢ao no interior da cavidade esfé-
rica de modo que o volume do 6rgao diminui e o liquido peconhento é
expelido através o ponto da ruptura da cerda e entra no tecido do ini-
migo. O nucleo mostra um polimorfismo extremo. A cerda inoculadora
é provida de um nervo de modo que a sua célula-mae exerce trés fun-
coes: de célula tricogénea, de célula glandular e de célula formadora do
sensilo, que recebe estimulos tatis.
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ABREVIATURAS NAS FIGURAS

AN anastomoses F'T fio terminal
BM membrana basal GA granulacoes
BO cerda inoculadora HE hemolinfa

CU cuticula HY hipoderme

CU: cuticula do espinho IN insercao

DK nucleo glandular KA canal

DZ célula glandular KS tubos nucleares
EC capsula da exocuticula KS’ tubo nuclear curto
EM endocuticula N nervo

EP epicuticula NC cuticula nova
EV evaginacao PL, citoplasma

EX exocuticula RE reservatorio
FO prolongamento da cé- RF dobra anular

lula glandular



