January - February 2008 15

ECOLOGY, BEHAVIOR AND BIONOMICS

Térmitas Construtores de Ninhos Conspicuos em Duas Areas de Mata
Atlantica com Diferentes Niveis de Perturbacao Antropica

ALEXANDRE VASCONCELLOS', ADELMAR G. BANDEIRA?, WALTECIO O. ALMEIDA® E FLAVIA M.S. MOURA?

!Depto. Botdnica, Ecologia e Zoologia, Centro de Biociéncias, Univ. Federal do Rio Grande do Norte, 59072-970
Natal, RN, avasconcellos@cb.ufrn.br
’Depto. Sistemdtica e Ecologia, Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza, Univ. Federal da Paraiba, 58051-900
Jodo Pessoa, PB
3Depto. Ciéncias Fisicas e Bioldgicas, Univ. Regional do Cariri, R. Cel. Anténio Luiz, 1161, 63105-000, Crato, CE

Neotropical Entomology 37(1):015-019 (2008)

Termites that Build Conspicuous Nests in Two Areas of Atlantic Forest under Different Levels of
Anthropogenic Disturbance

ABSTRACT - The effects of selective logging on termite assemblages that build conspicuous nests
were studied in two areas of semideciduous Atlantic Forest, located in the Reserva Biologica Guaribas,
Northeastern Brazil. The two study areas went through selective logging until 1985 (A17) and 1972
(A30). In 2002, termite nests were studied in two plots of 1 ha (100 x 100 m), being one plot in each
area. The nests were placed in each plot and the species were categorized in feeding groups. The structure
of the study assemblages was different between the two areas. Diversity and richness of builder species
were greater in the A30 area. Species that consume humus were more sensitive to selective logging.
Nest abundance of humus feeding species was significantly higher in the A30 area, whereas nests of
wood feeding species were significantly more abundant in the area A17. Nest ratio between humus
and wood feeding species was 1:3 in the A30 area and 1:12 in the A17 area. Nests with greater volume
were observed in the area A30, whereas abundance of inactive nests was significantly higher in A17.
The time for habitat resilience after the selective logging influenced patterns of assemblage structure
of termites in similar ways as described in other studies in tropical forests.

KEY WORDS: Isoptera, biological indicator, richness, feeding group, Neotropical Region

RESUMO - Os efeitos do corte seletivo da vegetagdo sobre a assembléia de térmitas construtores
de ninhos conspicuos foram avaliados em duas areas de Mata Atlantica semidecidua, localizadas na
Reserva Bioldgica Guaribas, Nordeste do Brasil. Essas areas sofreram cortes seletivos, sendo uma
até o ano de 1985 (A17) e a outra até 1972 (A30). O estudo foi realizado em 2002, sendo demarcada
uma parcela de 1 ha em cada area. Nas parcelas, os ninhos foram mapeados e as espécies construtoras
foram categorizadas em grupos alimentares. A estrutura da assembléia apresentou diferenca entre as
areas. A maior diversidade e riqueza de espécies construtoras foram registradas na A30. As espécies
humivoras foram as mais sensiveis ao corte seletivo. A abundancia dos ninhos das espécies humivoras
foi significativamente maior na A30, enquanto os ninhos dos xil6fagos foram significativamente mais
abundantes na A17. A razdo entre os ninhos das espécies humivoras e xilofagas foi de 1:3 na A30
e de 1:12 na A17. Os ninhos mais volumosos foram encontrados na A30, enquanto que na Al7 a
abundancia de ninhos inativos foi significativamente maior. O tempo de recuperagdo do habitat apds
o corte seletivo influenciou a estrutura da assembléia de térmitas construtores de ninhos conspicuos
de forma semelhante aos padrdes encontrados em outros estudos desenvolvidos em florestas tropicais
envolvendo todas as espécies de térmitas.

PALAVRAS-CHAVE: Isoptera, indicador bioldgico, riqueza de espécies, grupo alimentar, Regido
Neotropical

A construgao de ninhos para abrigar a colonia representa  estrutural dos ecossistemas (Noirot 1970, Wood & Lee
uma das caracteristicas dos insetos sociais (Wilson 1971). 1971, Martius 1994b). Nas florestas Neotropicais, a
Nos tropicos, os ninhos conspicuos (visiveis no habitat) subfamilia Nasutitermitinae, especialmente as espécies do
dos térmitas sdo elementos marcantes da composicdo  género Nasutitermes, representa o tdxon com maior nimero
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de espécies construtoras de ninhos conspicuos (Martius
1994a).

Os térmitas sdo organismos importantes para a manutengao
da dindmica dos processos de decomposi¢ao e para os fluxos
de carbono e nutrientes nas florestas tropicais, devido
principalmente a biomassa de suas populacdes e a variedade
de seus habitos alimentares (Matsumoto 1976, Bignell &
Eggleton 2000, Bandeira & Vasconcellos 2002). Além disso,
a construgdo de ninhos e sistemas de tineis subterraneos
pelos térmitas causa modificagdes na estrutura dos solos,
promovendo aumento de porosidade e aeracdo (Lee & Wood
1971, Wood & Sands 1978). As alteragdes na estrutura dos
ecossistemas, causadas pela atividade dos térmitas, podem
influenciar a disponibilidade de recursos para organismos de
categorias troficas diferentes (Lavelle et al. 1997).

Em varias florestas tropicais do mundo, a riqueza de
espécies de térmitas foi drasticamente reduzida com o
aumento dos niveis de perturbacdo antropica, sendo os
térmitas consumidores de himus os mais afetados (Eggleton
etal. 1996, Bandeira et al. 2003, Jones et al. 2003). Por outro
lado, as espécies que consomem ou nidificam em madeira
podem possuir uma relagdo positiva com o gradiente de
perturbagdo (Eggleton et al. 2002). Mesmo que a maioria dos
estudos tenha mostrado resultados relativamente semelhantes
quanto a sensibilidade dos térmitas as perturbagdes antropicas
(Bandeira & Vasconcellos 2002, Eggleton et al. 2002, Jones
et al. 2003), nenhum estudo utilizou apenas as espécies
construtoras de ninhos conspicuos para avaliar os efeitos
das perturbagdes sobre a riqueza de espécies, a diversidade
e a abundancia dos grupos alimentares.

Cerca de 35% das espécies de térmitas em florestas
tropicais umidas da América do Sul constroem ninhos
conspicuos (Constantino 1992, Martius 1994a, Bandeira &
Vasconcellos 2002); portanto, uma analise da assembléia
dessas espécies pode fornecer informagdes mais rapidas sobre
a qualidade do habitat, servindo como ferramenta adicional
para se avaliar o nivel de perturbacdo ambiental. Dessa
forma, este estudo teve como objetivo avaliar as respostas da
assembléia dos térmitas construtores de ninhos conspicuos
em relacdo ao tempo de perturbagdo ambiental causado pelo
corte seletivo da vegetagdo em duas areas de Mata Atlantica
do Nordeste brasileiro.

Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido na Reserva Biologica
Guaribas (06°44° S; 35°08” W), localizada nos municipios
de Mamanguape ¢ Rio Tinto, PB, Nordeste do Brasil. A
Reserva tem 4321 ha, com relevo moderadamente ondulado
e cotas de altitude que variam de 60 m a 204 m. A vegetagao
de Mata Atlantica ¢ classificada como Floresta Estacional
Semidecidua, com algumas espécies amazonicas. O solo ¢
do tipo podzolico vermelho-amarelado, mineralogicamente
pobre, com textura arenosa. As médias anuais de temperatura
e umidade sdo 25°C e 80%, respectivamente. A precipitacdo
média anual fica em torno de 1470 mm (Governo do Estado
da Paraiba 1985).

Em 2002 foram selecionadas duas areas que haviam
sofrido corte seletivo da vegetagdo. A primeira area

(denominada A30) encontrava-se em regeneracao hd mais
de 30 anos (desde 1972), enquanto que a segunda area
(denominada A17) ha 17 anos (desde 1985). Em cada area foi
demarcada uma parcela de 1 ha (100 X 100 m), sendo cada
uma das parcelas divididas em subparcelas de 100 X 10 m,
para se estimar a variacdo da abundancia de ninhos em cada
area ¢ para se compararem as médias das abundancias entre
as areas por espécie e por grupo alimentar.

Todos os ninhos localizados no interior das parcelas
foram etiquetados e mapeados. Além disso, de acordo com o
formato do ninho, foram utilizadas as formulas matematicas
do cilindro, da elipse ou do hemielipsoide para estimativa
dos volumes. Para a maior precisdo dessas estimativas, o
volume do tronco envolto por um ninho foi calculado e
subtraido do total encontrado para cada ninho arboricola.
Os ninhos de mesma espécie, construidos sobre a mesma
arvore e conectados por galerias, foram tratados como uma
so colonia, sendo seus volumes somados.

Os espécimes foram identificados em nivel genérico
mediante a utilizagdo de chave dicotdomica proposta por
Constantino (1999). Em nivel de espécie, foi consultada
a bibliografia listada no Catalogo de Constantino (1998),
seguida de comparagdo com exemplares da Colecdo
Entomoldgica do Departamento de Sistematica e Ecologia
(DSE) da Universidade Federal da Paraiba (UFPB). O
material termitico coletado estd depositado na Colecdo
Entomolégica do DSE/UFPB.

Com base em observagdes de consumo in situ € em
informagdes disponiveis na literatura sobre os térmitas
neotropicais (Bandeira 1989, Constantino 1992, DeSouza
& Brown 1994, Bandeira & Vasconcellos 2002, Bandeira et
al. 2003), as espécies foram categorizadas de acordo com o
habito alimentar em: (1) xilofagas, que consomem madeira de
arvore viva ou nos mais variados estagios de decomposicao;
(2) humivoras, que se alimentam de himus e geralmente
vivem no perfil do solo; ¢ (3) intermediarias, que consomem
hiimus e madeira em estagio avangado de decomposigao.

Para comparar as médias da abundancia de ninhos (ativos
e inativos) entre as areas em estudo foi utilizado o teste-t.
Dentro de cada area, as médias de abundancia dos ninhos
ativos dos diferentes grupos alimentares foram comparadas
através da ANOVA (one-way), utilizando-se o teste de Tukey
a posteriori, com nivel de significancia de 5%. O indice
de diversidade de Shannon foi utilizado como parametro
adicional para avaliar conjuntamente a riqueza de espécies e a
proporg¢do de ninhos construidos por espécie em cada area.

Resultados

Nove espécies de térmitas construiram ninhos conspicuos
nas duas areas analisadas, sendo Microcerotermes exiguus
(Hagen) e Nasutitermes corniger (Motschulsky) as espécies
construtoras mais abundantes (Tabela 1). Todas as espécies
encontradas na A17 também estavam presentes na A30,
porém essa ultima area apresentou duas espécies exclusivas,
M. strunckii (Sorensen) e N. macrocephalus (Silvestri).

Na A17, foram encontrados 110 ninhos conspicuos,
enquanto que na A30 registraram-se 93 ninhos. A abundancia
média de ninhos por subparcela de 100 X 10 m na A17
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Tabela 1. Espécies de térmitas que construiram ninhos conspicuos, densidade de ninhos e seus respectivos volumes (dm?)
em duas areas de Mata Atlantica com diferentes niveis de perturbag@o antropica na Reserva Biologica Guaribas, Estado da

Paraiba, Nordeste de Brasil.

Area com 17 anos

Area com 30 anos

Espécies Densidade Volume (dm’®) Densidade Volume (dm”) Teste t  Alimento
(ninhos/ha) Média+ep  Amplitude (ninhos/ha) Média+ep  Amplitude

Anoplotermes sp. 3 1L1£029  0,7-1,7 11 144039 02-41 -035"  Homus
Armitermes holmgreni 13 10,1 £1,86  1,5-21,5 14 1345205 28-283 .1pn Mader
(Snyder) himus
Lubi .

abiotermes labralis 4 349+2,65 29,1-41,1 8 459+724 152-723 -1,1™  Himus
(Holmgren)
i )

lcrocerolermes exiguus g 28039  02-133 26 484056  04-173 -2,38% Madeira
(Hagen)
M. struncki (Sorensen) - - - 3 7,2 +£3,64 2,1-143 - Madeira
Nasutitermes corniger 23 VI1+413  22-725 20 2514374  46-69,1 -0,51™ Madeira
(Motschulsky)
N. ephratae (Holmgren) 10 15,2 +£2,50 49-312 7 29,3 +4,43 152-49,1 -3,1**  Madeira
N. hal

[nacrocephatis - ; - 2 793+19,00 60,3 - 98,3 - Madeira
(Silvestri)
Nasutitermes sp. 3 541+10,40 422-75,1 2 296+13,90 15,7-43,5 - Madeira
Total 110 93

ns = diferenca entre as médias nao significativa para 5% de significancia; * P < 0,05; ** P <0,01.

(10,7 + 0,94 ninhos, média = erro padrdo) nao diferiu
significativamente em relagdo a A30 (9,3 + 1,17 ninhos)
(teste-t = 0,93; gl = 18; P = 0,36). O indice de Shannon
calculado para A17 foi de H’= 1,4, enquanto para A30 foi
de H'= 1,9, ocorrendo uma diferenca significativa entre as
areas (teste-t =4,1; gl = 199; P <0,01).

Avaliando-se por subparcela, a média da abundancia dos
ninhos inativos naA 17 (1,5 + 0,34 ninhos) foi significativamente
maior em relagdo a A30 (0,6 + 0,23 ninhos) (teste t=2,21; gl.=
18; P<0,05). Em média, os ninhos de todas as espécies foram
mais volumosos na A30, mas apenas as médias dos volumes
dos ninhos de M. exiguus e N. ephratae (Holmgren) foram
significativamente maiores nessa area (Tabela 1).

Avaliando-se as espécies encontradas por grupo alimentar,
a A17 apresentou ampla dominancia de ninhos de espécies
xilofagas (81,8%), principalmente M. exiguus e N. corniger,
seguidas dos consumidores intermediarios (11,8%) ¢ dos
humivoros (6,4%). Na A30, ocorreu maior abundancia dos
xilofagos (64,5%), mas houve um aumento dos humivoros
(20,4%) e dos consumidores intermediarios (15,1%) em
relagdo a A17.

Avaliando-se por subparcela dentro de cada area, a
média da abundancia de ninhos por grupo alimentar variou
significativamente (A17: F = 51,44; gl.= 2,27; P < 0,01)
e (A30: F =42,63; gl.=2,27; P <0,01). Na A17, a média
de ninhos dos xiléfagos (8,9 = 0,79 ninhos; n = 90) foi
significativamente maior que a observada para os humivoros
(0,7+0,28 ninho, n="7) (Tukey, P<0,01) e os intermediarios
(1,1 £ 0,18 ninhos, n =13) (Tukey, P < 0,01), mas entre
os humivoros e os intermediarios as médias nao foram
significativamente diferentes (Tukey, P = 0,90). Na A30 foi

observado o mesmo padrdo, onde a média dos xilofagos (6,1
+ 1,04 ninhos, n = 60) foi significativamente maior que a
média dos humivoros (1,9 + 0,43 ninhos, n =19) (Tukey, P <
0,01) e dos intermediarios (1,3 + 0,26 ninhos n = 14) (Tukey,
P <0,01) e também ndo houve diferenga significativa entre
os humivoros ¢ os intermediarios (Tukey, P = 0,80).

A abundancia de ninhos conspicuos das espécies xil6fagas
foi significativamente maior na Al7 (teste-t = 2,14; gl.=
18; P < 0,05). Por outro lado, a abundancia de ninhos dos
humivoros foi significativamente maior na A30 (teste-t =
-2,3; gl.=18; P<0,01). A abundancia dos ninhos dos térmitas
intermediarios ndo diferiu entre as areas (teste-t =-0,63; gl.=
18; P=0,53). As razdes entre os ninhos das espécies xilofagas
e humivoras foram de 1:3 e de 1:12, respectivamente para
as areas A30 e A17. Essas razdes foram significativamente
diferentes (y*=8,8; P <0,01).

Discussao

A estrutura da assembléia dos térmitas construtores
de ninhos conspicuos mostrou-se diferente de acordo
com o tempo de regeneragdo apds o corte seletivo da
vegetacdo, especialmente no que se refere a diversidade e
a abundancia dos grupos alimentares. Em outras florestas
tropicais imidas, estudadas em gradientes de perturbagdo
antropica, a riqueza total de espécies de térmitas também foi
marcantemente afetada, possuindo uma relagio negativa com
a intensidade da perturbagdo (Wood 1975, Eggleton et al.
1995, Bandeira et al. 2003). Jones et al. (2003) evidenciaram
que a abundancia e a riqueza de térmitas estdo fortemente
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relacionadas ao tamanho da area basal das arvores, sugerindo
que a simplificagdo da estrutura do habitat, causada pelo
corte seletivo das arvores, pode reduzir a cobertura vegetal,
causando alteragdes microclimaticas e perdas de sitios de
alimentagdo e nidificacao.

Os grupos alimentares responderam de forma diferente
ao tempo de perturbagao do habitat, havendo uma tendéncia
para a area com vegetagdo mais madura apresentar
proporcionalmente maior abundancia de ninhos de espécies
humivoras e menor abundancia de ninhos de espécies
xilofagas. A menor resisténcia dos térmitas humivoros a
perturbacdo antropica ja foi observada em varias florestas
umidas tropicais (DeSouza & Brown 1994, Bandeira &
Vasconcellos 2002, Jones et al. 2003), como também maior
riqueza de térmitas xilofagos em areas de crescimento
secundario da vegetagdo em relagdo a floresta primaria
(Eggleton et al. 2002, Bandeira et al. 2003).

A maior abundancia de ninhos inativos na A17 pode
ter sido causada pelos efeitos das mudangas nas condigdes
microclimaticas sobre a estrutura da assembléia dos
térmitas construtores. Em Nova Guiné, um estudo sobre
termorregulacdo dos ninhos de M. biroi (Desneux) sugeriu
que a exposicdo ao sol pode afetar a sobrevivéncia das
colonias (Leponce et al. 1995). Por outro lado, os ninhos
inativos na A17 podem atuar como microhabitats livres e
provavelmente como um fator facilitador do estabelecimento
de novas colonias, aumentando a resiliéncia de algumas
espécies de térmitas. No cerrado, os ninhos de Cornitermes
spp., ativos e abandonados, foram considerados um elemento-
chave para a manuteng¢ao da biodiversidade do ecossistema,
pois representavam microhdbitat para 14 géneros e 17
espécies de térmitas e para muitos outros organismos,
incluindo vertebrados (Redford 1984).

O maior volume dos ninhos na A30 pode estar relacionado
com o maior tempo de recuperacao da vegetacdo, menores
oscilagdes dos elementos climaticos e maior quantidade de
recursos disponiveis. Leponce ef al. (1997) verificaram que
os volumes dos ninhos de N. princeps (Desneux) e M. biroi
foram maiores em plantagdes de coco com altas densidades
de arvores. A maior cobertura da vegetagdo na A30 poderia
estar protegendo a serrapilheira da dessecagao e favorecendo
aatuac@o de microorganismos no processo de decomposi¢ao.
A preferéncia dos térmitas por madeira em decomposi¢ao
pode ser causada pela presenga de microrganismos (fungos
e bactérias) ¢ pela maior facilidade na mastigagdo em
relagdo a uma madeira ressecada ou viva (Vasconcellos &
Bandeira 2000). Bustamante & Martius (1998) verificaram
que cinco espécies de Nasutitermes preferiram madeira em
decomposi¢do em relagdo a madeira sa.

O volume dos ninhos pode ser interpretado como uma
medida indireta do tamanho da coldnia. Assim, pode-se
deduzir que o tamanho das colonias dos térmitas construtores
na A30 certamente era maior do que na A17. Uma correlagdo
positiva entre o volume do ninho e o tamanho da colonia
foi encontrada para N. corniger e N. ephratae por Thorne
(1985). Para os cupins construtores de monticulos, a relagao
entre esses dois fatores ¢ geralmente tratada como um
indice indireto do tamanho da colonia e como forma de
avaliar a sobrevivéncia da colonia (Darlington 1982, Korb
& Linsenmair 2001).

A maior riqueza de espécies e diversidade e a diminuicao
da proporgdo entre os grupos alimentares dos térmitas
construtores de ninhos conspicuos na A30 sugerem que
avalia¢des da abundancia de ninhos conspicuos e da estrutura
da assembléia de térmitas construtores em floresta tropical
umida podem representar uma ferramenta a mais na analise
da qualidade do habitat. No entanto, é necessario desenvolver
estudos semelhantes em outras florestas imidas, utilizando-se
mais areas com historicos diferentes de perturbagdes e, se
possivel, que a area mais conservada esteja 0 mais proximo
possivel de uma vegetagdo primaria.
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