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ECOLOGY, BEHAVIOR AND BIONOMICS

Fenologia de Cornops aquaticum (Bruner) (Orthoptera: Acrididae) em
Eichhornia azurea (Pontederiaceae) no Norte do Pantanal de Mato Grosso
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the Northern Region of Pantanal of Mato Grosso, Brazil

ABSTRACT - Cornops aquaticum (Bruner) has Eichhornia crassipes, E. azurea, Pontederia cordata
and P. lanceolata (Pontederiaceae) as the known host plants. This grasshopper species is cited as a
possible agent of biological control for native aquatic macrophytes E. azurea and E. crassipes. This
study, carried out from March, 2006 to February, 2007, aimed to evaluate the phenology and age structure
of the population of C. aquaticum associated with E. azurea in Piuval bay, Pantanal of Poconé, MT,
and to identify possible relationships of its life cycle to abiotic factors such as insolation, temperature
and precipitation. Monthly collections of 50 individuals were carried out according to the protocol
defined by the “Host - Insect Coevolution on Waterhyacinth” project. Adults and nymphs were separated
and the females dissected in order to evaluate ovary maturation. The population presented adults and
nymphs during the whole year, suggesting the occurrence of more than one reproductive period. The
nymphs from the first stage predominated in August 2006 and the adults in September and October
2006, synchronized with the dry period and beginning of the flooding period, respectively. The highest
relative abundance of the females with mature ovaries occurred in July 2006 (50%), indicating that
this may be a more propitious period for reproduction. The data suggest that C. aquaticum is a species
in continual reproduction in Piuval bay and its cycle is associated with the environmental conditions
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Os ortopteros, herbivoros em sua maioria, sdo componentes
essenciais da fauna em muitos ecossistemas, o que torna o
estudo de suas populagdes fundamental, tanto pelos prejuizos
que podem causar nos sistemas agricolas, quanto pelo seu uso
como controladores de pragas e de plantas daninhas. Fatores
bidticos e/ou abidticos sdo forgas seletivas que influenciam a
evolugdo de caracteristicas, morfologicas e comportamentais
para que os insetos se adaptem as mudangas ambientais
(Karpakakunjaram et al 2002). Assim, condi¢des climaticas
como temperatura, precipitagao e insolagdo podem atuar na
dindmica das populac¢des, modificando a intensidade, durag@o
e periodicidade de sua reprodug@o e ciclo de vida.

Cornops aquaticum (Bruner) ¢ um gafanhoto semi-
aquatico originario da bacia Amazobnica, que tem como
plantas hospedeiras Eichhornia crassipess, E. azurea,
Pontederia cordata e P. lanceolata (Pontederiaceae) (Zolessi
1956, Guido & Perkins 1975, Adis & Victoria 2001, Ferreira

& Vasconcelos-Neto 2001, Lhano et al 2005, Adis et al
2007). Segundo Oberholzer & Hill (2001), esse gafanhoto é
considerado um possivel agente de controle biol6gico para as
macrdfitas aquaticas do género Eichhornia, plantas nativas na
América do Sul, mais especificamente da bacia Amazonica
(Barrett & Forno 1982, Gopal 1987), que foram introduzidas
em muitas areas tropicais e subtropicais do mundo, tendo se
tornado prejudiciais, principalmente, em consequéncia da
acdo humana.

Cornops aquaticum encontra-se distribuida desde o
Meéxico até a Argentina e o Uruguai, locais cujos fatores
climaticos variam consideravelmente entre si (Adis et al
2007), indicando alto grau de tolerancia, tanto morfologica,
quanto comportamental, para lidar com circunstancias
climaticas diferentes. Estudos tém sido realizados com
a finalidade de conhecer as estratégias utilizadas para
sobrevivéncia nesses ambientes heterogéneos, integrando
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o projeto “Host-Insect Coevolution on Waterhyacinth”, que
avalia a possivel coevolucdo de C. aquaticum com suas
plantas hospedeiras (Adis et a/ 2008).

Dados da histéria de vida de C. aquaticum, em sua
possivel regido de origem, a bacia Amazonica, sugerem uma
adaptagdo ao pulso de inundagdo, com cinco instares juvenis
no periodo de enchente e seis na vazante (Adis et al 2004,
2008). Em Pretoria (Africa do Sul), as ninfas apresentam seis
ou sete instares em ambos os sexos; no Uruguai as ninfas
em E. azurea aparentemente tém seis instares; em Curitiba
(Brasil) seis instares em fémeas e cinco em machos (Adis &
Junk 2003, Adis et al 2004, Brede et al 2007). Na América
do Sul, varia¢des no voltinismo também foram registradas
em condic¢des controladas, sendo as populacdes bivoltinas
encontradas no norte e univoltinas no sul (Brede et al 2007).
Nao s3o conhecidos os fatores responsaveis pela defini¢do
do niimero de instares (Adis et al 2004), que pode estar
associado aos efeitos do clima local sobre o fenotipo, ou
possivelmente, um trago adaptativo, envolvendo um balango
de custo-beneficio (Brede et al 2007).

O Pantanal ¢ uma planicie inundavel onde o pulso de
inundacdo ¢ relativamente previsivel e corresponde a um
ciclo hidrologico anual, distinguindo-se duas fases: seca
(terrestre) e cheia (aquatica) (Junk et al 2006), que se
distribuem ao longo do ano em quatro periodos; enchente
(fase terrestre com chuvas), cheia (fase aquatica, inundagao),
vazante (fase aquatica, com baixa das aguas) e seca (fase
terrestre, sem chuva) (Battirola 2007). A histéria de vida da
populacdo de C. aquaticum que habita essa regido geografica
esta ligada ao regime hidrolégico, refletindo-o na sua
estrutura populacional, o que torna o conhecimento de sua
fenologia fundamental para o entendimento de sua ecologia,
¢ de uma possivel coevolugdo com suas plantas hospedeiras
(Adis et al 2004).

Além do aspecto que envolve C. aquaticum como agente
de controle bioldgico de Eichhornia spp., estudos ecologicos
relacionados as macrofitas aquaticas, principalmente em
locais onde o pulso de inundacao influencia a dinamica dos
organismos como o Pantanal (Junk et al 1989), tornam-
se essenciais, pois essas plantas sdo fundamentais para a
cadeia trofica de ecossistemas aquaticos (Pott & Pott 2000).
Essas macrofitas participam do processo de decomposicao,
atuando no ciclo de nutrientes, alterando as propriedades
quimicas e fisicas dos corpos d’agua e, consequentemente,
as comunidades de plantas, vertebrados e invertebrados
associados (Bini 1996, Moretti et al 2003, Padial &
Tomaz 2006). Por outro lado, insetos herbivoros também
contribuem com o ciclo de nutrientes através da deposigdo de
excrementos e da utilizagdo de elementos quimicos liberados
(Belovsky & Slade 2000).

Considerando a necessidade de aprofundar os
conhecimentos da ecologia de C. aquaticum sobre suas
plantas hospedeiras, este estudo teve por objetivo fornecer
informagdes relevantes sobre a fenologia e a estrutura
etaria de uma populacdo de C. aquaticum associada a
FEichhornia azurea, na baia Piuval, Pantanal de Poconé,
Mato Grosso, visando caracterizar essa populacdo com
relagdo a reproducgdo e distribuicdo, como também
contribuir para utilizagdo da espécie em programas de
controle biolodgico.

Material e Métodos

Area de estudo. As coletas foram realizadas na baia Piuval,
localizada na fazenda Ipiranga, no km 10 da Rodovia
Transpantaneira, Pantanal de Poconé, MT, no periodo de
margo/2006 a fevereiro/2007. Essa baia ¢ um alargamento do
rio Bento Gomes no norte do Pantanal, proximo ao municipio
de Poconé, onde a inundag@o ocorre normalmente durante o
periodo chuvoso, com niveis de 4gua na vazante, inundando
permanentemente baias e lagos até meados de julho (Fortney
et al 2004).

A vegetagdo aquatica predominante na baia, em todo o
periodo de coleta foi E. azurea, com associagdo de outras
macrofitas que se alternavam ao longo do ano. Durante
a cheia e vazante, plantas da familia Nymphaeaceae
encontravam-se distribuidas por toda extensao central da
baia. Outras plantas, presentes em todo periodo de coleta,
foram Salvinia spp. (Salviniaceae), E. crassipes, Pontederia
subovata, P. parviflora (Pontederiaceae), Ludwigia spp.
(Onagraceae), Cyperus giganteus (Cyperaceae) e Pistia
stratiotes (Araceae).

Durante o periodo de coleta a temperatura maxima
registrada foi de 28,4°C em novembro/2006 e a minima de
19,5°C em julho/2006, sem registro de grandes variagdes. O
més com maior precipitacdo foi fevereiro/2007, 315,7mm,
e o de maior insolagdo foi junho/2006 com 251,3 h/s.
Dados da temperatura, insolag@o e precipitagdo do periodo
foram obtidos no Instituto Nacional de Meteorologia de
Varzea Grande, MT. Nao foi possivel a obtencao de dados
exatos de insolacdo referente ao més de julho/2006 por
problemas técnicos no helidgrafo da estagdo meteorologica,
considerando-se apenas os dias em que foram aferidos.

Protocolo. O método utilizado nesse estudo foi definido pelo
projeto “Host-Insect Coevolution on Waterhyacinth”, no
qual esta pesquisa se insere. Foram coletados mensalmente
50 gafanhotos, utilizando-se rede entomoldgica de 70
cm de didmetro e fundo de 1 m de fild, com o barco em
movimento. Os animais coletados foram colocados em
sacos de plastico com folhas de E. azurea e transportados
vivos, em caixa de isopor, para o Laboratorio de Ecologia e
Taxonomia de Artrépodes (LETA) do Instituto de Biociéncias
da Universidade Federal de Mato Grosso, para posterior
armazenamento em freezer e separacdo dos mesmos em
machos, fémeas e ninfas. Como proposto no protocolo do
HICWA, as ninfas foram categorizadas em ninfas “A” — com
até 12,0 mm de comprimento (individuos nos primeiros
estadios de desenvolvimento) e “B” — a partir de 12,5 mm
(individuos nos ultimos estadios de desenvolvimento),
utilizando-se arredondamento matematico no intervalo de
12,0 a 12,5 mm.

Registrou-se o tempo gasto na coleta de 50 individuos
como um parametro para calcular a quantidade de individuos
coletados por minuto, ou seja, a abundancia relativa. Para
a determinacdo do estadio ninfal utilizou-se a medida do
fémur posterior, conforme sugerido por Franceschini et a/
(2005), e para a identificag@o do sexo das ninfas, as pranchas
ilustrativas das genitalias de machos e fémeas confeccionadas
por Lhano (2002).

As fémeas adultas foram dissecadas com corte efetuado
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na face dorsal (Youdeowei 1974), para analise de seu ovario
utilizando-se placa de Petri e microscopio estereoscopico
binocular, para determinar o grau de maturagéo, de acordo
com o protocolo do projeto “Host-Insect Coevolution on
Waterhyacinth”: I — imaturos: ovariolos brancos, pequenos,
com aparéncia de fios e sem contetido; II — em maturagao:
presenga de ovos nos ovariolos, porém, pequenos e sem
coloracdo amarela, e III — maduros: presenga de ovos grandes
e amarelos nos ovariolos.

Os resultados obtidos foram analisados tendo como base a
analise de variancia (ANOVA) (o= 0,05), considerando como
dados fixos os periodos sazonais e a frequéncia de individuos
em cada categoria (adultos/ninfas) avaliada. A correlagdo
de Pearson foi utilizada para determinar a relagdo entre a
maturagdo dos ovarios e a incidéncia de valvas abertas.

Resultados e Discussio

Os 600 individuos coletados correspondem a 261 adultos
e 339 ninfas, sendo 60% dos adultos individuos machos e
40% fémeas. Dentre as ninfas, 51% estdo classificadas na
categoria A (até 12 mm de comprimento), € 49% na categoria
B (acima de 12,5 mm de comprimento). Dentre as ninfas
A, 102 eram fémeas (59,3%), 70 representaram individuos
machos (40,7%), e dentre as ninfas B, coletaram-se 73
individuos machos (43,7%), ¢ 94 fémeas (56,3%).

Adultos e ninfas ocorreram em todo o periodo amostral,
e os maiores percentuais de adultos em relagdo as ninfas
foram registrados nos meses de setembro/2006 (78%) e
outubro/2006 (74%), que correspondem ao final da seca e
inicio da enchente, respectivamente. Os menores percentuais
de adultos ocorreram nos meses de margo/2006 (26%),
abril/2006 (24%) e maio/2006 (24%), final da cheia e inicio
da vazante, respectivamente (Fig 1). As quantidades maximas
de adultos foram registradas nos meses de setembro e
outubro/2006, época de transi¢do da seca para o periodo de
enchente, quando se observa um aumento gradual no indice
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de precipitagcdo mensal (Fig 2a).

Diferenga significativa foi encontrada na propor¢io de
machos e fémeas ao longo do periodo amostral (f = 5,34;
P=0,03), com maior nimero de individuos machos em todo
ano (1,5:1) (Tabela 1). Esse resultado difere das populagdes
estudadas por Lhano (2002) no Pantanal de Poconé, e por
Franceschini ef a/ (2007) no Lago Pampin, na Argentina, que
obtiveram relacdo 1:1.

Varios fatores podem ter contribuido para esse resultado
como, por exemplo, a capacidade de sobrevivéncia de cada
sexo, pois, em ninfas A e B, a propor¢do de machos foi
inferior a de fémeas, indicando, provavelmente, que a taxa
de mortalidade das ninfas f€émeas seja maior, resultando em
mais individuos machos na fase adulta. Por outro lado, do
ponto de vista da ecologia comportamental, ao discutir o
sucesso reprodutivo em populagdes em que a razdo sexual é
diferente de 1:1, Krebs & Davies (1966) concluiram que o
$€X0 em menor propor¢ao sempre tem vantagens, € a geragao
que concentra a produgdo da prole nesse sexo ¢ favorecida
pela selecdo. Assim, pode-se inferir que o comportamento
seletivo também pode influenciar no resultado obtido por
este estudo.

O maior percentual dos primeiros estadios das ninfas
A ocorreu em agosto/2006 com 86% do total coletado,
correspondente ao periodo de seca no Pantanal. As ninfas B,
que correspondem as de estddio de desenvolvimento mais
avangados (I1I, IV, V e VI), ocorreram em maior propor¢ao
em dezembro/2006 (74%), sincronizado ao final da enchente.
Em todo o periodo amostral foram coletadas ninfas de todos
os estadios de desenvolvimento. Durante o més de maior
proporg¢ao de ninfas A predominaram ninfas do estadio I, e
dentre as ninfas B, a maior representatividade ocorreu para
o estadio IV (Tabela 2).

A abundancia relativa de individuos durante o periodo
de coleta, calculada pelo numero de individuos coletados
por minuto, apresentou a maior frequéncia de ninfas (12,6
ind./min) e adultos (6,3 ind./min) no més de agosto/2006,
durante o periodo de seca, quando o nivel de 4gua ¢é baixo e

Cheia
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Fig 1 Estrutura etaria de Cornops aquaticum na baia Piuval, Pantanal de Poconé, MT, de margo/2006 a fevereiro/2007.
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Fig 2 Distribuicdo de adultos e ninfas de Cornops aquaticum associados a precipitag@o (a), insolagdo (horas de sol) (b) e
temperatura média (°C) (c) no periodo de mar¢o/2006 a fevereiro/2007, na baia Piuval Pantanal de Poconé, MT.

ocorre acimulo de detritos na baia (Bini 1996), favorecendo
a proliferagdo das plantas enraizadas como E. azurea, e
consequentemente, dos organismos a ela associados. As
ninfas mais encontradas durante este més foram da categoria
A, especificamente do estadio II (Fig 3).

A maturagdo dos ovarios pode indicar o inicio e a duragéo
do periodo reprodutivo da populag@o. Nas fémeas, desta
populagao, os ovarios maduros (tipo IIT) ocorreram em maior
propor¢dao em julho/2006 (50%), indicando um possivel
periodo reprodutivo, ja que a fase da seca ¢ uma época em que,

no local de coleta, existe uma maior abundancia de E. azurea,
garantindo, assim, a sobrevivéncia da prole. O maior indice
para ovarios imaturos (I) e em maturacao (II) foi registrado
durante o periodo de cheia, observando-se sincronia entre o
percentual de ovarios imaturos nos meses de margo, abril e
maio/2006, ovarios em maturagao em junho/2006, e ovarios
maduros em julho/2006, com a abundéncia de ninfas A no
més de agosto/2006 (Figs 3 ¢ 4).

A quantidade de fémeas com ovarios maduros esteve
correlacionada positivamente com as fémeas com ovipositores
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Tabela 1 Distribui¢ao dos individuos de Cornops aquaticum em adultos (machos e fémeas) e ninfas (A e B), coletados
no periodo de mar¢o/2006 a fevereiro de 2007, na baia Piuval no Pantanal de Poconé, MT.

Meses Adultos Ninfas %
Machos  Fémeas Total Proporgao A B Total Adultos  Ninfas
Cheia M 10 3 13 3,3:1 20 17 37 26 74
Vazante A 7 5 12 1,4: 1 12 26 38 24 76
M 5 12 1,4: 1 19 19 38 24 76
J 14 8 22 1,7: 1 15 13 28 44 56
Seca J 12 8 20 1,5:1 17 13 30 40 60
A 11 11 22 1,0: 1 24 4 28 44 56
S 24 15 39 1,6: 1 11 78 22
Enchente o 19 18 37 1,0: 1 9 4 13 74 26
N 11 6 17 1,8:1 14 19 33 34 66
D 13 10 23 1,3: 1 7 20 27 46 54
Cheia J 12 5 17 2,4:1 21 12 33 34 66
F 17 10 27 1,7: 1 9 14 23 54 46
Total 157 104 261 1,5: 1 172 167 339 44 56

de valvas abertas (r =0, 582, P =0, 0007, n = 23), porém,
durante o periodo de coleta, havia fémeas com ovarios
imaturos e valvas abertas (Fig 4).

A presenca de ninfas A durante todo o periodo, aliada
a situacdo de maturagdo dos ovarios, permite inferir que
a populacdo de C. aquaticum possui reproducdo continua.
Estudos desenvolvidos em locais também sujeitos ao pulso
de inundagdo, e com a mesma planta hospedeira, E. azurea,

registraram diferentes periodos de reproducdo (Lhano
2002, Franceschini et al 2007), enquanto populagdes de C.
aquaticum em Curitiba, PR ¢ Manaus, AM demonstraram
ser bivoltinas (Adis & Junk 2003, Adis et al 2004). Brede
et al (2007), descreveram um padrdo de varia¢do para o
voltinismo desta espécie na América do Sul, com populagdes
bivoltinas no norte e univoltinas no sul. Assim, os resultados
aqui encontrados ndo corroboram com essa descrigdo. A

Tabela 2 Distribuicdo dos estadios de desenvolvimento em ninfas de Cornops aquaticum coletadas no periodo de
mar¢o/2006 a fevereiro de 2007, na baia Piuval no Pantanal de Poconé, MT.

Meses Ninfas A Ninfas B Total
I II I 1 v A% VI
Cheia M 5 7 8 5 6 3 3 37
Vazante A 1 5 6 0 13 8 5 38
M 7 6 6 1 12 3 3 38
J 4 6 5 0 6 7 0 28
Seca J 3 7 7 1 5 6 1 30
A 8 14 2 3 1 0 0 28
S 3 1 1 1 5 0 0 11
Enchente (@) 3 5 1 2 2 0 0 13
N 6 6 2 3 7 6 3 33
D 3 1 3 2 12 6 0 27
Cheia J 7 8 6 4 7 1 0 33
F 2 2 5 5 1 0 23
Total 52 68 52 27 84 41 15 339
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Fig 3 Abundéncia relativa de Cornops aquaticum (individuos/minuto), coletados na baia Piuval, Pantanal de Poconé, MT, de

margo/2006 a fevereiro/2007.

presenca de ninfas A, do estadio I, em todo periodo de coleta,
indica a ocorréncia de varias geragdes ao longo do ano.
Varios fatores como a genética e estrutura dessas populagdes
podem influenciar a divergéncia obtida entre os resultados.
Entretanto, acredita-se que a complexidade ecoldgica do
Pantanal de Mato Grosso, associada a ocorréncia da planta
hospedeira durante todos os periodos sazonais, decorrente de
variagdes nas condigdes abidticas diferenciadas das demais
areas estudadas, determina maior plasticidade fenotipica no
ciclo reprodutivo desse inseto (Adis et al 2004).

Squitier & Capinera (2002) estudaram a fenologia de
gafanhotos na Florida, sendo observadas duas espécies de
Leptysminae também associadas a vegetacao semi-aquatica,
Leptysma marginicollis (Serville), cuja fenologia nao foi
descrita. Essa espécie sobreviveu ao inverno como adulto e
Stenacris vitreipennis (Marschall) apresentou ninfas durante
o verdo, sendo, provavelmente, univoltina.

A baia Piuval, local de coleta deste estudo, sofre

alteracdes anuais no nivel d’agua devido ao alagamento
do rio Bento Gomes, de seus pequenos afluentes e das
chuvas locais. Durante a fase aquatica essa baia apresenta
escoamento lento, ndo chegando a secar, mesmo na fase de
seca maxima. Durante o periodo de coleta a variavel climatica
que teve maior oscilagdo foi a precipitagdo, com registro
maximo de 315,7 mm em fevereiro/2006 (cheia) e minimo
de 4,1 mm em junho/2006, final da vazante. No norte do
Pantanal de Mato Grosso a inundagdo ocorre entre janeiro
e abril, concomitantemente a estagdo chuvosa (Rebelatto
& Cunha 2005), tornando a precipitagdo um indicador do
pulso de inundagio no local. A insolagdo maxima ocorreu em
junho/2006, a temperatura média manteve-se estavel durante
o periodo, com minima de 19,5°C em julho/2006 e maxima
em novembro de 28,4°C. A populacdo de C. aquaticum
apresentou variacdo na distribuicdo de adultos e ninfas, e
no periodo referente ao final da seca, aumentou o niimero
de adultos. Nao se evidenciou uma relagdo da insolagdo e
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Fig 4 Grau de maturagéo dos ovarios e posi¢do das valvas de Cornops aquaticum, de margo/2006 a fevereiro/2007, na baia

Piuval, Pantanal de Poconé, MT.
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temperatura com a estrutura populacional (Fig 2b, c).

Variagoes observadas na estrutura da populagdo indicam
a influéncia do pulso de inundag@o ¢ da sazonalidade hidrica
sobre a dindmica populacional de C. aquaticum na baia
Piuval, resultando em maior nimero de individuos adultos
no final da fase seca e inicio da fase aquatica. Entretanto, nao
se evidenciou uma relagdo entre fatores como a insolagéo e
temperatura com a estrutura populacional do gafanhoto. Além
disso, a presenga de ninfas de estadio I em todo o periodo
de coleta, a frequéncia de fémeas com ovarios maduros, ¢ a
ocorréncia de ovipositores com valvas abertas, sugerem que
a populagdo possui reprodugdo continua.
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