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ECOLOGY, BEHAVIOR AND BIONOMICS

Exigéncias Térmicas de Bemisia tabaci (Genn.) Bidtipo B (Hemiptera:

Aleyrodidage)
Nuno M.M.S. ALBERGARIA E FRaNcisco J. CIVIDANES
Depto. Fitossanidade, UNESP/ FCAV, 14884-900, Jaboticabal, SP
Thermal Requirements of Bemisia tabaci (Genn.) B-biotype (Hemiptera: Aleyrodidae)

ABSTRACT —Thedevel opment (egg-adult) of Bemisiatabaci (Genn.) B-biotype (=Bemisiaargentifolii,
Bellows & Perring), wasstudied in field conditionsand inincubators at constant temperatures (15, 20,
25, 30 and 35x1°C), using soybean, Glycine max (L.) Merrill, Msoy 8001, ashost plant. Thetemperatures
threshold (Tb) and the thermal constant (K) for egg, nymph and life cycle (egg-adult) were 11.1°C /
98.8 degree-days, 6.8°C / 383.8 degree-days and 8.3°C / 472.6 degree-days, respectively. At the
temperatures of 15°C and 35°C, insect viability was smaller. In the field, 70% of the adults emerged
after 413,2 degree-day were accumul ated. The degree-day pattern used was adequate for the previewing
Bemisia tabaci B-biotype adult occurrenceinfield, and it can also be used to determine the number of
generationsin different areas of the country.

KEY WORDS: Bemisia argentifolii, whitefly, degree-day, temperature, Glycine max, soybean.

RESUMO - O desenvolvimento (ovo-adulto) da mosca-branca, Bemisia tabaci (Genn.) biétipo B
(=Bemisia argentifolii, Bellows & Perring), foi estudado em condi¢Bes de campo e em camaras
climatizadas, reguladas nas temperaturas constantes de 15, 20, 25, 30 e 35+1°C, usando soja, Glycine
max (L.) Merrill, cultivar Msoy 8001, como planta hospedeira. O limite térmico inferior de
desenvolvimento (Th) e aconstante térmica (K) das fases de ovo, ninfae ciclo bioldgico (ovo-adulto)
foram 11,1°C/ 98,8 graus-dia, 6,8°C / 383,8 graus-diae 8,3°C / 472,6 graus-dia, respectivamente. Nas
temperaturas extremas (15°C e 35°C), a viabilidade dos insetos mostrou-se menor. No campo, a
emergéncia de 70% dos adultos ocorreu depois de terem sido acumulados 413,2 graus-dia. O modelo
degraus-diautilizado mostrou-se adequado paraaprevisao de ocorrénciade adultos de Bemisia tabaci
biétipo B no campo, podendo também ser utilizado para determinagdo do nimero de geracfes nas
diferentes regibes do Pais.

PALAVRAS-CHAVE: Bemisia argentifolii, mosca-branca, graus-dia, temperatura, Glycine max, soja.
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A mosca-branca Bemisia tabaci (Gennadius) biétipo B
(=Bemisia argentifolii Bellows & Perring) pode ser
encontrada nas regies subtropical e temperada, tendo mais
de 500 espécies de plantas hospedeiras, primariamente
herbéceas anuais, muitas dessas de importancia econémica
(Brown 1992).

Em variospaises, os danos que o inseto causanas culturas
tém freqlientemente atingido 100% de perdas, além de gerar
indices de desemprego superiores a30% no campo e col apso
na producéo agricola de varias culturas (Ferreira & Avidos
1998). Nos EUA, desde osanos 80, amoscabrancatem sido
responsavel por severos danos em berinjela, pepino, meldo,
tomate, feijdo e batata (Costa et al. 1993), sendo que em
1991 as perdas foram estimadas em meio bilhdo de ddlares
(Perring et al. 1993).

No Brasil, embora os primeiros relatos da mosca branca
datem do ano de 1923 (Bondar 1928, citado por Haji et al.
1997), o primeiro registro oficial ocorreu na cultura do
algoddo em 1968, e em soja algodéo e feijdo no Norte do

Parana e na regido de Ourinhos (SP) em 1972/1973 (Costa
et al. 1973). Daguela constatacdo até o final da década de
oitenta, ndo se observaram novas infestacdes dessa mosca
branca dignas de registro. Todavia a partir de 1991,
verificaram-se aumentos consideraveis nas popul agdes de
B. tabaci em plantas de interesse econdmico bem como a
ocorréncia de desordens fisiol6gicas nos municipios
paulistas de Paulinia, Holambra, Jaguariina e Artur
Nogueira(Lourencdo & Nagai 1994). A espécie causadora
de desordens fisiolégicas em tomate e prateamento em
abbbora, maistarde foi descritacomo biétipo B (= Bemisia
argentifolli) sendo assim esse foi o primeiro registro de B.
tabaci bi6tipo B no Brasil. Francaet al. (1996) destacaram
0 segundo registro dessa espécie na regido do Distrito
Federal em 1993.

Recentemente, na safra de 1997/98 surtos populacionais
de Bemisia tabaci bi6tipo B foram observados no Norte do
estado de S&o Paulo nos municipiosde Guairae Miguel épalis.
Em Guaira verificaram-se altas infestagdes em abdbora,
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repolho, couve e alface, e em Miguel6polis houve intensa
infestacdo em soja e algoddo, com perdas de 100%
(Lourencdo et al. 1999). A soja, umadas principais culturas
exploradas no nosso pais, tem sido alvo de severos ataques
dessapraga(Costaet al. 1993). Vériosagricultoresjativeram
grandesprejuizos devido asuaocorrénciae muitos chegaram
aperder todaaproducdo (Ferreira& Avidos 1998). Asaltas
infestactes também foram observadas em campos de sojana
regido de Bal sas, estado do Maranh&o, durante 0 ano de 1999
(Lourencdo et al. 2001).

Existem diversos trabalhos sobre a biologia e o
comportamento deB. tabaci. Avidov (1956), Azabet al. (1971),
Butler et al. (1983) e Verma et al. (1990) estudaram vérios
aspectos das exigéncias térmicas de B. tabaci em Israd, Egito,
EUA e india, respectivamente. No Brasil, pouco se sabe da
biologiadamaosca-brancasobre culturasde grandeimportancia
Segundo Homann & Carvalho (1989), a velocidade de
desenvolvimento do inseto, tal como ataxade postura(nimero
deovosdepositadospor fémea) aumentam quando atemperatura
€ maior. Tendo em vista a descoberta recente do hiétipo B,
causador de desordens fisioldgicas, este é o primeiro trabaho
de biologia redlizada em B. tabaci hiétipo B no pais, onde se
buscou conhecer as necessidades térmicas desseinsgto.

As necessidades térmicas dos insetos sdo quantificadas
pela constante térmica (K), que € expressaem graus-dia. A
determinacdo dessa constante parte da hipdtese de que a
duracéo do desenvolvimento de qual quer fase, ou mesmo do
ciclo de vida do inseto, constitui uma constante em fungéo
datemperaturaacumuladaapartir do limitetérmico inferior,
independentemente de a temperatura, a qua o inseto esta
submetido ser constante ou variavel (Cividanes 2000).

Os métodos de graus-dia possibilitam a previsdo da
ocorrénciadeinsetos pragas, indicando com precisio em que
nivel de desenvolvimento encontra-se uma geracdo desse
organismo. Tal fato permite determinar mais precisamente a
épocade aplicacdo de medidas de control e, reduzindo custos
e danos causados pelas pragas. Por meio das exigéncias
térmicas de um inseto-praga pode-se também determinar
guando as amostragens devem ser iniciadas ou quando devem
ser feitas maisintensivamente, limitando essas atividades as
€pocas nas quai s as pragas ocorrem em niveis populacionais
criticos (Cividanes 2000).

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo
determinar as exigéncias térmica das diferentes fases de
desenvolvimento de B. tabaci bidtipo B em soja, e verificar a
previsdo de emergénciade adultos por um modelo degraus-dia.

Material e Métodos

Esta pesquisafoi divididaem dois experimentos: um foi
desenvolvido no Laboratério de Ecologia de Insetos do
Departamento de Fitossanidade e o outro na Fazenda de
Estudo e Ensino e PesquisadaFaculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias, UNESP, campus de Jaboticabal, SP.

Laboratério. Para redizacdo do experimento em laboratorio
foram utilizadas cinco cAmaras climatizadas reguladas em
temperaturascongtantes (15, 20, 25, 30e35+1°C), 14 defotofase
e 70+10% de umidade relativa. Semeou-se soja, [Glycine max
(L.) Merrill], cultivar Msoy 8001, em vasos plésticos (23,5 cm
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dedturax 24,5 cm dedidmetro), preenchidoscom umamistura
de Latossolo Vermelho-Escuro e esterco de bovino curtido, na
proporcdo 2:1. Para a determinagdo do tempo de
desenvolvimento dafase deovo edeninfa, 10 adultos B. tabaci
biétipo B foram colocados, entre 8:00h e 9:00h, no interior de
gaidlas fixadas em folhas de soja e deixados no interior das
cémaras climatizadas por duas horas, quando entéo os adultos
foram retirados; este procedimento foi realizado quando as
plantas apresentaram estédio vegetativo V3 segundo escaade
Fehr et al. (1971). A seguir isolaram-se um ou dois ovos por
folha, numtotd de 70 ovos paracadatemperatura. Osovoseas
ninfas foram observados diariamente para se registrar a
sobrevivénciae o tempo de desenvolvimento de cadaumadessas
fases. Asgaidlastutilizadasforam feitas de plastico transparente
(2, 5cmdediametrox 2cmdealtura), tendo um dosladoscoberto
com tecido voil branco e a borda do outro lado coberta por
espuma (3 mm de espessura) paraevitar afugadosinsetos. As
gaiolas foram fixadas nas folhas de soja por meio de um
prendedor de aluminio, queteve umadashastes presano tecido
eaoutraem um and pléstico de didmetroigual ao dagaiola

O delineamento foi inteiramente casualizado, sendo os
resultados submetidos a andlise de variéncia e as médias
comparadas pel o teste de Tukey, a5% de probabilidade. As
exigénciastérmicas de B. tabaci biétipo B foram cal culadas
pelo método da hipérbole (Haddad & Parra 1984).

Campo. Para o experimento de campo também se utilizou a
soja, cultivar Msoy 8001, semeadaem umaéareade 20 x 20 m,
com solotipo Latossolo Vermelho-Escuro, arado e gradeado,
recebendo somente aadubacdo de plantio (250 kg/hado adubo
2-20-20). O experimento teve inicio em 18/02/2001, quando
as plantas atingiram estédio vegetativo V3 (Fehr et al. 1971).

Para a determinac&o do tempo de desenvolvimento ovo -
ninfa, 20 adultos de B. tabaci biétipo B foram colocados, entre
8:00h € 9:00h, no interior de gai ol asfixadasem folhas de soja
e deixados por 5h, quando entdo os adultos foram retirados, e
as gaiolas recolocadas nas folhas, protegendo os ovos e as
ninfas dos inimigos naturais. Para este experimento foram
utilizados todos os ovos, ndo havendo individuaizagdo. Os
insetos foram observados diariamente até a emergéncia dos
adultos. Astemperaturas maximase minimasforamregistradas
na Estaco Agroclimatologica da FCAV-UNESP, situada a
1000 m da érea experimental. A previsdo de ocorréncia de
adultos no campo foi feita utilizando-se 0 model o citado por
SilveiraNeto et al. (1976).

Resultados e Discussao

L aboratério. O tempo dedesenvolvimento de B. tabaci bidtipo
B da fase de ovo a adulto foi dependente da temperatura,
ocorrendo diferencas significativas entre aduragéo de todas as
fases (Tabela 1). Para a fase de ovo observou-se variacdo no
periodo de incubacdo de 22,4 dias (15°C) a 5,1 dias (30°C).
Wang & Tsai (1996), estudando B. argentifolii em berinjela,
encontraram tempo de incubaggo de 25,8 dias a 15°C, sendo
gue, segundo Bleicher & Parra (1990) tais diferencas podem
ser atribuidas a planta hospedeira ou a adaptacdo do inseto as
digtintas regides climéticas. Vermaet al. (1990) determinaram
5,1 dias de incubagdo para B. tabaci estudada a 30°C em
PhaseolusradiatusL . Observou-sequeaemergénciadosadultos
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Tabelal. Duragdo médiae sobrevivénciadasfases de ovo, ninfae do ciclo biol dgico (ovo-adulto) de B. tabaci bidtipo B,
em diferentes temperaturas. UR 70+10%; Fotofase 14h

Temperatura Ovo Ninfa Ciclo biolégico
n n n

(°0) Duracio (dias)  Sobrev. (%) Duracio (dias) Sobrev. (%) Duracgo (dias) Sobrev. (%)
15 70 224+051a 69,3 48  484+0,64° 587 28 70,9+082a 64,0

20 70 11,9+071b 835 58 28,6+0,57b 694 40 40,4+0,95b 76,5

25 70 7,2+043c 85,7 59 21,0+0,82d 786 46 282+0091c 82,1

30 70 51+046e 97,7 68 16,7+0,74e 863 58 21,8+ 0,86d 90,0

35 70 6,1+0,55d 58,6 41  21,8+0,69c 535 21 27,9+0,85C 56,1

Médias seguidas da mesmalletra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. n= nimero de observagdes

ocorreu apés 21,8 dias a 30°C e 40,4 dias a 20°C. Segundo A temperatura de 35°C causou significativo aumento no
Hohmann & Carvalho (1989), aemergénciados adultosde B.  tempo de desenvolvimento em relago atemperaturade 30°C
tabaci foi obtida apts 29 dias a 20°C e apds 16 dias a 28°C. (Tabela 1, Fig. 1), ndo sendo considerada para o célculo da
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Figura 1. Relagéo entre a temperatura com o tempo (dias) e a velocidade de desenvolvimento (1/dias) da fase de ovo,
ninfa e ciclo bioldgico (ovo-adulto) de B. tabaci bidtipo B. Jaboticabal, SP - 2001.



362

temperaturabaseinferior. Segundo Wilson & Barnett (1983),
atemperatura na qual a velocidade de desenvolvimento de
um inseto comega a diminuir constitui seu limite térmico
superior de desenvolvimento. Assim, pelos resultados
obtidos, o limitetérmico superior de B. tabaci bi6tipo B deve
estar situado na faixa de temperatura que se inicia pouco
acima de 30°C até 35°C. Zalom et al. (1985), estudando B.
tabaci em algoddo, encontraram o limite térmico superior de
32,2°C. A viabhilidade da B. tabaci biétipo B nas diferentes
fases de desenvolvimento e do ciclo biol6gico (ovo-adulto)
foi menor nas temperaturas de 15 e 35°C (Tabela ).

A velocidade de desenvolvimento, em funcdo da
temperatura, gjustou-se a modelo linear obtido através da
reciprocadaequacdo dahipérbole (Haddad & Parra, 1984) (Fig.
1, Tabdla2). Oslimitestérmicosinferiores de desenvolvimento
(Tb) de B. tabaci hiétipo B foram de 11,1°C, 6,8°C e 8,3°C,
paraasfasesdeovo, deninfaedo ciclo bioldgico (ovo-adulto),
respectivamente (Tabela 2). Wang & Tsai (1996) encontraram
Th =12,5°C parao ciclo bioldgico de B. argentifolii. Pode-se
observar que dentre as fases estudadas, a de ninfa foi a que
demostrou ser mais tolerante a temperaturas baixas, pois esta
foi aque mostrou 0 menor limiar térmico inferior.

Tabela 2. Limite térmico inferior de desenvolvimento
(Tb), constante térmica (K), equacdo linear da velocidade
de desenvolvimento e coeficiente de determinacéo (R?) de
B. tabaci biotipo B.

Th K x 2
Fase Equ R
(°C) (GD) e
Ovo 11,1 988 y=-0,112018+0,010120x 0,994
Ninfa 6,8 3838 y=-0,017826+0,002605x 0,998
Ciclo biolégico B
(vo- adulto) 83 4726 y=-0017581 +0,002116 X 0999
GD=graus-dia

A constante térmica estimada para o ciclo bioldgico (ovo-
adulto) de B. tabaci bi6tipo B foi de472,6 graus-dia(Tabela2),
sendo que Vermaet al. (1990) estudando B. tabaci, encontraram
constantes térmicas variando de 307,2 a 356,6 graus-dia, de
acordo com a época do ano. Zalom et al. (1985) obtiveram
congtante térmicade 316,0 graus-dia para B. tabaci.

Campo. Observou-se um pico de emergéncia no dia 9/03,
seguido de um decréscimo acentuado daemergénciano dia
10/03. Provavel mente esse decréscimo se deveu atemperatura
maximaregistradanesse dia (25°C), que se mostrou menor que
a média da temperatura maxima ocorrida nos dias anteriores
(31,9°C). Nodia11/03 aemergénciafoi ata, sendo registradaa
temperatura maxima de 30,8°C. Mais de 70% dos adultos
emergiram quando foram acumulados 413,2 graus-dia (11/03),
€ essa emergéncia ocorreu quatro a cinco dias antes da data
previstapelo modelo de graus-dia

Osresultados a cangados of erecem subsidiosimportantes
para estudos de modelos de simulagdo e de zoneamento
ecolégico da praga, onde a temperatura entra como um dos
fatores imprescindivels para a determinagdo do nimero de
geracOes e da previsdo de ataque, nas diferentes regifes
produtoras de sojado Pais.

Albergaria & Cividanes
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