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Spatial Distribution of Phytophagous Mites (Acari: Tetranychidae) on Strawberry Plants

ABSTRACT - Many phytophagous mites can attack strawberry plants, Fragaria X ananassa, among
them the southern red mite, Oligonychus ilicis McGregor, and the two-spotted spider mite, Tetranychus
urticae Koch. They are found together feeding on the same plant on the upper and underside of the
leaves, respectively. Here we studied the choice for feeding sites of O. ilicis and T. urticae on strawberry
plants. The first hypothesis tested whether the feeding site choice would be related to the fitness of the
species. The second hypothesis dealt whether the feeding site would be determined by the presence of
a heterospecific mite. We evaluated the preference, biology and reproductive success of O. ilicis and T.
urticae on the under and upper side surface of strawberry leaves infested or not by the heterospecific. O.
ilicis preferred to stay on the upper side surface while T urticae preferred the underside. The preference
for the leaf surface correlated with the reproductive success of the species (measured by the intrinsic
growth rate). The choice pattern of feeding sites did not alter when the choice test was applied using
sites previously infested by heterospecific. Although O. ilicis and T urticae, apparently, do not interact
directly for feeding sites, there is a chance that the first species induces defenses in strawberry plant
enabling to reduce the fitness of the second species. The possibility of those species stay together on
strawberry plant increases the damage capacity to the culture.

KEY WORDS: Herbivory, interespecifc interaction, food web, Tetranychus urticae, Oligonychus
ilicis, Fragaria

RESUMO - O morangueiro, Fragaria x ananassa, pode ser atacado por diferentes espécies de acaros
fitofagos, dentre elas o acaro-vermelho, Oligonychus ilicis McGregor, e o acaro-rajado, Tetranychus
urticae Kock. Essas espécies sdo encontradas juntas, alimentando-se, com maior freqiiéncia, sobre a
epiderme adaxial e abaxial das folhas, respectivamente. Neste trabalho estudou-se o padrao de escolha
de O. ilicis e T. urticae por sitio de alimentagdo em plantas de morangueiro. Duas hipoteses foram
formuladas: a primeira, que a escolha por sitios de alimentago estaria relacionada a aptidao das espécies;
a segunda, que esta escolha seria determinada pela presenga do heteroespecifico. Com o objetivo de
testar tais hipodteses, avaliou-se a preferéncia, biologia e sucesso reprodutivo de O. ilicis e T. urticae
sobre a face abaxial e adaxial de folhas de morangueiro infestadas ou nao pelo heteroespecifico. O. ilicis
preferiu permanecer sobre a face adaxial enquanto 7. urticae preferiu permanecer sobre a face abaxial
de folhas de morangueiro. A preferéncia pelas faces foliares correlacionou-se com o sucesso reprodutivo
das espécies, avaliado pela taxa intrinseca de crescimento populacional (r ). O padrdo de escolha ndo
se alterou quando as espécies foram submetidas ao teste de escolha entre as faces foliares previamente
infestadas pelo heteroespecifico. E discutida a possibilidade de 7. urticae induzir defesas da planta
capazes de reduzir a aptidao de O. ilicis e vice-versa. A possibilidade dessas espécies permanecerem
juntas sobre plantas de morangueiro aumenta a capacidade de dano a cultura.

PALAVRAS-CHAVE: Herbivoria, interagdo interespecifica, teia alimentar, Tetranychus urticae,
Oligonychus ilicis, Fragaria
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A distribuigdo espacial de espécies fitofagas sobre plantas
pode ser determinada por interagdes interespecificas (Lawton
& Strong 1981). Tais interagdes podem ser diretas, quando
uma espécie atua sobre outra sem uma espécie intermediaria.
Ou indiretas, quando a interagdo entre espécies ¢ mediada
pela planta, através da alteracdo da qualidade nutricional,
da fisiologia, da morfologia e do crescimento dos tecidos
atacados na planta co-ocupada (Janssen et al. 1998, Inbar
et al. 1999a, b)

Apesar de a ocorréncia simultanea de diferentes espécies
de acaros fitéfagos sobre plantas ter sido relatada ha décadas
(Foott 1962, 1963), é pequeno o nimero de estudos que
investiga as interagdes entre acaros fitofagos heteroespecificos
e suas conseqiiéncias na distribuigdo espacial desses fitofagos
sobre as plantas (Shiojiri ef al. 2002, Dorn et al. 2003).

O morangueiro, Fragaria X ananassa, pode ser atacado
por diferentes espécies de acaros. Dentre elas, o acaro-
rajado, Tetranychus urticae Kock, é praga primaria. Em altas
densidades, essa espécie diminui a taxa fotossintética das
plantas reduzindo o nimero e o peso dos frutos (Chiavegato
& Mischan 1981). O éacaro-vermelho, Oligonychus ilicis
McGregor, apesar de ndo ser relatado como praga primaria,
também tem sido observado provocando injurias em plantas
de morango em cultivo protegido e em sistema de produgao
orgénica (obs. pes.).

Para caracterizar o modo de vida das espécies da familia
Tetranychidae, Saitd (1983) utilizou critérios como estrutura
e densidade da teia, sitio de oviposicao, tipo de cobertura
para os ovos ¢ sitio preferido de alimentar e defecacgao.
Seguindo tais critérios, as espécies do género Tetranychus
sdo classificadas como acaros que constroem teias irregulares
e complicadas nas folhas da planta hospedeira e acumulam
fezes e ovos no emaranhado das teias (Saito 1985). No género
Oligonychus, o modo de vida das espécies depende da planta
hospedeira (Saitd 1985).

Em morangueiro, O. ilicis e T. urticae sdo encontrados
e se alimentam com maior freqiiéncia sobre a epiderme
adaxial e abaxial das folhas, respectivamente. Os sitios
de oviposicdo e de deposicao de fezes correspondem aos
sitios de alimentag@o, podendo ser simultineo o ataque
dessas espécies ao morangueiro (obs. pes.). Dessa forma,
apesar de explorarem recursos alimentares similares, ou
seja, a epiderme foliar, O. ilicis e T. urticae sdo capazes
de permanecer sobre 0 morangueiro sem, aparentemente,
interagirem por alimento e espago. A escolha por sitios de
alimentagdo diferentes, por espécies de nichos semelhantes,
como O. ilicis e T. urticae, pode ser uma forma de evitar
interagdo direta por recursos (e.g. alimento, espago, refugio
etc.) (Morris 2003).

Como exemplo de espécies de fitofagos que tém
comportamentos para evitar interagdo direta por recursos,
a mosca branca, Bemisia argentifolii Bellows & Perring,
que ¢ sugadora da seiva do floema, alimenta-se com maior
freqiiéncia sobre a face abaxial de tomateiro. Enquanto que
a mosca minadora, Liriomyza trifolii (Burgess), que ocorre
junta a B. argentifolii, alimenta-se construindo minas sobre
a face adaxial de folhas de tomateiro. As duas espécies de
fitofagos tém a mobilidade das fases imaturas limitadas. As
ninfas de B. argentifolii sdo estaciondrias, com movimentacao
limitada ao primeiro instar, enquanto que as larvas de L.

trifolii ttm a mobilidade restrita as minas, o que reduz a
probabilidade de interagdo direta entre esses fitofagos nas
folhas de tomateiro (Parrella 1987). Tais comportamentos
podem reduzir a probabilidade de interagao direta entre essas
espécies fitofagas.

Para investigar a possibilidade de interagdo direta entre
O. ilicis e T. urticae sobre morangueiro, estudou-se o padrao
de escolha de O. ilicis e T. urticae por sitios de alimentagdo
na planta. Duas hipdteses foram formuladas: a primeira seria
que a escolha por sitios de alimentagdo estaria relacionada a
aptidao das espécies. A segunda hipotese seria que a escolha
por sitios de alimentag¢do seria determinada pela presenca
do heteroespecifico. Com o objetivo de testar tais hipoteses
avaliou-se a preferéncia, a biologia e o sucesso reprodutivo
de O. ilicis e T. urticae sobre as duas faces das folhas de
morangueiro infestadas ou néo pelo heteroespecifico.

Material e Métodos

Criacdes estoque. Adultos de O. ilicis e T. urticae foram
coletados em morangueiro, cultivar ‘IAC Campinas’, em casa
de vegetacao e transferidos para laboratorio de Acarologia
da Universidade Federal de Vigosa, MG, visando obter as
progénies a serem utilizadas no estudo. Em média, dez casais
de O. ilicis e T. urticae foram criados sobre a face abaxial e
adaxial, respectivamente. de discos foliares de morangueiro
(30 mm O) da cultivar ‘TAC Campinas’. Os discos foram
colocados para flutuar, individualmente, em caixas do tipo
Gerbox® (3,5 x 11,5 x 11,5 cm) contendo agua. No centro de
cada disco foi feito um pequeno orificio para passagem de
um alfinete entomoldgico fixado no fundo da caixa por meio
de cola de silicone. Desta forma, os discos permaneceram
imoéveis, sem tocar na parede da caixa, deslocando-se,
somente, para cima e para baixo conforme o nivel da agua
(Reis & Alves 1997). As caixas foram mantidas em camara
climatizada, tipo BOD, a temperatura de 25°C, umidade
relativa de 70 + 10% e fotofase de 14h.

Preferéncia de O. ilicis e T. urticae pela face adaxial
ou abaxial de folhas de morangueiro. Para o estudo da
preferéncia de O. ilicis e T. urticae pela face adaxial ou abaxial
de folhas, foram recortados 80 discos (13 mm @) de folhas
de morangueiro, cultivar ‘TAC Campinas’. Os discos foram
cortados ao meio e colados, por meio de fita plastica adesiva,
com faces invertidas, de forma que tanto a face abaxial quanto
a face adaxial estavam presentes em ambos os lados do disco.
Posteriormente, os discos foram colocados, individualmente,
em placas de Petri de plastico (35 mm @; 15 mm altura). Para
fixar os discos as placas, preparou-se solugdo de carragenina
(2g /100 ml de 4gua) aquecida durante 60 seg. em forno de
microondas. A solugdo de carragenina foi vertida no interior
de 80 placas de Petri até formar uma camada de espessura
aproximada de 5 mm. Os discos foram colocados sobre a
solucdo antes que ela solidificasse. Foi retirado o excesso de
carragenina ao redor dos discos foliares, preenchendo-se o
espago formado com agua. Tal procedimento impediu que os
acaros saissem dos discos foliares.

No centro de cada disco foi fixado um alfinete entomoldgico
que serviu como base para a liberagdo de um individuo de O.
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ilicis ou de T. urticae. Ap6s 24h da liberagdo, foi registrada
a face em que o individuo havia permanecido. Durante o
experimento as placas de Petri foram mantidas em camara
climatizada, tipo BOD, a temperatura de 25°C, umidade relativa
de 70 + 10% e fotofase de 14h. Para avaliar a preferéncia de
O. ilicis e T. urticae as faces abaxial e adaxial de morangueiro
utilizou-se o teste binomial (Siegel & Castellan 1988).

Biologia de O. ilicis e 1. urticae sobre a face adaxial e
abaxial de folhas de morangueiro. Para o estudo de O. ilicis
e T urticae foram recortados 80 discos (13 mm @) de folhas
de morangueiro, cultivar ‘TAC Campinas’. Os discos foram
colocados, individualmente, em placas de Petri de plastico
(35 mm @; 15 mm altura), conforme procedimento descrito
no experimento anterior. Quarenta discos foliares foram
colocados com a face adaxial para cima e outros 40 discos
foram colocados com a face abaxial para cima.

Colocaram-se, em cada disco foliar, dois ovos de um dia de
idade de O. ilicis ou de T urticae. Apés a eclosdo da primeira
larva, retirou-se o ovo remanescente. O acompanhamento do
desenvolvimento da fase imatura foi realizado duas vezes ao
dia, no periodo da manha e da tarde, para registrar a duracao
do desenvolvimento das fases imaturas dos acaros. As fases
observadas durante o estudo foram ovo, larva, proto-crisalida,
proto-ninfa, deuto-crisalida, deuto-ninfa, telo-crisalida e adulto.
Quantificou-se a produgdo diaria de ovos e a sobrevivéncia
de fémeas adultas sobre os mesmos discos foliares utilizados
para a biologia das fases imaturas.

A duragdo média das fases imaturas de O. ilicis e T.
urticae mantidas sobre face abaxial e adaxial de folhas de
morangueiro foi comparada pelo teste de “Mann-Whitney”
a 5% de probabilidade (Sokal & Rohlf 1995). As analises de
sobrevivéncia foram realizadas através do teste de “Kaplan-
Meier - Long Rank Test” a 5% de probabilidade (Hosmer &
Lemeshow 1999).

Para o estudo do sucesso reprodutivo utilizou-se a taxa
intrinseca de crescimento populacional (r ). Essa taxa
considera parametros de reproducgdo e sobrevivéncia para
avaliar o sucesso reprodutivo das populagdes em diferentes
condigdes biodticas e abioticas. Para o calculo da r_ foi
utilizada a equacgao de Lotka (Carey 1993):

T
Z Imemxth=1
X X
x=0

Onde, x = intervalo de tempo; T = classe etaria mais velha;
1= taxa de sobrevivéncia durante o estigio x; m_= niimero
de descendentes fémeas produzidas no estagio x.

Os valores der foram comparados pelo teste de “Mann-
Whitney”, a 5% de probabilidade, a partir da variancia
gerada pelo método de Jackknife (Sokal & Rholf 1995).
Nesse método, recalcularam-se os valores de r retirando
uma repeti¢do (= fémea) por vez, o que possibilitou
verificar quanto cada repeti¢cdo contribuiu na variancia total
do experimento, gerando-se uma média e um erro padrao
associado (Maia et al. 2000).

Preferéncia de O. ilicis e T. urticae pela face adaxial ou
abaxial de folhas de morangueiro previamente infestadas
pelo heteroespecifico. Para avaliar a preferéncia de O. ilicis
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e T urticae entre face abaxial ou face adaxial, previamente
infestadas com o acaro, foram recortados 80 discos (13 mm
) de folhas de morangueiro, cultivar ‘IAC Campinas’. Os
discos foram preparados, acondicionados e individualizados
em placas de Petri conforme procedimento descrito no
primeiro experimento.

Para pré-infestagdo, foram colocados cinco adultos de
T. urticae na metade adaxial em 40 discos foliares ¢, nos 40
discos restantes foram adicionados cinco adultos de O. ilicis
na metade abaxial. O procedimento permitiu que ovos, fezes
e teias fossem depositados sobre as faces pré-infestadas.
Para evitar que os adultos passassem para a metade ao lado,
uma camada de algodao imido foi colocada sobre ela. Apds
24h, os adultos do heteroespecifico e o algodao tmido foram
retirados. No centro de cada disco foi fixado um alfinete
entomoldgico que serviu como base para a liberagdo das
fémeas de O. ilicis ou T. urticae. Apds 24h da liberagdo foi
registrada a face em que as fémeas haviam permanecido.
As placas de Petri foram mantidas em camara climatizada,
tipo BOD, a temperatura de 25°C, umidade relativa de 70
+ 10% e fotofase de 14h. Para avaliar a preferéncia de O.
ilicis e T. urticae as faces abaxial ou adaxial de morangueiro,
previamente infestadas pelo heteroespecifico, utilizou-se o
teste binomial (Siegel & Castellan 1988).

Resultados

Preferéncia de O. ilicis e T. urticae pela face adaxial ou
abaxial de folhas de morangueiro. Apés 24h, 20 individuos
de O. ilicis e 31 individuos de T. urticae foram recuperados
sobre os discos foliares. Os individuos restantes estavam
sobre a dgua e ndo foram incluidos no calculo da preferéncia.
Apesar da perda, o numero de individuos registrado sobre
os discos foliares foi suficiente para realizar o teste binomial
de preferéncia.

Individuos de O. ilicis preferiram permanecer sobre a
face adaxial (g.1. = 19; P = 0,037), enquanto individuos de
T. urticae preferiram permanecer sobre face abaxial (g.l. =
30; P=10,001) de folhas de morangueiro (Fig. 1).

Desenvolvimento, sobrevivéncia e sucesso reprodutivo
de O. ilicis e T. urticae sobre face adaxial e abaxial de

o Face abaxial o Face adaxial

0. ilicis *
T. urticae oo
1,0 0,5 0 0,5 1,0

Propor¢ao de individuos

Fig. 1. Propor¢ao de individuos de O. ilicis e T. urticae que
preferiram a face abaxial ou adaxial de folhas de morangueiro
(teste Binomial; *P < 0,05; **P < 0,01).
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folhas de morangueiro. Com exce¢do da fase de larva, a
duragao das fases imaturas de O. ilicis nao diferiram quando
mantidas sobre a face abaxial em relagdo as mantidas sobre
a face adaxial de folhas de morangueiro (Fig. 2). Fato
semelhante ocorreu com 7. urticae, ou seja, as duragdes
das fases imaturas dessa espécie ndo diferiram quando
mantidas sobre a face abaxial em relagdo as mantidas
sobre a face adaxial (Fig. 3). As curvas de sobrevivéncia
de O. ilicis diferiram quando os acaros foram mantidos
sobre a face abaxial em relagdo aos mantidos sobre a face
adaxial de folhas de morangueiro (KM = 2,62; P = 0,008).
Os individuos mantidos sobre a face abaxial apresentaram
tempo para morte aproximado de 20 dias, enquanto que
aqueles mantidos sobre a face adaxial morreram proximo
aos 30 dias (Fig. 4). As curvas de sobrevivéncia de T urticae
ndo diferiram entre as faces abaxial e adaxial (KM =-1,71;
P =0,087). Os individuos mantidos sobre a face abaxial ou
adaxial apresentaram tempo para morte aproximado de 40
dias (Fig. 5).

Os valores da r_ para fémeas de O. ilicis diferiram
entre as faces foliares de morangueiro. Fémeas mantidas

Desenvolvimento (dias)

na face abaxial morreram antes de iniciar a oviposicao,
impossibilitando o célculo da r_, enquanto que, aquelas da
face adaxial apresentaramr_de 0,128 +0,002 dia'. Os valores
dar_para as fémeas de 7. urticae também diferiram com a
face foliar (Z= 3,57, P=0,0003) (teste de “Mann-Whitney”).
As fémeas mantidas sobre a face abaxial apresentaramr_ de
0,205 + 0,008 dia! e adaxial 0,196 + 0,001 dia™* (Fig. 6).

Preferéncia de O. ilicis e T. urticae pela face adaxial ou
abaxial de folhas de morangueiro previamente infestadas
pelo heteroespecifico. Apos 24h, 19 individuos de O. ilicis
¢ 29 individuos 7. urticae foram recuperados sobre os discos
foliares. Os individuos restantes estavam sobre a agua e
ndo foram incluidos no calculo da preferéncia. Apesar da
perda, o nimero de individuos registrado sobre os discos
foliares foi suficiente para realizar o teste binomial de
preferéncia.

Os individuos de O. ilicis permaneceram sobre face
adaxial (g.1. = 18; P=0,007) e os T. urticae permaneceram
sobre face abaxial de folhas de morangueiro (g.1. =28; P <
0,001) (Fig. 7).

O Face abaxial

O Face adaxial

il

ovo larva proto

crisalida

proto
ninfa

telo
crisalida

deuto
ninfa

deuto
crisalida

Fig. 2. Duracdo em dias das fases imaturas de O. ilicis mantidas sobre face abaxial e adaxial de folhas de morangueiro (teste

de “Mann-Whitney”; *P < 0,05).

Desenvolvimento (dias)

O Face abaxial

O Face adaxial
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crisalida
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1 - T ’L‘
0
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ninfa
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deuto
ninfa

deuto
crisalida

Fig. 3. Duragdo em dias das fases imaturas de 7. urticae mantidas sobre face abaxial e adaxial de folhas de morangueiro (teste

de “Mann-Whitney”; *P < 0,05).
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Fig. 4. Curvas de sobrevivéncia de O. ilicis mantidos sobre
face abaxial e adaxial de folhas de morangueiro (KM = 2,62;
P =0,008) (teste de “Kaplan-Meier - Long Rank Test”).
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Fig. 5. Curvas de sobrevivéncia de 7. urticae mantidos sobre
face abaxial e adaxial de folhas de morangueiro (KM = -1,71;
P =0,087) (teste de “Kaplan-Meier - Long Rank Test”).

Discussao

O. ilicis e T. urticae sdo capazes de permanecerem
juntos, sobre a mesma planta, mesmo possuindo modos de
vida semelhantes e explorando o mesmo recurso alimentar.
Possivelmente, este fato esta relacionado a escolha de
diferentes sitios de alimentagdo na planta. O. ilicis permanece
sobre a face adaxial enquanto 7. urticae permanece sobre
a face abaxial de folhas de morangueiro. O fato de se
alimentarem de faces diferentes das folhas permite as
espécies explorarem, simultaneamente, a mesma fonte de
recursos e reduzirem a probabilidade de interagao direta.

As faces escolhidas por O. ilicis e T. urticae foram aquelas
em que as espécies apresentaram maior aptiddo, avaliada pela
taxa intrinseca de crescimento (r, ). Para O. ilicis a maiorr_
foi verificada na fase adaxial, enquanto, para 7. urticae, a
maior r_ foi verificada na face abaxial, correspondendo as
faces preferidas pelas espécies. O padrdo de escolha ndo se
alterou quando as espécies foram submetidas ao teste de
escolha entre as faces foliares previamente infestadas pelo
heteroespecifico. Ou seja, as faces preferidas pelas espécies
de &caros continuaram sendo aquelas em que foi verificada a
maior r_. Tal fato demonstra que a existéncia de indicativos
do heteroespecifico sobre a folha ndo interfere na escolha
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do sitio de alimentagdo dos acaros. A duragdo das fases
imaturas de O. ilicis e T. urticae ndo apresentou diferenga
significativa com a face foliar. Enquanto a sobrevivéncia
de O. ilicis foi maior sobre a face adaxial do que sobre face
abaxial, a sobrevivéncia de 7. urticae nao se alterou com a
face em que os individuos foram mantidos.

Apesar da ndo interferéncia da pré-infestagdo sobre a
escolha dos sitios de alimentacgdo de O. ilicis ¢ T. urticae,
Foott (1962, 1963) relatou que a permanéncia de espécies
de 4caros fitdfagos da familia Tetranychidae sobre a mesma
face foliar € pouco provavel. Tais populagdes ndo sdo capazes
coexistir por longo periodo sobre a mesma planta, devido
as altas taxas de crescimento populacional e capacidade
de acaros da familia Tetranychidae explorarem recursos
alimentares até o esgotamento e a extingao local (van Baalen
& Sabelis 1995).

O comportamento relatado neste estudo foi semelhante ao
observado por Foott (1962, 1963) para Tetranychus telarius
Koch e Panonychus ulmi Koch (Acari: Tetranychidae). Essas
espécies podem ocorrer juntas sobre plantas de péra, Pirus
sp. Quando isso acontece, . telarius move-se para a face
adaxial das folhas, enquanto P. u/mi move-se para a face

0,25
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QO o=
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33
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o .9
23 L
£3
=
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Face abaxial Face adaxial

Fig. 6. Taxa intrinseca de crescimento populacional de 7.
urticae sobre face abaxial (rm = 0,205 + 0,008 dia -1) e adaxial
(rm = 0,196 £ 0,001 dia -1) de morangueiro (teste de “Mann-
Whitney”; Z = 3,57; P=0,0003).
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O Face abaxial @ Face adaxial Ovos e
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T. urticae Q’gf,-s" ok
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Propor¢ao de individuos

Fig. 7. Propor¢ao de individuos de O. ilicis e T. urticae que
preferiram face abaxial ou adaxial de folhas de morangueiro pré-
infestadas pelo heteroespecifico (teste Binomial; **P < 0,01).
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abaxial das folhas. O comportamento diferenciado de escolha
das faces retarda, contudo ndo impede, que a populagio de
P. ulmi seja suprimida por 7. telarius. Foott (1963) atribui o
fato a capacidade de T. telarius apresentar maior produgdo
de teias, maior fecundidade, desenvolvimento rapido e maior
habilidade de causar injuria as folhas em compara¢do com
P. ulmi. Isso mostra que a estratégia de explorar diferentes
sitios para alimentacdo sobre mesma planta ¢ comum em
outras espécies de acaros fitofagos.

Alternativamente, a escolha por sitios de alimentagdo
diferenciados também pode estar relacionada a morfologia
do empodio e, conseqiientemente, a capacidade das espécies
em fixarem-se nas folhas das plantas hospedeiras (Gutierrez
& Helle 1985). Espécies do género Oligonychus t€ém menor
capacidade de se fixar nas folhas da planta hospedeira devido
a morfologia do empddio. Desta forma, a maior parte das
espécies desse género permanece sobre a face adaxial das
folhas. As espécies do género Tetranychus, por sua vez, tém
maior capacidade de se fixar as folhas das plantas hospedeiras
(Gutierrez & Helle 1985).

A competi¢do por recurso foi, no passado, o fator
mais usual para explicar a estruturacdo de comunidades
bioldgicas. Entretanto, Hairston ef al. (1960) sugeriram que
os fitofagos, em particular, ndo sdo sujeitos a competi¢do.
Os autores argumentaram que as populacdes de fitofagos
seriam controladas por niveis tréficos superiores (e.g.
predadores) e ndo seriam limitadas por recurso alimentar
(i.e., plantas). Esse ponto de vista foi defendido por ecologos
durante longo periodo (Lawton & Strong 1981). Entretanto
existe a possibilidade tedrica de fitofagos competirem
indiretamente por recursos alimentares (Agrawal 2005). Com
o desenvolvimento de estudos na area de defesa induzida
de plantas (Karban & Baldwin 1997), observou-se que
as defesas sdo sistémicas, ou seja, translocam pela planta
uma vez ativadas. Dessa forma, existe possibilidade de as
defesas induzidas por uma espécie de fitéfago ser deletéria a
outra espécie sobre a mesma planta (e.g. Moran & Whitham
1990).

Apesarde O. ilicis e T. urticae no interagirem diretamente
por sitios de alimentag@o, existe ainda a possibilidade de
uma espécie induzir defesas da planta capazes de reduzir
a aptidao da outra espécie. Ou seja, indugdo de defesa
direta de planta, por uma espécie de acaro fitofago, atuaria
sobre a populag@o heteroespecifica. Ou ainda, a inducdo de
defesa indireta de planta por uma espécie de acaro fitéfago,
atuaria sobre a populag@o de inimigos naturais que, por sua
vez, seriam capazes de reduzir a densidade da populagdo
heteroespecifica.
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