ALTERNATIVAS EXPERIMENTAIS NA AVALIACAO DE FAMILIAS
EM PROGRAMAS DE MELHORAMENTO GENETICO DO FEIJOEIRO !
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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar o emprego do delineamento em blocos aumentados e de
métodos de andlise espacial nas etapas iniciais dos programas de melhoramento dd¥késentué
vulgarisL.). Foram avaliadas 121 familiag Srovenientes de um programa de selecao recorrente, em

trés locais: Lavras, Lambari e Patos de Minas. Utilizou-se um latice simples 11 x 11, por local. Adicio-
nalmente, foram incluidas duas testemunhas, Carioca e EMGOPA201-Ouro, cada uma alocada a inter-
valos regulares de cinco em cinco parcelas em cada bloco. A parcela foi composta por duas linhas de dois
metros, com 15 sementes por metro. Os dados de produc¢éo de graos (g/parcela) foram submetidos a uma
andlise de variancia considerando os seguintes delineamentos e métodos: latice, blocos aumentados,
blocos ao acaso, método de Papadakis, método das médias moveis e testemunha intercalar. Realizou-se
a comparacgao entre as diferentes estratégias quanto a eficiéncia no controle do erro experimental e em
relacdo a precisdo das estimativas de parametros genéticos e fenotipicos obtidas em cada método.
Constatou-se que o0 emprego do delineamento em blocos aumentados é viavel para a selecao de familias
nas etapas iniciais dos programas de melhoramento genético, principalmente se for aplicada uma inten-
sidade de sele¢do moderada; porém, esse delineamento ndo se mostrou apropriado para a estimacao de
parédmetros genéticos e fenotipicos, em virtude da baixa precisdo das estimativas; o uso de testemunha
intercalar ndo proporcionou melhoria na precisdo experimental; os métodos de andlise de vizinhanga,
Papadakis e o das médias moveis, foram eficientes no controle da heterogeneidade dos blocos, sendo esta
eficiéncia similar aquela proporcionada pela analise em latice.

Termos para indexacgdo: métodos de melhoramento, parametros genéticos, caracteristicas agronémicas,
analises estatisticas, melhoramento de plaRtasseolus vulgaris.

EXPERIMENTAL ALTERNATIVES IN THE EVALUATION OF FAMILIES
IN THE GENETIC IMPROVEMENT OF BEAN PLANTS

ABSTRACT - The aim of this work was to evaluate the viability of using the augmented block designs
and spatial analysis methods for early-stage selection in breeding programs for commBhdzoiys
vulgarisL.). A total of 121 $progenies were evaluated in three locations: Lavras, Lambari and Patos de
Minas, Brazil. Asimple 11 x 11 lattice design veamployed by location. Additionally, two controls,
Carioca and EMGOPA 201-Ouro, were included. The split plots were composed by two 2 m lines with
15 seeds/m. The data of the production (g/plot) were submitted to a variance analysis, considering the
following strategies: lattice design, augmented block design, randomized complete block design, Papadakis’
method, moving means method, and check plots method. The comparison between the different strat-
egies was done considering their efficiency in controlling the experimental error and in relation to the
precision of the estimates of genetic and phenotypic parameters obtained in each method. General
results indicate that augmented block design is useful in earlier stage of selection, when the intensities of
selection are moderate to low; however, this design is not useful for estimation of genetic and pheno-
typic parameters due to lower precision of estimates; the use of check plots method did not improve the
experimental precision; the nearest neighbour, Papadakis and moving means methods were efficient in
removing the heterogeneity within blocks; this efficiency was equivalent to lattice analysis for estima-
tion of genetic and phenotypic parameters.

Index terms: breeding methods, genetic parameters, agronomic characters, statistical analysis, plant
breedingPhaseolus vulgaris.
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1766 E.A. DE SOUZAet al.

INTRODUCAO MATERIAL E METODOS

O sucesso de um programa de melhoramento estdd material utilizado para este estudo constou de 121
intimamente ligado a avaliagdo de um grande nunfamilias $ de um programa de selecdo recorrente com o
ro de familias ou individuos, principalmente nas prﬁeijoeiro comum. Estas familias foram avaliadas em experi-
meiras geracdes segregantes. Contudo, no casd"§§tos conduzidos em Lavras, Lambari e Patos de Minas,
feijoeiro, a avaliacéo das familias nas geragdes inig Estado de Minas Gerais, com o delineamento latice

simples 11 x 11. Adicionalmente, foram incluidas duas

ais em experimentos com repeticoes torna-se dlflqgsﬁemunhas, as cultivares Carioca e EMGOPA 201-Ouro,

tendo em vista a pequena disponibilidade de S€M&ibcadas a intervalos regulares de cinco parcelas.
tes nesta fase. _ Desta forma, foi possivel simular em cada repetigdo do
Muitos melhoristas, por essa razéo, avaliam ggice um experimento distinto em blocos aumentados, uti-
familias sem conduzir experimentos com repeti¢cdgisando como tratamentos comuns as duas testemunhas.
A selec@o neste caso é visual. No que se referefaparcela foi composta por duas linhas de dois metros,
carater producéo de gréos, que via de regra apres®iecando-se 15 sementes por metro.
ta herdabilidade reduzida, a eficiéncia deste métodoFoi considerado o carater producéo de gréos (g/parcela),
é baixa (Patifio & Singh, 1989; Silva et al., 1994). © qual foi submetido a varios métodos de analise de
Assim, os melhoristas tém buscado alternativariancia, visando avaliar a eficiéncia de cada método. Ini-
gue contornem tais situa¢des, como o uso de deligmente, as ?nahses foram efetuadas considerando os de-
amentos em blocos aumentados (Federer, 1956, 198Teamem°s latice e blocos casualizados.

1961b | it liaco d de n osteriormente, utilizando a informacgé&o de cada repe-
), 0 qual permite a avaliacdo de um gran Ef Qlli;l’éo, foram efetuadas duas analises de variancia por local,

mero .de materiais, §X|g|ndo menor trabalho e aIRg delineamento em blocos aumentados. Para efetuar as

experimental. A avaliagdo comparativa desse delingmparacses entre tratamentos regulares de blocos dife-

amento tem sido pouco explorada na literatura. Umhtes, foi estimado um erro efetivo pela expresséo desen-

dos trabalhos com esse enfoque foi realizado comavida por Ferreira (citado por Barbosa, 1996), ou seja:

cultura da batata (Bearzoti, 1994). No caso especifi- Z ZZ bZ q

::gsggit?uoelro, ha escassez de informacéo a eWE&E*T{f«HZ-Mmza’n-n‘m(r;l-kn*nzm;lfl%: OME

Em décadas passadas foram propostas varéasque:

metodologias de analises espaciais de experimenfidEe: quadrado médio do erro efetivo;

que tornaram-se mais acessiveis aos melhoristas doftimero de tratamentos regulares;

as facilidades computacionais atuais. Entre esde@Umero de tratamentos comuns;

métodos, o de Papadakis (1937) e o de médias figlumero de blocos;

veis (Townley-Smith & Hurd, 1973). Recentementék: nimero de tratamentos(regutljares + comuns) no bloco k;

em razéo do ir]teresse nesse tipo dg gnélise, NONASamero total de parcelas, i . ;

propostas surgiram (Bartlett, 1978; Wilkinson et al., Zl K

1983; Besag & Kempton, 1986; Samra et al., 1998 ME: quadrado médio do erro da analise intrablocos.

Vivaldi, 1990; Zimmerman & Harville, 1991; Balletal.,  Outra metodologia avaliada foi a corre¢éo por meio das

1993; Brownie et al., 1993; Stroup et al., 1994; Helntestemunhas intercalares. Para isso, foi obtido um indice

et al., 1995: Anoshenko, 1996; Clarke & Baker, 19963mbiental, a partir do desempenho médio das duas teste-

Em todos esses trabalhos foram evidenciadas a4nhas situadas nas extremidades de cada grupo de cinco

vantagens do uso da analise espacial. Ainda assiifcelas. Utilizando este indice, duas estratégias foram
aliadas. Na primeira, foi efetuada a analise de variancia

. L y
o emprego dessa metodologia de analise nos p?o- ! ;
em blocos casualizados, com os dados da parcela ajusta-

Qramas de melhoramento conduzidos no Bra%' s em raz&o dos desvios do indice ambiental. No segundo
€ escasso. _ caso, foi efetuada uma anélise de covariancia, também em
Foi realizado este trabalho visando compararigcos ao acaso, sendo a covariavel o indice ambiental.
eficiéncia dessas metodologias na avaliagéo de fa-além disso, os dados foram analisados pelo método de
milias em programas de melhoramento do feijoeirdPapadakis (1937), e pelo método das médias méveis

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.35, n.9, p.1765-1771, set. 2000



ALTERNATIVAS EXPERIMENTAIS 1767

(Towley-Smith & Hurd, 1973), sendo utilizado como ajustéABELA 1. Coeficientes de variagdo (CV) da produ-

o desempenho médio de seis parcelas vizinhas, trés a direi- ¢do de graos (g/parcela) do feijoeiro em
ta e trés & esquerda da parcela de referéncia. todos os métodos estatisticos avaliados
A comparacgédo desses procedimentos foi realizada con- nos experimentos em Lavras, Lambari e
siderando as estimativas de parametros genéticos e Patos.
fenotipicos, tais como coeficiente de variagdo experimen-
tal, herdabilidade no sentido amplo ao nivel de média d&elineamentb CV (%)
familia e seus respectivos intervalos de confianga, estima- Lavras Lambari Patos
dos pela expresséo apresentada por Knapp et al. (1989)ce 3583 36,33 25.75
Além disso, foram utilizados a correlacao classificatoria desa1 38,78 20,94 27,07
Spearman e dois outros critérios. O primeiro deles, proBA2 28,41 31,85 35,49
posto por Hamblin & Zimmermann (1986), diz respeito 4 PBC 36,88 38,98 26,47
estimativa da eficiéncia de sele¢&o de cada experimento, e2:1 gg;i gg*gi gé'ig
seja, a propor¢ao de familias que cada tipo de metodologigapadakis 31’781 36‘59 25‘)’92
estatistica de avaliag&o das familias consegue identificar, @édias méveis 32,03 29,69 25,08

que sdo coincidentes com as familias selecionadas no U&%élises de variancia: Latice - em latice; BA1 e BA2 - em blocos aumen-

tomado como padréo, que para este caso foi 0 latiCeados utilizando os dados das repetices 1 e 2, respectivamente; DBC -
A expresséao que permite estimar essa eficiéncia de selecém blocos ao acaso; Testl - em blocos ao acaso ajustado pela testemunha
(ES) é: intercalar. Andlises de covariancia em blocos ao acaso: Test2 - utilizan-
’ do como covariavel a testemunha intercalar; Papadakis - utilizando o
método de Papadakis (1937); Médias mdveis - utilizando como
ES (%) = 100 (A-C)/(B-C) covariavel a média movel.
em que:
A: nimero de familias selecionadas tanto ha metodologaperimentos com a cultura do feijoeiro na regiao
estatistica considerada, como na metodologia-padrdo; (Abreu et al., 1994). Deve ser salientado que nesses
B:nimero de familias selecionadas; ~_ trabalhos a parcela era de dimensdes bem superiores
C: niimero de familias esperado por simples coincidéncigytjlizada. Tratando-se de familias em geracdes ini-
i A j 0, .. . - P .
u”'Zagnuet?;erggg ;;zs?é qéu::; ?Ag?‘ca; ‘Z :Odff)e(:irzn%ia 5 Liais, disponibilidade de sementes e de area experi-
9 & ental quase sempre restringem o tamanho das par-

Fasoulas (1983), o qual é estimado pela expressa , . L L
D = 2005 f/n (n-1), sendo n o ndmero total de familias eq@as. Além disso, na avaliagéo de familias, o QMErro

0 ntimero de médias que uma determinada familia sup@R{€S€Nta, além da variancia ambiental entre parce-
estatisticamente, ap6s a aplicacdo de um teste de médfss. @ variancia fenotipica dentro de parcelas. Logo,
Neste trabalho, utilizou-se o teste Duncan, para verificB-d€ Se esperar que as estimativas do QMErro nes-
cao das diferencas entre médias. Este indice (D) fornec#as casos sejam superiores, principalmente nas ge-
porcentual de diferencas estatisticas entre médias quegdes iniciais. Tal fato tem sido constatado em ou-
método estatistico considerado consegue detectar.  tros experimentos utilizando familias nas primeiras
geracdes (Souza, 1993; Collicchio, 1995; Gongal-
ves, 1995).

As estratégias de analise de variéncia que utiliza-
m 0 ajustamento com base na testemunha interca-

obtidas nos trés locais e nas anélises conjuntas mostraram-se incapazes de remover 0s efeitos

apresentadas nas Tabelas 1 e 2. Observa-se q jentais visando rpelhorar a preciséo experimen-
estimativas do CV foram elevadas em relagéo a tod@s Sendo que o método de ajustamento antes da
as estratégias de andlise de variancia. Nas analf§dizacao da analise de variancia em blocos ao aca-
de variancia por local elas apresentaram variacaodfe(Test1) foi menos eficiente que o método da ana-
20,94% no delineamento em blocos aumentadiége de covariancia (Test 2). Os métodos de analise
(BA1), e de 45,02%, no delineamento em blocos &lé vizinhanga proporcionaram uma reducéo razoa-
acaso ajustado pela testemunha intercalar, ambasvetno CV, cerca de 18% em rela¢do ao blocos ao
Lambari. O CV desses experimentos foi de magnitdaeaso e 13% em relacdo ao latice (Tabela 2).
de superior ao que normalmente € encontrado géo delineamento em blocos aumentados apresen-

RESULTADOS E DISCUSSAQO

As estimativas do coeficiente de variagdo (C\}
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TABELA2. Resumo da andlise de variancia conjunta e estimativas de herdabilidade e seus respectivos
intervalos de confianca, da producao de gréos (g/parcela) do feijoeiro em todos os métodos estatis-
ticos avaliados.

Delineamentd F F CV (%) Média h2 (%) Limite Limite
(Familias) (Familias x locais) inferior  superior
Latice 1,82* 1,19 33,93 192,2 45,08 25,64 60,09
BA 1,23 1,76% 34,19 190,0 18,98 -9,69 41,12
DBC 1,81%* 1,10® 35,40 192,2 44,82 25,31 59,91
Testl 1,72% 0,95° 44,02 192,4 42,09 21,60 57,92
Test2 1,80%** 1,11° 35,46 192,2 44,63 25,03 59,76
Papadakis 1,73 1,37% 30,28 192,2 42,26 21,83 58,04
Médias méveis  1,78** 1,34* 29,94 192,2 43,70 23,78 59,09

1 Andlises de variancia: Latice - em |atiBé: analise conjunta no delineamento em blocos aumentados utilizando as médias de familias de BA1 em
Lavras, BA1 em Lambari e BA2 em Patos, respectivamente; DBC - em blocos ao acaso; Test1 - em blocos ao acaso ajustanmpeletestalar.
Andlises de covariancia em blocos ao acaso: Test2 - utilizando como covariavel a testemunha intercalar; Papadakiso-mgliadodie Papadakis
(1937); Médias moéveis - utilizando como covariavel a média mével.

ns * @ ** Nao-significativo e significativo a 1% e 5% de probabilidade, pelo teste de F, respectivamente.

tou um CV semelhante ao latice e ao delineamentoOs coeficientes de correlacdo classificatéria de
em blocos ao acaso. Spearman (Tabela 4) obtidos foram elevados, o que
As estimativas de herdabilidade foram semelhamostra que ndo houve grandes diferengas entre o
tes entre as estratégias estatisticas em que se utiliziee e as demais estratégias, a excecao do delinea-
ram repetices. Nesses casos, pode ser constata@nto em blocos aumentados.
gue os valores dos limites dos intervalos de confian- A eficiéncia de selecdo avaliada pela expressao
¢a foram bem proximos (Tabela 2). Esses resultadfzssHamblin & Zimmermann (1986) foi estimada con-
ndo sdo coincidentes com os obtidos nas andliséderando-se diferentes intensidades de selegéo,
de variancia individuais (Tabela 3), o que sugere qasaber: 16% (selecdo das 20 familias superiores e 20
apesar de a interag&o familias x locais néo ter sidéeriores), 33% (selecéo das 40 familias superiores)
significativa na maioria das estratégias de analiseel&80% (selecdo das 60 familias superiores) respecti-
variancia, sua participagdo na estimativa dos comamente, em relacéo ao latice. Constata-se, pelos re-
ponentes de variancia foi consideravel, confirmasultados obtidos, que houve uma boa concordancia
do, assim, as observag®es feitas por Rosielle (198dfre as estratégias de analise de variancia em que
e Helms et al. (1995). Esses autores verificaram gge,utilizaram repeticées. Porém, no delineamento em
sendo a diferenca entre os métodos, evidente, blocos aumentados a eficiéncia de selecao foi menor
um local isolado, ndo o sera na analise de varian€iabela 4). Tais resultados séo concordantes com o0s
conjunta, pela interacdo gendtipos x ambientes. Cabtidos pela correlacdo de Spearman, e provavel-
tudo, os resultados obtidos neste trabalho séo seente decorrem do fato de as médias no delineamen-
melhantes aos valores relatados na literatut@em blocos aumentados serem estimadas a partir
(Ramalho et al., 1979a, 1979b; Santos et al., 198 uma so6 repeticdo, o que afeta o erro-padrao das
Singh et al., 1990; Collichio, 1995; Gongalves, 1995nédias das familias, e, consequientemente, sua clas-
Quanto ao delineamento em blocos aumentads#icacao. A partir dai, € necessaria a conducéo de
observa-se que o valor da estimativa & lbem experimentos com repeticdes, pois a selecdo das
discrepante em relagdo aos demais, e que ndoniglhores familias deve ser efetuada com maior rigor.
concordancia entre os valores das estimativas deO indice de diferenciacéo do delineamento em blo-
herdabilidade e seus respectivos intervalos de caos aumentados foi inferior ao obtido pelas demais
fianga, em comparagéo com as obtidas pelos demessratégias (Tabela 4). Considerando este delinea-
métodos. mento, dos 7.260 pares de contrastes possiveis en-
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TABELA3. Estimativas de herdabilidade e seus respectivos intervalos de confianga, da producéo de graos

(g/parcela) do feijoeiro, em todos os métodos estatisticos avaliados em Lavras, Lambari e Patos.

Delineamentd Lavras Lambari Patos
h2 (%) Limite Limite h2 (%) Limite Limite h2 (%) Limite Limite
inferior superior inferior superior inferior superior
Latice 35,53 5,68 55,65 11,68 -2,92 39,24 48,67 24,90 64,68
BA1l 27,31 27,31 58,69 70,51 40,73 83,24 48,00 -4,52 70,45
BA2 60,58 20,76 77,60 45,14 -10,26 68,83 61,88 23,38 78,34
DBC 30,12 5,52 51,22 13,58 -16,83 39,68 44,70 25,25 61,41
Testl 30,52 6,08 51,51 -3,82 -40,36 27,53 -2,53 -38,61 28,43
Test2 30,34 0,10 51,40 11,64 -26,69 38,37 44,44 20,33 61,24
Papadakis 45,30 21,55 61,84 24,16 -8,76 47,09 41,12 15,58 58,93
Médias méveis 40,64 14,89 58,60 29,64 -0,90 50,92 43,92 19,59 60,88

1 Andlises de variancia: Latice - em latice; BA1 e BA2 - em blocos aumentados utilizando os dados das repeticdes 1 ea2neespeDBC - em
blocos ao acaso; Testl - em blocos ao acaso ajustado pela testemunha intercalar. Andlises de covariancia em blocost2e afidzsmde como
covariavel a testemunha intercalar; Papadakis - utilizando o método de Papadakis (1937); Médias moéveis - utilizando évei@cogdia movel.

TABELA 4. Coeficientes de correlacdo de Spearman, eficiéncia de selecdo (%) entre as médias estimadas no
latice e nos demais métodos de andlise de variancia e indice de diferenciagdo de Fasoulas (D%)
da producéo de gréaos do feijoeiro.

Delineamentd Correlacdo de Proporcao selecionada (%) D (%)
Spearman 16,52 16,53 33,0 49,6

Latice 5,00

BA 0,5440 31,25 50,00 33,33 36,68 1,90
DBC 0,9792 81,25 75,00 88,89 86,67 4,97
Testl 0,9807 50,00 75,00 62,96 66,67 4,72
Test2 0,8431 87,50 81,25 85,18 86,67 4,97
Papadakis 0,9311 87,50 68,75 77,78 83,33 4,49
Médias moéveis 0,9221 81,25 68,75 66,67 80,00 5,18

1 Andlises de variancia: Latice - em latiBé: analise conjunta no delineamento em blocos aumentados utilizando as médias de familias de BAL em
Lavras, BA1 em Lambari e BA2 em Patos, respectivamente; DBC - em blocos ao acaso; Testl - em blocos ao acaso ajustampaletestalar.
Analises de covariancia em blocos ao acaso: Test2 - utilizando como covariavel a testemunha intercalar; Papadakio-rogliadadie Papadakis
(1937); Médias moveis - utilizando como covariavel a média mével.

2 Selecédo das 20 familias inferiores.

3 Selegéo das 20 familias superiores.

tre as 121 médias, apenas 1,9% foram significativegilizacdo de testemunhas adequadas, que represen-
ou seja, 138 contrastes, enquanto o latice consegim bem a variacdo ambiental da populacédo
detectar diferencas significativas entre 363 paresskgregante em estudo, procurando-se, dentro do
comparacoes (D = 5%). possivel, utilizar alguns dos gendtipos que estejam
Os resultados obtidos indicam que o delineamesendo avaliados, como real¢cado por Bearzoti (1994).
to em blocos aumentados € uma alternativa viavel Por outro lado, a menor precisdo das estimativas
para a avaliacdo de um grande nimero de gendtigas parametros genéticos obtidas com o uso desse
nas etapas iniciais dos programas de melhoramedaiineamento ndo chega a comprometer sua utilida-
visando principalmente ao descarte de materiafke, nas fases para as quais é recomendado.
desde que sejam aplicadas intensidades deOs métodos de analise de vizinhanga (Papadakis
selecdo brandas. e médias moveis) mostraram-se promissores na re-
Para melhorar a eficiéncia deste delineamento, aloecdo de efeitos ambientais, com base na correla-
guns aspectos tém que ser considerados, comgéa entre parcelas adjacentes, quando se detectou
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a melhoria na precisdo experimental foi, na maioria heterogeneity effects variety trial interpretation.

das vezes, semelhante & do latice, mostrando, assim, Crop Science Madison, v.33, p.931-935, 1993.
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apropriado para a estimacao de parametros genéti-

cos e fenotipicos, pela baixa precisdo das estimdESAC ‘]'_; KEMPTQN’ R'. Stat's‘.t'cal ana.‘lys's c.’f field
experiments using neigbouring ploBiometrics,

vas. . - . Washington, v.42, p.231-251, 1986.
2. O uso de testemunha intercalar ndo proporcio-
na melhoria na precisao experimental. BROWNIE, C.; BOWMAN, D.T.; BURTON, J.W.

3. Os métodos de andlise de vizinhanca e o das Estimating spatial variation in analysis of data from
médias moéveis sdo eficientes no controle da Yield trials: a comparison of methodsgronomy
heterogeneidade dos blocos, sendo esta eficiéncia Jounal. Madison, v.85, p.1244-1253, 1993.

similar a proporcionada pela analise em latice.  CLARKE, F.R.; BAKER, R.J. Spatial analysis improves
precision of seed lot comparisor@&rop Science
Madison, v.36, p.1180-1184, 1996.

AGRADECIMENTOS COLLICCHIO, E.Associagdo entre o porte da planta

L. do feijoeiro e o tamanho dos gréos.avras : UFLA,
Ao Programa de Melhoramento Geneético do 1995 98p. Dissertacao de Mestrado.

Feijoeiro do Departamento de Biologia/UFLA (Uni-

versidade Federal de Lavras), FAPEMIG (Fundag&6SOULAS, A.C. Rating cultivars and trials in applied

de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais) e Plant breedingEuphytica, Dordrecht, v.32, n.3,

CAPES (Coordenadoria de Aperfeicoamento de Pes- P-939-943, 1983.

soal de Nivel Superior). FEDERER, W.T. Augmented designs with one-way
elimination of heterogeneit®iometrics, Washing-
ton, v.17, n.3, p.447-473, 1961a.

REFERENCIAS . .
FEDERER, W.T. Augmented designs with two three and

ABREU, A. de F.B.; RAMALHO, M.A.P.; SANTOS, higher was elimination of heterogeneity (abstract).
J.B. dos; MARTINS, L.A. Progresso do melhora- Biometrics, Washington, v.17, n.3, p.166, 1961b.
mento genético do feijoeiro nas décadas de setenta e . .
oitenta nas regiGes Sul e Alto Paranaiba em Mina&PERER, W.T. Aug’mented (hoonuiaku) designs.
Gerais Pesquisa Agropecuéria BrasileiraBrasilia, Hawaiian Planters’ Record,Aiea, v.55, p.191-208,
V.29, n.1, p.105-112, jan. 1994. 1956.

ANOSHENKO, B.Y. Local adjustment method for fieldSONCALVES, P.RObtencéo de linhagens de feijoeiro
experiments. 1. The method and its examination by ~ (Phaseolus vulgas) com gréos tipo Carioca e
computer simulationEuphytica, Dordrecht, v.90, resistente & antracnose e mancha angularLa-
n.2, p.137-148, 1996. vras : UFLA, 1995. 65p. Dissertacao de Mestrado.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.35, n.9, p.1765-1771, set. 2000



ALTERNATIVAS EXPERIMENTAIS 1771

HAMBLIN, J.; ZIMMERMANN, M.J. de O. Breeding SANTOS, J.B. dos; VENCOVSKY, R.; RAMALHO,
common bean for yield mixtureBlant Breeding M.A.P. Controle genético da producao de gréos e
Reviews New York, v.4, p. 245-272, 1986. seus componentes primarios em feijodfesquisa

) Agropecuéria Brasileira, Brasilia, v.20, n.10,
HELMS, T.C.; ORF, J.H.; SCOTT, R.A. Nearest-neighbor- p.1203-1211, out. 1985.

adjusted means as a selection criterion within two
soybean population€anadian Journal of Plant SILVA, H.D.; RAMALHO, M.A.P.; ABREU, A.F.B.;
Science Ottawa, V.75, p.857-863, 1995. MARTINS, L.A. Efeito da selegé&o visual para pro-
dutividade de gréos em populacdes segregantes do
KNAPP, S.J.; STROUP, WW.; ROSS, W.M. Exact feijoeiro. Il. Sele¢éo entre familiaBiéncia e Prati-
confidence intervals for heritability on a progeny ca, Lavras, v.18, n.2, p.181-185, 1994,
mean basisCrop Science Madison, v.25, p.192-

194, 1985. SINGH, S.P.; LEPIZ, R.; GUTIERREZ, S.A.; URREA,
C.; MOLINA, A.; TERAN, H. Yield testing of early
PAPADAKIS, J.S.Méthod statistique pour des generation population of common bedrop
experiences sur champThessalonike : Institut Science Madison, v.30, p.874-878, 1990.

d’Amélioration des Plantes a Saloniq@837. 30p.

(Bullettin, 23). SOUZA, E.A.Controle genético de alguns caracteres

do feijoeiro. Lavras : ESAL, 1993. 105p. Disserta-
PATINO, H.; SINGH, S.P. Visual selection for seed yield ~ ¢&o de Mestrado.
in the F, and Fgenerations of nine common bear o5\, BAENZIGER, P.S.; MULITZE, D.K.

crossesBean Improvement Cooperative Annual ; . - . o
. Removing spatial variation from wheat yield trials: a
Report, East Lansing, v.32, p.79-80, 1989. . . .
comparison of method€rop Science Madison,

RAMALHO, M.A.P.; ANDRADE, L.A.; TEIXEIRA, v.86, p.62-66, 1994.

N.C.S. Correlagbes genéticas e fenotipicas emf’?)WNLEY-SMITH T.F.; HURD, W.A. Use of moving
caracteres do feijad>haseolus vulgarit.). Cién- means in wheat yields trial€anadian Journal of

cia e Pratica Lavras, v.3, n.1, p.63-70, 1979a. Plant Science Ottawa, V.53, p.447-450, 1973.
RAMALHO, M.A.P.; SANTOS, J.B. dos; SANTA CE- \/ya| DI, L.J. Comparagéo entre métodos de analise es-
CILIA, F.C.; ANDRADE, M.A. Selecéo de progéni-  pacial de experimentos de campResquisa
es de feijdo “Pintado” e estimativas dos parametros  agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.25, n.1, p.77-

genéticos e fenotipico€iéncia e Praticg Lavras, 84, jan. 1990.

v.3, n.1, p. 51-57, 1979b.
WILKINSON, G.N.; ECHERT, S.R.; HOANCOCK, T.W.;

ROSIELLE, A.A. Comparasion of lattice designs, check  MAYO, O. Nearest neighbour (NN) analysis of field
plots, and moving means in wheat breeding trials.  experimentsRoyal Statistical Society Journal
Euphytica, Dordrecht, v.29, p.129-133, 1980. Serie B, Oxford, v.40, p.151-211, 1983.

SAMRA, J.S.; ANLAUF, R.; WEBER, W.E. Spatial ZIMMERMAN, D.L.; HARVILLE, D.A. A random field
dependence of growth attributes and local control in  approach to the analysis of field-plot experiments
wheat and oat breeding experime@p Science and other spatial experimeriBsometrics, Washing-
Madison, v.30, p.1200-1205, 1990. ton, v.47, p.223-239, 1991.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.35, n.9, p.1765-1771, set. 2000



