Construcdo de uma colecao nuclear de arroz para o Brasil
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Resumo — A colegéo de germoplasmade arroz da Embrapaconsi ste aproximadamente de 10.000 acessos. O objetivo
dessetrabal ho foi estabel ecer a Colecdo Nuclear (CN) dessa coleggo utilizando asinformagdes e dados disponi-
veis sobre seus acessos. A estratégia CN foi introduzida no manejo de recursos genéticos vegetais com o
principal objetivo de ampliar e sistematizar 0 uso desses recursos. Uma CN deve ser selecionada procurando
reter a variabilidade genética existente na colecdo inteira (Cl) com um minimo de redundéncia. Os acessos da
colegdo de arroz foram classificados em trés estratos; a) variedades tradicionais do Brasil (VT); b) linhagens/
cultivaresmelhoradas do Brasil (LCM); ec) linhagens/cultivaresintroduzidas (LCl). As variedadestradicionais
foram ainda classificadas segundo o sistemade cultivo (terrasaltas, varzeas e facultativo). Os trésestratosforam
representados na Colec&o Nuclear, mas énfase maior foi dada as variedades tradicionais, que constituiram 308
acessos. Os acessos foram al ocados para cada sistema de cultivo, proporcional mente ao produto do logaritmo
do nimero de variedadestradi cionais pel o indice de Shannon (medidade diversidade) decadaum deles. A selecéo
dos acessos foi feita com o auxilio do Sistema de Informac&o Geografica (SIG). A CN brasileirade arroz esta
formada por 550 acessos

Termos paraindexacdo: Oryza sativa, SIG, diversidade genética, recursos genéticos, terras altas, varzeas.

Constructing arice core collection for Brazil

Abstract — The Rice Germplasm Collection of Embrapa consists of approximately 10,000 accessions. Thisstudy
aimed to establish a core collection using the currently available information data for those accessions. The
strategy Core Collection (CN) was introduced in the management of plant genetic resources with the main
purpose of improving the use of these resources. CN should be selected in order to preserve the genetic
variability of thewhole collection (CI), with minimum redundancy. The accessionswithin therice collection were
classified into three strata: &) landraces from Brazil (VT); b) breeding materials from Brazil (LCM); and
¢) introductions (L CI). The landraces were further classified according to crop system (uplands, lowlands and
facultative). These three strata were represented in the Core Collection, but more emphasis was considered in
representing the landraces, which are represented by 308 accessions. The accessions were allocated, for each
crop system, proportionally to the product of thelogarithm of the number of landraces by the Shannon Diversity
Index (a measure of genetic diversity) within each crop system. Curators and breeders, supported by a
Geographical Information System (Gl S) madethe selection of theaccessions. Thefina Brazilianrice Core Collection
consists of 550 accesses.

Index terms: Oryza sativa, GIS, genetic diversity, genetic resources, uplands, lowlands.

Introducéo eartificial, em vérios grupos ecogeogréaficos, entre eles

0s grupos indica e japonica, que mostram a sincronia

O arroz (Oryza sativaL.) € cultivado em todos 0s  em suadiferenciacio morfologicaemolecular (Li et al.,
continentes, sendo um aimento nutritivo nadietademais  2000).

da metade da populacdo mundial. Foi domesticado na A culturaespa hou-se parao Oriente Médio por volta

Asia, onde evoluiu sob forte presso de selecio natural  do século V111 e dai paraa Europanos séculos IX e X.
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A introducdo no Brasil foi feita pelos portugueses no
seculo XV1 (Pereira, 2002), nas regifes costeiras da
Bahia, e no século seguinte no Maranh&o. Espalhou-se
€om sucesso por todo o pais permitindo que, nos secu-
los XVIII e XIX, o Brasil exportasse arroz.

Tradicionalmente 0 arroz tem sido plantado no Brasil
em dois ambientes: varzeas e terras altas. Em varzeas,
0 arroz é plantado em éareas naturalmente inundadas
(arroz de varzea), em varzeas com irrigagéo controlada
(arroz irrigado) ou em varzeas sem irrigagéo (véarzea
Umida). Em terras altas o arroz € cultivado em terras
firmes sem irrigagdo (arroz de sequeiro). No Brasil, as
diferencas entre os dois ambientes de cultivo séo bas-
tante claras, demandando, inclusive, que diferentes pro-
gramas de mel horamento com objetivosdistintos e base
genéticadiferenciada sejam estabel ecidos paracadaum
deles. Devido ahistoriadasintroducfes de arroz duran-
te o periodo colonial, o germoplasma usado pelos pe-
guenos agricultores em varzess e terras atas pode tam-
bém ser confundido com os dois diferentes ‘pools
génicos, dosgruposindicae japonica, respectivamen-
te (Guimardes & Sant’ Ana, 1999).

Chang & Bardenas (1965) consideram que n&o exis-
teumanitidadiferencamorfol 6gicaou fisiol égicaentre
os genotiposdos dois sistemas de cultivo. No entanto, é
bem conhecido que a pressdo de selecdo natural e arti-
ficial exercida no ecossistema de terras atas induziu
adaptacdes especificas, especialmente no habito decres-
cimento radicular (Pinheiro,1999).

O melhoramento genético foi um dos principais res-
ponsaveis pel o aumento verificado na produtividade do
arroz no Brasil no inicio da década de 80. Apés esse
grande avango, 0s ganhos genéticos, quando obtidos,
foram de pequena magnitude, configurando umasitua-
¢ao de patamar de produtividade. Isto tem sido explica-
do em parte pela reduzida base genética das popula-
¢Oes utilizadas nos programas de mel horamento. Rangel
et al. (1996), analisando as geneal ogias de 42 cultivares
de arroz de terras baixas recomendadas para cultivo no
Brasil no periodo 1980-1992, verificaram que 68% do
‘pool’ génico destas cultivares eram provenientes de
apenas dez ancestrais. A base genética do arroz de ter-
ras altas € também estreita: 81% do ‘pool’ génico das
cultivaresliberadas no periodo 1971-1993 foram oriun-
dos de apenas onze ancestrais (Montalban et al ., 1998).

A ampliac&o dabase genéticadas cultivares de arroz
do Brasil tem sido propostacomo estratégiaparaserom-
per, amédio elongo prazos, o atual patamar de produti-
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vidade e evitar avulnerabilidade genética. Uma das al-
ternativas para isso é usar a diversidade presente na
colecdo de germoplasma, especialmente entre asvarie-
dadestradicionais (VT), que tém sido pouco usadas no
mel horamento genético. No entanto, os recursos dispo-
niveis para caracterizacdo e avaliacdo de germoplasma
gue vao permitir o uso da variabilidade genética arma-
zenada na colec&o de germoplasma sdo cada vez mais
limitados. Dai a necessidade de se estabelecer uma
Colegdo Nuclear (CN) de arroz para o Brasil.

Esta estratégia permite priorizar e concentrar a apli-
cacdo de recursos de modo a formar uma base de in-
formagdo mais completa sobre este conjunto de aces-
sos levando efetivamente a uma ampliacgo do uso do
germoplasma. Uma CN consiste de um limitado con-
junto de acessos que procura representar a diversidade
genéticada colecdo inteira (Cl) com um minimo dere-
dundéancia (Van Hinthum, 1999). Procedimentos ade-
guados para o seu desenvolvimento sdo disponiveisem
Brown & Spillane (1999) e Van Hinthum (1999).

A amostragem de uma col ecdo de germoplasmapara
estabelecer uma CN requer um esforgo integrado en-
volvendo curadores, melhoristas e geneticistas. Defini-
¢do sobre o tamanho da CN, de modo a facilitar o seu
uso, e aescolhade critérios de classificacéo paraos quais
0s acessos da Cl tenham informagdo, sdo essenciais.
A definic8o de edtratégias de al ocacdo do esfor¢o amostral
paraprocurar maximizar adivers dade genéticacapturada
na CN também é um ponto importante.

O desenvolvimento de CN de arroz tem sido discuti-
do por vérios autores (Vaughan, 1991; Vaughan &
Jackson, 1995; Jackson et a., 1999). No caso de gran-
des colegdes como a do International Rice Research
Ingtitute (IRRI), nas Filipinas, composta de mais de
100.000 acessos, 0 desenvolvimento de umaCN repre-
senta um desafio, ja que mesmo uma amostra relativa-
mente pequenaal canca tamanho de dificil manuseio na
maioriadas situactes (Jackson et al., 1999). Apesar dis-
so, Jackson et al. (1999) sugerem que aimportancia de
CN parafins de conservagdo e pesquisa gendmicajus-
tifica o estabelecimento de CN de diferentes tamanhos
para atender diferentes demandas. Zeng et al. (2001)
estudaram a diversidade ecol 6gica e genética de aces-
sosdearroz daprovinciade Yunnan, China, com o obje-
tivo de estabelecer uma CN.

O objetivo deste trabalho foi desenvolver uma CN
para o germoplasmade arroz do Brasil, conservado na
Embrapa, utilizando asinformagtes e dados disponiveis
atualmente sobre os seus acessos.



Colecéo nuclear dearroz no Brasil 131

Material e M éodos

A colecdo de germoplasma de arroz até o ano de
2002 estavacongtituidapor 9.890 acessos, mantidos pela
Embrapa Arroz e Feijéo, em Santo Antonio de Goias,
GO, e Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia,
Brasilia, DF, em condicdes de conservagdo de médio e
longo prazo.

Um tamanho entre 500 e 600 acessos paraa CN foi
considerado aceitavel para um manejo adequado na
caracterizacdo morfolégica, molecular e avaliacdo em
campo. Os acessos da colegdo foram classificados ini-
ciamente em trés estratos: a) variedades tradicionais
do Brasil (VT), coletadas durante as quatro ultimas dé-
cadas em plantios de pequenos agricultores que prati-
cam agricultura de subsisténcia— neste grupo também
se incluiram as variedades comerciais mantidas pelo
agricultor por mais de 30 anos (2.402 acessos) (Figu-
ra 1); b) linhagens/cultivaresmelhoradas (LCM) oriun-
das de programas de melhoramento do Brasil (3.448
acessos); ¢) linhageng/cultivares introduzidas (LCI) no
Brasil oriundas de programas de melhoramento de ou-
tros paises (4.040 acessos).

O ambiente (varzeaou terras altas) foi tomado como
um segundo critério para estratificacdo do grupo VT.
Esta estratificagdo foi avaliada usando um modelo de
regressdo logistica para quantificar a associagéo entre
0s ambientes e 0s seguintes descritores: tipo de gréo
(TG), pubescéncia da glumela (PG), cor da glumela
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Figura 1. Locais de coleta das variedades tradicionais (VT)
de arroz dacolecéo de germoplasmada Embrapa.

(CG), cor do apiculo (CA), pubescénciadafolha (PF),
arista(A), ahgulo dafolhabandeira (AFB), alturada
planta (AP), tipo de panicula (TP) e exergdo da
panicula (EP). Os sete primeiros descritores foram
considerados na analise em umaescalanominal e os
trés ultimos em escala ordinal. Um grupo de 1.041
acessos (43% do grupo VT) foi usado nesta analise,
sendo 158 acessos de varzea e 883 acessos de ter-
ras altas. Para a construcdo do modelo foi adotada a
técnicade ‘stepwise’, com um nivel de significancia
de 0,05 paraintroduzir ou excluir descritores no mo-
delo.

Inicialmente, a origem geogréfica ndo foi sugerida
pelos melhoristas e curadores como um critério de clas-
sificagéo para o grupo VT. No entanto, a extensdo do
pais e a diversidade geogréfica das regides de coletas
surgerem aimportancia deste critério. Um conjunto de
68 VT de arroz de véarzea coletado nos Estados do
Maranhdo e Minas Gerais, pertencente a colecdo da
Embrapa, e caracterizado quanto adez descritores agro-
ndmicos (altura da planta, areafoliar, comprimento da
panicula, nimero de espiguetas por panicula, porcenta-
gem de gréos cheios por panicula, massa de 100 gréos
em umaamostrade 20 paniculas, nimero de perfilhose
de paniculas por m?, dias para o florescimento e produ-
¢do em gréos por parcela) (Rangel et al., 1991), foi sub-
metido a uma andlise canbnica discriminante para tes-
tar o efeito da origem geografica. Embora esses dados
sejam limitados — referem-se apenas a VT de arroz de
varzeaem duas regifes de cultivo —, 0 estudo pode ofe-
recer subsidio sobre o uso do critério geografico, poisas
regides representadas tém alta densidade de coleta e
sdo importantes regides de cultivo de VT.

Na constituicdo da CN procurou-se guardar apro-
ximadamente a proporcdo de 50% de VT, 25% de
LCM e25% de LCI. O estrato VT foi constituido de
uma propor¢ao mais alta porque ele representaava-
riabilidade genéticado arroz adaptada as diversas con-
dic¢des de cultivo no Brasil, sendo por isso um recur-
SO genético Unico e de grande valor para uso e estu-
dos que demandem uma representacéo dessa varia-
bilidade.

Para delinear a alocagéo dos 300 acessos que repre-
sentardo as VT na CN, utilizaram-se os dados de ca-
racterizagédo de 1.078 acessos de VT quanto a dez
descritores morfologicos. Este conjunto de dados foi
constituido pelos 1.041 acessos previamente referidos
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para uso na avaliacéo das diferencas entre os sistemas
de cultivo em terras altas e vérzeas, mais um grupo de
37 acessos classificados como facultativos quanto ao
sistemade cultivo. Este ultimo grupo inclui os acessos
gueforam descritos nos dados de passaporte como sendo
plantados em ambos os sistemas de cultivo.
A diversidade em cada sistema de cultivo foi estimada
usant%o o indice de Shannon (1S), segundo aférmula:

j 10
IS:_Z Zpijxl()g (pij)
E N E:

sendo p;; afregquénciafenotipicadoi-ésimo estado do
j-ésimo descritor e n; 0 nimero de estados do j-ésimo
descritor. Este indice é comumente usado em estudos
de avaliacdo de diversidade a partir de descritores dis-
cretos (Galwey, 1995). Mantendo-se 0 niimero de esta-
dos constante, 1S é maior quando os estados dos
descritores sdo igualmente comuns do que quando al-
guns estados sd0 comuns e outros raros. Este indice €
particularmente adequado para delinear a amostragem
para CN porgue € também sensivel ariquezade aelos,
Nno caso presente ao numero de estados do descritor.

Ao se admitir que as VT da colecdo da Embrapa
possam ser tomadas como uma amostra aeatoria das
VT das regides do Brasil onde ocorreram as expedi-
¢Oes de coleta, pode-se usar 0 método ‘ bootstrap’ para
estimar o erro padréo, interval o de confianca (IC) e obter
estimativas do IS corrigidas quanto a tendenciosidade.
Os I C aproximados foram estimados pelo método BCa
(correcdo para o viés e acel eracdo), usando umamacro
SAS (SASInstitute, 2002).

Quatro alternativas de alocacdo de amostra, entre
aquelas adotadas para selecdo de uma CN, foram
avaliadas para o estrato VT: i) aleatéria simples;
i1) estratificada proporcional ao nimero de acessos de
cadasistemade cultivo nacolegéo; iii) estratificadapro-
porciona ao logaritmo do nimero de acessos de cada
sistema de cultivo na colecéo; e iv) estratificada pro-
porcional ao produto do IS pelo logaritmo do nimero de
acessos de cada sistema de cultivo na coleg&o.

Estas alternativas foram avaliadas gerando-se uma
distribuicéo empirica do IS calculado em cada umade
3.000 amostras. Nas aternativas estratificadas, cada
uma das amostras resultou de uma combinagéo de trés
subamostras com tamanhos ditados pel o tipo de al ocagéo
avaliado, constantes na Tabela 1, e retiradas com repo-
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sicdo da amostra original de cada tipo de cultivo.
Na aternativa aeatoria simples cada amostra de 300
acessos foi retirada com reposicdo da amostra original
total. A estratégia escolhida foi aquelaem que o 952 e
59 percentis da distribui¢cdo amostral empiricado | Sfo-
ram mais elevados, indicando que 90% das amostras
geradas apresentaram uma capacidade de retencdo de
variabilidade genéticaentre estesvaloresde |S. Assim,
aamostragem foi delineada ndo para representar o pa-
dr&o de diversidade genética, medidapelo IS, dasva-
riedades tradicionais das regifes coletadas, (repre-
sentadas na cole¢do de germoplasma), mas sim, para
escolher um tipo de amostragem que, entre os trés
classicos propostos para CN, incluindo-se adicional -
mente a amostragem aleatéria simples, gere amos-
tras que freqlientemente apresentem uma represen-
tacdo mais ampla dessa diversidade genética, como
medidapelo IS.

As coordenadas geogréficas doslocais de col eta dos
acessos de VT identificadas por sistemas de cultivo fo-
ramintroduzidasno SIG Arcview 3.2 e os pontoslanca-
dos sobre 0 mapa politico do Brasil ( Figura1).

Resultados e Discussao

O sistemade cultivo mostrou ser um bom critério para
classificar os acessos de arroz da amostra. O modelo
logigtico gjustado foi significativamente diferente do mo-
delo nulo (apenas intercepto): X parao teste darazéo
de verossimilhanca = 303,89; gl = 12; p<0,0001;
RZ5ustado= 0,44. Todos os oito descritores incluidos no
modelo foram significativos em P<0,01, com excegédo
de TP, quefoi significante em P=0,026. Os descritores
ndo incluidos no modelo (A e AP) nunca atingiram o
nivel designificanciarequerido paraum descritor entrar
no modelo (P = 0,05). O descritor PF foi o primeiro a
ser incluido no modelo. Além disso, a inclusdo de PF

Tabela 1. Alocac8o daamostrade 300 acessos de variedades
tradicionais (VT) dearroz em trés diferentes sistemas de culti-
vo(®.

Amostra estratificada

Vazea Terrasdtas Facultativo

Proporciona aN, 39 246 15
Proporcional ao log(N,) 95 126 79
Proporcional ao log(N)IS, 86 128 86

DNy, é o nimero de acessos da colegdo inteira no h-ésimo estrato,
conforme inventario de janeiro de 2002.
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melhorou os niveis de significancia dos descritores
TP (P = 0,09 para P = 0,032) e EP (P = 0,54 para
P<0,0001), sugerindo que a pubescénciadafolhaéum
descritor cujos estados tém um desempenho importante
em estruturar a associagdo destes descritores com a
razdo de chances (varzeas/terras altas).

E importante ressaltar que embora apenas caracteres
morfol dgicos tenham sido usados, eles sdo relevantes
na caracterizagdo do arroz. Alguns deles sdo incluidos
no Indice de Cheng, citado por Li et al. (2000). Dos seis
descritores usados neste indice, trés — pubescéncia da
folha, comprimento/largura do gréo e cor da casca na
emissdo da panicula— sdo relacionados aquel es usados
nesta modelagem. O indice de Cheng € reconhecido
como um bom indicador para diferenciacdo entre os
gruposindica e japonica e tem se mostrado altamen-
te correlacionado com o diagndstico desta diferencia-
¢do, feito com marcadores RFLP (Li et al., 2000). A
adaptacdo a determinado sistemade cultivo é umaapti-
dao muito complexa, provavelmente determinada por um
grande nimero de genes. Assim, a adogdo desta apti-
dao para estratificar a Cl indiretamente significa orga-
nizar a sua diversidade quanto aum grande nimero de
outros caracteres.

Quanto ao critério geogréfico, o testede ' Wilks' pro-
duziu F1057)= 3,20, P= 10,0025, indicando queavariavel
candnica discriminante que separa o centroide dos dois
grupos é significante. O coeficiente de correlacdo
candnica que mede a associagdo entre 0S grupos e 0s
escores sobre variavel candnica éigual a0,60. Isto sig-
nifica que 0,36 da variagéo total entre os escores sobre
avariavel candnica esté associada a origem geogréfica
das VT.

O resultado indica que a classificac8o por este crité-
rio gjudaria a obter uma adequada representacéo da
variabilidade genética associada a diversidade geogr&
fica. A agdo combinada da selecdo natural e artificial
pretende produzir especifica adaptacdo dasV T asdife-
rentes condic¢des ecogeogréficas. Entre outros, um
componente de destaque desta adaptacdo geogréfica
pode ser atribuido a resposta ao fotoperiodo.
As divergéncias no comprimento do fotoperiodo sGoim-
portantes nas diferentes regides de coleta. Em adicéo,
existe variabilidade genética para a sensibilidade ao
fotoperiodo como tem sido mostrado pelaadaptacéo di-
ferenciadadas cultivares produzidas pel o melhoramen-
tono Brasil (Steinmetz & Meirelles, 1999). No entanto,
devido a auséncia de um conjunto de dados de avalia-

¢80 agrondmicaque permitam umaquantificagdo doim-
pacto daestratificacdo por regido geogréfica, dentro de
cada sistema de cultivo, na recuperacdo desse tipo de
variabilidade dentro da CN, este critério ndo foi usado
paradefinir aestratégia de amostragem, porém adiver-
sidade geogréfica foi levada em conta na selegdo dos
acessos.

Existe muitadiscuss&o sobre quai s sdo osdescritores
adequados para serem usados no desenvolvimento de
uma CN — morfoldgicos, genéticos, moleculares,
ecogeograficos. Uma CN poderia ainda ser definida a
partir de dados de passaporte. Na verdade, bons dados
de passaporte (origem geogréafica, descritores ecol 6gi-
cos) provavelmente ndo tém rival no fornecimento de
informag&o concisa e ndo dispendiosa sobre a estrutura
da variabilidade genética de uma colegdo (Galwey,
1995). Resultados rel atados por Basigalup et al. (1995)
eMalosetti & Abadie (2001) indicam que CN desenvol-
vidas usando estetipo deinformagao foram t&o ou mes-
mo mais diversas que CN desenvolvidas usando outros
tipos de informagdo. Um levantamento conduzido pelo
IPGRI nos bancos de germoplasmavisando avaliar v&
rios aspectos envolvidos naimplementacéo de CN de-
monstrou gque geralmente mais de um critério é usado
para estabelecer uma CN. Entre eles, os mais usados
foram a origem geogréfica dos acessos (95%),
caracteres morfoldgicos (77%), grupos taxondémicos
especificos e intra-especificos (63%), regides
ecogeogréficas (34%) e marcadores genéticos (10%)
(Brown & Spillane, 1999).

No presente caso os dois critérios—geografico e Sis-
temade cultivo — propostos e avaliados para estratificar
a CN de arroz estdo entre aqueles mais usados para
estabelecer CN (Brown & Spillane, 1999), tendo em
vistaque o sistemade cultivo esta associado asignifica-
tiva diferenciac&o entre caracteres morfol 0gicos.

Alocacdo da amostra

As estimativas do IS e seus IC a 0,90 foram 6,58
(6,27-6,93), 7,27 (7,14—7,41) € 8,09 (7,69-8,31) paraos
sistemas de cultivo em varzeas, terras altas e facultati-
Vo, respectivamente. Osintervalos de confian¢a ndo
apresentam sobreposicdo, indicando que as pequenas
diferencas observadas entre as estimativas do IS sdo
significativas e coincidem com o que é comumente co-
nhecido sobre a diversidade do arroz no Brasil, isto €,
queas VT dearroz deterras altas tém umadiversidade
genética mais elevada que aquelas de vérzess.

Um interessante aspecto do grupo das VT coletadas
no Brasil € a existéncia de um terceiro grupo, o facul-
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tativo, que apresentaum |S mais elevado que os outros
dois. Este grupo merece estudos adicionais que escla-
recam a sua origem e a sua relagdo com os outros gru-
pos. Ele pode ser o produto de uma classificago erré-
nea ou um verdadeiro grupo de transi¢do entre os dois
sistemasde cultivo principais. Se prevalecer estaultima
situacdo, o grupo podeter evoluido localmente por meio
deintrogressdes ou recombinagdes entre os dois grupos
principais, constituindo umaimportante fonte de varia-
¢ao para os programas de melhoramento. A mais ele-
vadadiversidade capturadapelo | S é decorrente de uma
distribuicdo mais uniforme das frequiéncias dos estados
dos descritores, ndo se observando uma predominancia
de frequéncias extremas, no intervalo 0-L.

Entre as estratégias de amostragens avaliadas, aque-
las com alocagéo proporcional ao logaritmo do nimero
de acessos de cada estrato, ponderada ou ndo pelo IS,
foram as que melhor atenderam o critério proposto
(Figura2). A partir desteresultado, aalocacdo daamos-
trade 300 acessosfoi definidacom aseguinte composi-
¢ao: 86 acessos de véarzeas, 128 acessos de terras atas
e 86 de acessos facultativos.

Selecdo dos acessos para compor a CN

A importanciado critério geogréafico of ereceu subsi-
dios para conduzir aselecdo das VT levando em conta
também a diversidade geogréfica. Assim, procurou-se
assegurar uma distribuicdo geogréfica proporcional ao
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Figura 2. Estatisticasdadistribuicio empiricado | Sparadife-
rentes estratégias de amostragem das variedadestradicionais,
apartir de dez descritores.
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nuimero de VT coletadas em cada uma das unidades da
federac8o, respeitado 0 numero de acessos estabel eci-
do para cada sistema de cultivo (Figura3). AsVT da
CN tém uma distribuicdo espacial semelhante aquela
da Cl (Figural), mas com a representacdo dos siste-
mas de cultivo mais equilibrada, como conseqiiénciado
proprio procedimento amostral adotado. Procurou-sere-
presentar também todos ostipos de gréos existentes nos
acessos coletados em cada uma das unidades.
Em adicdo, a experiéncia dos curadores sobre as ca-
racteristicas e uso das VT a partir de seus nomes co-
muns, além de aspectos ecogeogréficos especificos das
regides, foram elementos usados para selecionar asV T
tipicas de cada regido e que melhor representavam a
diversidade deste estrato. Em algumas regides onde a
diferenciacéo ecologica tem sido descrita como rele-
vante para os programas de melhoramento da cultura,
este critério foi também usado (Burle et al., 2001).
Os curadores selecionaram onze acessos das VT, para
0s quais ndo se dispunha das coordenadas geogréficas
doslocais de coleta. Neste grupo predominaram as an-
tigas variedades comerciais, cuja denominacdo indica-
va algum aspecto importante para a cultura.

No caso das LCM, a selecdo dos acessos para CN
foi feita também para os sistemas de cultivo varzeas e
terras altas, que correspondem a diferentes programas
de melhoramento. A selecéo dos acessos do estrato das
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Figura 3. Locais de coleta das variedades tradicionais (VT)
dacolecdo nuclear (CN) dearroz daEmbrapa.
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LCI foi conduzida procurando representar os paises de
origem e arelevancia do material para os programas.

UmaCN de 550 acessos, 5,6% daCl, foi assim sele-
cionada com a composicéo final apresentada na Tabe-
la 2. Essacomposicéo e diferente daquelaescolhidaini-
cialmente. Pequenas alteracOes foram feitas para aten-
der as adaptaces sugeridas pelos curadores.

E comumente estabel ecido que uma amostragem de
10% dos acessos fornece um tamanho bésico parauma
CN. Esta generalizacdo € proposta por Brown (1989),
gue estimou uma amostragem de 10% para reter no
minimo 70% dos al el os presentes na Cl, com frequién-
cia superior a 104, Este resultado foi obtido com base
no model o de alel os neutros e sua teoria amostral apli-
cada aos alelos que Brown (1989) classificou como ra-
ros e amplamente dispersos, em contraponto aos outros
trés grupos de aelos: raros x localizados;, comuns x
dispersos; e comunsx localizados. No entanto, como o
proprio Brown (1989, 1995) eAllard (1992) enfatizam,
esse grupo de alelos néo é necessariamente 0 que mais
se destaca em uma colegdo de germoplasma.
Naverdade, alelos ndo-neutros que sdo selecionados
natural ou artificialmente para adaptacdo a especificas
condicBes ecol 6gicas ou agricolas (grupo dos alel os co-
muns e localizados) sdo potencialmente mais relevan-
tes paraos programas de melhoramento (Allard, 1992).
A recomendacdo de Brown (1989) € que arepresentacdo
desses aldlos na CN sgja maximizada, respeitando-se o
nimero de acessos considerado aceitével paraa CN e
adotando-se uma adequada classificagdo da colegéo.
Deste modo, o tamanho final da CN de arroz do Brasil
foi uma solucdo de compromisso entre essas conside-
racdes préticas e aquel es principios tedricos.

Tabela 2. Composi¢&o dos 550 acessos da Colecéo Nuclear
(CN) dearrozno Brasil.

Estratos da colegéo nuclear NUmero (%)@
Variedadestradicionais (VT)
Véarzeas 77 32
Terras atas 148 6,2
Facultativo 83 34
Linhagens/cultivares melhoradas (L CM) 94 2,7
Linhagens/cultivaresintroduzidas (LCI) 148 3,7

(MPorcentuais em relagdo ao nimero de acessos em cada estrato na
colecdo inteira

Conclusao

A Colecéo Nuclear de Arroz do Brasil esta formada
por 550 acessos (5,6% da colecdo inteira), sendo 308
variedadestradicionais, 94 linhagens/cultivares melho-
radas e 148 cultivares/linhagensintroduzidas.
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