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Resumo — O Estado do Rio Grande do Sul é responsavel por aproximadamente 20% da produc&o nacional de
soja, 0 que torna necessério um conhecimento mais amplo de indicadores da producdo desta cultura neste
Estado. O objetivo deste trabalho foi analisar, em comparac&o ao zoneamento agricola, alguns indicadores de
producdo da soja nos municipios que compdem a regido de producdo significativa da cultura da soja no Rio
Grandedo Sul. A andlise de agrupamento foi realizada pelo método de Ward. Os municipiosforam agrupadosem
funcéo do rendimento, daproducéo e darazéo entre a&reacolhidade sojaeaéreatotal do Municipio. O resultado
da andlise de agrupamento quanto ao rendimento foi comparado ao zoneamento agroclimatico da soja para o
Estado. Existe uma estreita relacdo entre os grupos formados pela andlise das trés variaveis. O zoneamento
agricola da soja no Estado do Rio Grande do Sul apresenta uma possivel inconsisténcia no agrupamento dos
municipios por rendimento. Nos outros agrupamentos, esta inconsisténcia ndo € observada.

Termos paraindexagdo: Glycine max, andlise de agrupamento, &rea, produtividade.

Soybean production pointers in Rio Grande do Sul compared to the agricultural zoning

Abstract — The State of Rio Grande do Sul isresponsiblefor approximately 20% of the national soybean production.
For this reason better knowledge about pointers of this crop production in this State becomes necessary. The
objective of thiswork wasto analyse, comparing to the agricultural zoning, some soybean production pointers
in the counties that are part of the signicant production region of this crop in Rio Grande do Sul. The grouping
analysis was carried by the Ward’s method. Counties were grouped according to the yield, the production and
the ratio of the soybean harvested area and the total county area. The yield grouping analysis result was
compared to the soybean agroclimatic zoning for the State. Thereis narrow relation among the groups formed by
the three variables analysis. The soybean agroclimatic zoning in the State of Rio Grande do Sul presents a
possible inconsistency in the grouping of the counties by yield. In the other groupings, thisinconsistency is not
observed.

Index Terms: Glycine max, grouping analysis, area, yield.

Introducéo

O Rio Grande do Sul € um dos maiores produtores e
exportadores de gréos do Brasil, sendo responsavel por
aproximadamente 20% da producdo nacional de soja.
No ano agricola2000/2001 foram produzidas 6.935 mil
toneladas, com produtividade média de 2.339 kg ha
(IBGE, 2001) e um valor de cerca de 2,3 hilhdes de
reais (EMATER, 2002).

Entre 1997 e 2000, a cultura da soja apresentou a
maior areade cultivo no Rio Grandedo Sul, ou sgja, em
torno de 3 milhBes de hectares. Esta cultura participa

da economia de pequenos, médios e grandes estabele-
cimentos rurais, estando presente em 33,14% destes.
Dos estabel ecimentos rurais gue cultivam soja, 93,94%
possuem areas com menos de 50 ha, de acordo com o
Censo Agropecuario do Estado do Rio Grande do Sul
(IBGE, 2001).

Em média, a producéo de soja tem sido crescente
nos ultimos anos em conseqliéncia da aplicacéo de
tecnol ogia, uso de materiais genéticosde maior potenci-
al produtivo e da crescente profissionalizac&o dos pro-
dutores rurais. No entanto, na maior parte dos anos, a
freqliéncia e a intensidade das chuvas no periodo do
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desenvolvimento da soja, que ocorre entre novembro e
mar¢o no Rio Grande do Sul, sdo insuficientes paraque
aculturamanifeste seu potencial produtivo (Matzenauer
et a., 2002). Assim, o climaé o principal fator respon-
savel pelas oscilaces de produtividade e frustracfes
da cultura da soja no Estado. Estima-se que 93% das
perdas na safra de soja ocorram em razdo das estia-
gens (Berlato & Fontana, 2003). Este elevado risco faz
com que as taxas de sinistralidade na agricultura sgjam
muito altas. Segundo Cunha & Assad (2001), nascultu-
ras de verdo, estataxa €, em média, de 16,27%.

Avilaet a. (1996) analisaram aprobabilidade dapre-
cipitacdo pluvial superar aevapotranspiracdo potencial
(P>ETP), no periodo de cultivo das culturas de prima-
vera-verdo no Estado e constataram que, na metade
norte, estas probabilidades s8o maiores do que nameta-
desul. Mas, emtodo o Estado, abaixa probabilidade da
precipitacdo pluvial superar aevapotranspiracdo poten-
cial, especialmente nos meses de dezembro, janeiro e
fevereiro, torna evidente a necessidade de planegjamen-
to quanto a épocas de semeadura e quanto a utilizagdo
de técnicas de irrigacéo.

Estesresultados corroboram osde Cunhaet al. (2001),
gue analisaram o risco de ocorréncia de deficiéncia
hidrica paraa cultura da soja pelo indice ISNA (indice
de satisfac8o das necessidades hidricas), o qual repre-
senta 0 quociente entre ETR, evapotranspiracéo real, e
ETm, evapotranspiracdo maxima. Os autores conclui-
ram que a disponibilidade hidricalimita a expresséo
do potencial de produtividade dasojano Rio Grande
do Sul. Mesmo no norte do Estado, onde o risco é
menor e onde se concentra a producdo de soja, este
indice assume valores criticos, especialmente a oes-
te daregiao.

Assim, sdo fundamentais a atividade agricola os tra-
bal hos de zoneamentos agricolas que visam a reducéo
deriscosde perdas por adversidades climaticas naagri-
cultura, mediante a determinacdo de regides e épocas
nas quais a semeadura de determinada cultura esta su-
jeitaamenoresriscos. Entre os trabal hos que tratam da
cultura da soja no Rio Grande do Sul, destacam-se 0s
deMotaet al. (1974), Rio Grande do Sul (1994), Cunha
& Hass (1996) e Cunha et al. (2001). A deficiéncia
hidricaé o fator prioritério nadefini¢cdo das zonas mais
adequadas ao cultivo da soja no Estado.

O objetivo deste trabalho foi analisar, em compara-
¢80 ao zoneamento agricola, algunsindicadores de pro-
duc&o da sojanos municipios que compdem aregido de
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producdo significativa desta cultura no Estado do Rio
Grandedo Sul.

Material e Métodos

A regido de estudo corresponde a area de significati-
va producéo de soja do Estado do Rio Grande do Sul,
definidapor Berlato & Fontana (1999), e éresponsavel,
em média, por 90% do total da producdo da cultura da
soja no Estado. Localiza-se entre as latitudes 27°4'S e
29035'S e aslongitudes 51°17'W e 55°46'W (Figura 1),
compreendendo 210 municipios de acordo com adivi-
sdo do ano de 2000.

Os valores de produtividade média, area colhida e
producdo de soja dos municipios da regido de estudo,
referentes ao periodo de 1981 a 2000, foram obtidos do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2001). Em relacdo a esse periodo, foram obtidas asin-
formacOes de &rea municipal e dados relativos as datas
daemancipagdo do municipio ou municipios de origem
daregido de estudo (Federagdo dasA ssociagdes de Mu-
nicipiosdo Rio Grande do Sul, 2001).

Nas analises de agrupamento foram utilizados os da-
dos somente do periodo de 1997 a 2000, em virtude da
descontinuidade da série de dados, como conseqgiiéncia
do nimero elevado de emanci pages municipai s ocorri-
das na regiao.
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Figura 1. Municipios do Estado do Rio Grande do Sul.
Em cinzaestarepresentadaaregido de producgéo signifi-
cativade soja. Fonte: Berlato & Fontana (1999).
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A andlise de agrupamento foi realizada pelo método
de Ward, utilizando como medida de dissimilaridade a
disténciaEuclidiana (Wilks, 1995). Os municipiosforam
agrupados quanto aprodutividade, producdo erazéo entre
a area colhida de soja e a érea total do municipio.
A andlise dos dados e divisdo dos grupos foi feita
pelo programa SPSS, sendo o resultado dos agrupa-
mentos obtido naformade dendrogramas com niveis
de agrupamentos equivalentes ao nimero de munici-
pios analisados. Foi realizado um corte nos
dendrogramas de maneira que fossem definidos trés
grandes grupos de cada variavel de agrupamento.

Em cada grupo foram cal culados os val ores médios,
mMaximos e minimos das variaveis de agrupamento.
Os resultados dos agrupamentos foram representados
na forma de mapas, para uma melhor visualizacéo da
distribuicdo espacial dos grupos.

Nos agrupamentos gerados em fungdo das produtivi-
dades médias, foi confeccionado um grafico represen-
tando avariacdo tempora damédiadavariavel em cada
grupo no periodo de 1981 a 2000.

O resultado daanalise de agrupamento quanto a pro-
dutividade média foi comparado ao zoneamento
agroclimético dasoja (Rio Grande do Sul, 1994), que é
baseado no risco de ocorréncia de deficiénciahidricae
na soma térmica durante o periodo de crescimento da
cultura

Resultados e Discussao

Ostrés grupos de cada variavel de agrupamento que
foram divididos a partir dos dendrogramas estao relacio-
nadosaalta, médiaebaixaprodutividade de soja(kg hal),
alta, média e baixa producgdo de soja (toneladas) e alto,
médio e baixo porcentual de area cultivada com soja
(razdo entre a area cultivada com soja e a areatotal do
Municipio).

Agrupamento de acordo com a producdo de soja

O resultado deste agrupamento evidenciou que 0s mu-
nicipios que apresentaram maior produgdo de soja (grupo
Pa) encontram-se no centro-sul daregido de estudo (Fi-
gura 2). JA0s municipios que apresentaram menor pro-
ducéo de soja (grupo Pc) encontram-se na periferia da
regido e 0s municipios gue apresentaram média produ-
¢80 de soja (grupo Pg) néo apresentaram localizacdo
especifica, estando distribuidos por toda aregido.

Ao ser comparada a divisdo dos grupos com o
zoneamento agricola para a cultura da soja no Estado
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(Rio Grandedo Sul, 1994), verifica-se que os municipi-
0s maiores produtores encontram-se, em sua grande
maioria, na zona Preferencial-1, e alguns na zona Tole-
rada-11. Se comparado ap zoneamento proposto por Cu-
nhaet al. (2001), todaaregido de maior producéo loca-
liza-se dentro da zona Preferencial, exceto o Municipio
de Santiago.

A maior producdo observada nos municipios que com-
pbem o grupo Pa pode ser conseqiiénciadamaior area
cultivada, possivelmente pel o fato de os municipiosen-
contrarem-se, majoritariamente, dentro da zona carac-
terizada como preferencial pelos zoneamentos agrico-
las. Mais a leste, amaior producéo pode ser resultado
de maior rendimento obtido por unidade de &rea, como
exposto adiante.

As producdes, maximado grupo Pc e médiado gru-
po Pg, sdo inferiores a produgdo minima do grupo Pa
(Tabela1l). Em média, a producdo do grupo Pa foi de
67.000 toneladas, cerca de onze vezes maior do que a
do grupo de menor producéo (Pc). Cruz Altafoi o Mu-
nicipio que apresentou 0 maximo de producdo, atingindo
233.100 toneladas em 1998.

Agrupamento de acordo com o porcentual de area
cultivada com soja

Os municipios que apresentam maior porcentual
de érea colhida de soja em relacdo a érea total do
municipio (grupo A ) estéo localizados na parte cen-
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Figura 2. Municipios daregido de producéo significativade
sojano Rio Grande do Sul agrupados pelo método de Ward,
considerando a producdo de gréos. O municipio em preto

correspondeal_agoo. Periodo: 1997-2000 (Fonte: IBGE, 2001).
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tral daregido de estudo e sé&o municipios que possu-
em areas médias (Figura 3). Em torno destes, locali-
Zam-se 0S municipios com médio porcentual de area
colhida de soja (grupo Ag), e na periferia da regiéo
encontram-se 0S municipios com menor area colhida
de soja em termos percentuais (grupo Ac).

A boadefinicéo espacial dos gruposformados nesta
andlise pode ter sido determinada pela tradic&o dos
municipios e dos agricultores no cultivo dasoja. Mes-
mo que as condi¢des para o cultivo ndo sefjam asmais

Tabela 1. Valores médio, méximo e minimo da producdo da
sojanaregido de producdo significativadesta culturano Rio
Grande do Sul, no periodo 1997-2000.

Grupo e Producéo Municipio Ano
estatistica (toneladas)
Grupo P,
Média 66.740
Méximo 233.100 Cruz Alta 1998
Minimo 27.000 Entre-ljuis 2000
Grupo P,
Média 22.348
Méximo 54.900 Bossoroca 1998
Minimo 8.100 Rio dos indios 1999
Grupo P,
Média 5.778
Mé&ximo 24.300 Vitoria das Missdes 1998
Minimo 4 Mariano Moro 2000

28
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290
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Figura 3. Municipios daregido de producéo significativade
sojano Rio Grande do Sul agrupados pelo método de Ward,
considerando o porcentual de érea cultivada com soja. O
municipio em preto correspondeal agodo. Periodo: 1997-2000
(Fonte: IBGE, 2001).
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adequadas, ou que 0 municipio ndo estejalocalizado
em area preferencial definida pelo zoneamento agri-
cola, muitas vezes o produtor prefere ndo modificar
asua atividade agricola.

Municipios que apresentam baixa razéo (0,16 em
média) entre a area cultivada com soja e a érea total
do municipio possivelmente possuem pequena area
agricultavel, devido as limitagdes impostas pela to-
pografia, solos ou outros fatores. O tamanho da pro-
priedade também pode influenciar na defini¢do dos
grupos, umavez que quanto menor a area da propri-
edaderural, maior aprobabilidade de que o produtor
diversifique a sua producdo. Assim, é possivel que o
restante da area agricultavel do municipio seja culti-
vada com outras culturas, principalmente o milho.

No grupo de maior porcentual entre area colhida e
areado municipio, aareacultivadacom soja, em média,
ocupa mais da metade das areas dos municipios, de-
monstrando a importancia do cultivo da soja nesta re-
gido (Tabela 2).

Agrupamento de acordo com a produtividade mé-
dia de soja

O resultado da andlise de agrupamento quanto a
produtividade gerou grupos bem definidos e com mu-
nicipios contiguos (Figura 4). Os grupos PR, PRg e
PRc corresponderam aos municipios que apresenta-
ram maiores, médias e menores produtividades, res-
pectivamente.

Tabela 2. Valoresmédio, méximo e minimo do porcentual de
areacultivadacom sojae areatotal do municipio, naregido de
producdo significativadestaculturano Rio Grande do Sul, no
periodo 1997-2000.

Grupo e Area Municipio Ano
estatistica relativa (%)
Grupo A,
Média 58,06
Méaximo 84,64 Humaita 2000
Minimo 41,68 Boa Vista das Missdes 1997
Grupo A,
Média 41,87
Méaximo 59,04 NovaCandd&ria 1997 e 1998
Minimo 13,89 Lajeado do Bugre 1997
Grupo A
Média 16,06
Mé&ximo 41,18 Palmitinho 1997
Minimo 0,04 Mariano Moro 2000
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Os municipios com menores produtividades|ocali-
zam-se na porcao oeste daregido de estudo, enquanto
as porcdes norte e centro-sul apresentaram produlti-
vidades médias e a por¢do centro-leste apresentou
as maiores produtividades. A definicéo destas éreas
pode ser atribuida a elementos climaticos, solo (ma-
terial de origem, fertilidade, capacidade de
armazenamento de &gua e outros) ou manejo da cul-
tura (cultivar e outros).

Existe umavariacao das produtividades médias na
regido de estudo, sendo a diferenca entre as produlti-
vidades médias daregido de maiores produtividades
e daregido de menores produtividades de aproxima-

Longitude

Latitude

. Grupo PR, |:| Grupo PRy l:‘ Grupo PR¢

Figura 4. Municipios daregido de producéo significativade
sojano Rio Grande do Sul agrupados pelo método de Ward,
considerando a produtividade. O municipio em preto
correspondeal_agoo. Periodo: 1997-2000 (Fonte: IBGE, 2001).
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damente 800 kg ha'l (Tabela 3). Isto éimportante nos
anos de estiagem, quando esta diferenca é maior
do que a produtividade maxima obtida em muitas
lavouras.

O grupo PRg (médias produtividades) ocupou a
maior parte da zona Preferencial-1, onde, segundo o
zoneamento agroclimatico, ndo existem restricoes ao
desenvolvimento daculturasoja(Figura 5). Jao gru-
po PR, (maior produtividade) ocupou a maior parte
dazonaTolerada-11, onde arestri¢éo ao desenvolvi-
mento da soja se da por insuficiéncia térmica, redu-
zindo a estagao de crescimento da cultura. Esta apa-
rente inconsisténcia pode evidenciar que atempera-
tura exerce maior influéncia na duracéo do ciclo da
culturado que na produtividade final de grdos. Neste
caso, a utilizac&o de variedades precoces adaptadas
as condicdes térmicas da regido evita reducdes nas
produtividades. O grupo PRc (menores produtivida-
des) localizou-se principalmente na zona Tolerada-111,
com restri¢Oes por deficiéncia hidrica, principal fa-
tor promotor dareducéo das produtividades de gréos
(Cunha & Bergamaschi, 1992).

Cunha et al. (2001) propuseram um novo
zoneamento para a soja no Rio Grande do Sul, com
base, principalmente, na disponibilidade hidricapara
a soja. Asregides com maiores probabilidades de
ocorrénciade deficiénciahidrica ou menor ISNA (in-
dice de satisfagdo das necessidades de &gua) estdo
localizadas, com maior frequéncia, naparte oeste da
regido de producdo significativade sojano Rio Grande
do Sul. Mais aleste, o risco diminui, com valores de
ISNA maiores. Portanto, os resultados obtidos mos-

Tabela 3. Valoresmédio, maximo e minimo daprodutividade dasojanaregido de producéo significativano Rio Grande do Sul no

periodo 1997-2000.
Grupo e Produtividade Municipio Ano
estatistica (kg hat)
Grupo PR,
Média 1.923
Méaximo 2.700 Cacique Doble, Casca, Sananduva, Vanini 1998 e 2000®
Minimo 1.200 Barracdo, Machadinho, Muliterno 1997 e 1999@
Grupo PR,
Média 1.524
Méaximo 2.340 Caicara 1998
Minimo 300 Pinheirinho do Vale 1999
Grupo PR,
Média 1.116
Méaximo 2.220 Salvador das MissBes 1998
Minimo 359 Dezesseis de Novembro 2000

(MCacique Doble e Sananduva, em 1998; Casca e Vanini, em 2000. @Muliterno, em 1997; Barracdo e Machadinho, em 1999.
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tram coincidénciada zona de maior risco, apontada por
Cunhaet al. (2001), sendo aguela onde se verificam as
menores produtividades e a zona de menor risco, a de
maiores produtividades. Algumas ateractes neste pa-
dréo sdo dependentes da capaci dade de agua disponivel
dos solos (CAD) e da época de semeadura.

Ao ser redlizadaumaandisetemporal, de 1982 a2000,
das produtividades médias dos grupos gerados com base
nas produtividades médias observadas (grupos PRa, PRg
e PR¢), constata-se que 0s grupos ndo apresentaram
alternancia ao longo da série analisada (Figura6). Ou
sgja, no grupo PR, foram verificados sempre as maio-
res produtividades ao longo de toda a série estudada,
tendo os grupos PRg e PR¢ apresentado valores inter-
mediarios e menores, respectivamente (Figura 6).
A Unica excecdo foi 0 ano de 1987, em que, no grupo
PRg, foram verificadas produtividades médias maiores
do que no grupo PR, embora a diferenca entre as pro-
dutividades médias dos dois grupos tenha sido de ape-
nas 41 kg ha'l.

As produtividades da cultura da soja flutuam ao
longo dos anos nos trés grupos, indicando que autili-
zacgao de tecnol ogia na agricultura nem sempre evita
perdas na producdo. A ocorréncia de estiagens nos anos
agricolasde1981/1982, 1985/1986, 1988/1989, 1990/1991,
1995/1996, 1996/1997, 1998/1999 e 1999/2000, con-

Longitude

Latitude
|:| Grupo PRy

IE Tolerada - II

l:‘ Grupo PRc

@Fﬂlerada -1

. Grupo PR,

II' Preferencial - I

Figura 5. Municipios daregido de producéo significativade
sojano Rio Grande do Sul agrupados, pelo método de Ward,
considerando a produtividade média, comparados ao
zoneamento agroclimético paraaculturano Estado. O munici-
pio em preto corresponde a Lagodo.
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tribuiu para a reducdo das produtividades na regido de
estudo como umtodo. Em 1990/1991, por causadaocor-
réncia de estiagem de abrangéncia regional, foi obser-
vada a maior reducdo nas produtividades ao longo da
série estudada, atingindo igual mente ostrés grupos, que
apresentaram val ores de produtividade muito proximos.
Isto demonstra que a estiagem € um fenémeno de gran-
de escala que tem muita influéncia na variabilidade
interanual das produtividades no Rio Grande do Sul
(Bergamaschi, 1989; Berlato & Fontana, 1999). No ano
de 1999/2000, estiagem maislocalizadanapor¢do oeste
daregido de estudo ocasionou maiores diferencas entre
as produtividades médias dos trés grupos.

Andlise conjunta dos grupos

Numa analise sobre os resultados dos agrupamentos
dastrésvariaveis conjuntamente, observa-se umarela
¢do entre eles (Tabela 4). Alguns municipios que apre-
sentam altas produtividades e alto porcentual de area
cultivadade sojatambém estdo incluidos no agrupamento
de municipios de maior producdo. Diversas combina-
¢Oes como esta podem ser feitas e a posicéo de um
municipio em determinado grupo, de determinadavari&
vel, depende ou define sua colocagdo em outro grupo,
de outravariavel.

Assim, em 17,7% dos casos houve coincidéncia na
classificagcdo dos municipios nos grupos, ou sgja, 0 mu-
nicipio foi classificado como A, ou B ou ainda C, nos
trés critérios de agrupamento. A maior coincidéncia
ocorreu nos grupos A (7,7%) e C (7,7%), enguanto a
menor ocorreu no grupo B (2,4%).

2.5007
2.000
1.500 1

1.000

Produtividade média (kg ha')

5001

© ® K ® L K W D D

Anos agricolas

Figura 6. Produtividades médias da sojanaregi&o de produ-
¢do significativadesta culturano Rio Grande do Sul nosgru-
posdealto (PRa, 4), médio (PRg, O) ebaixo (PR¢, W) nivel de
rendimento. Periodo: 1982-2000.
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Tabela 4. Municipios da regido de producgéo significativa de soja no Rio Grande do Sul agrupados segundo os critérios:
produtividade (PR), produgso (P) e porcentual de areacultivadacom soja(A), 1997-20000).

Municipio Agrupamento Municipio Agrupamento
PR P PR P

Agua Santa Cruz Alta

Ajuricaba David Canabarro

Alecrim Derrubadas

Alegria Dezesseis de Novembro

Alpestre Dois Irméaos das Missdes

Alto Alegre Doutor Mauricio Cardoso

Ametistado Sul Engenho Velho

Aratiba Entre Rios do Sul

Augusto Pestana Entre-ljuis

Aurea Erebango

Bardo de Cotegipe Erechim

Barrado Guarita Ernestina

Barrado Rio Azul Erval Grande

Barra Funda Erval Seco

Barracdo Esperancado Sul

Barros Cassal Espumoso

Benjamin Constant do Sul Estacdo

Boa Vista das Missdes Eugénio de Castro

BoaVistado Burica Faxinalzinho

Bom Progresso
Bossoroca
Braga

Cacique Doble
Caibaté

Caicara
Camargo
Campina das Missfes
Campinasdo Sul
Campo Novo
Campos Borges
Candido Godoai
Carazinho
Carlos Gomes
Casca

Caseiros
Catuipe
Centenario
Cerro Grande
Cerro Largo
Chapada
Charrua
Chiapeta
Ciriaco
Colorado
Condor
Constantina
Coqueiros do Sul
Coronel Barros
Corondl Bicaco
Coxilha
Crissiumal
Cristal do Sul

TWP>P>EP>>>>POE>>OO0OTI>I>POI>POEI>I>O>PEO>PEOPTOE>Z>>OII>OODOO>PETOOL >

OWITI>ETEWE>PETO>TOZTOOO0OZO00TTOIZTOOOTOTITOOTOOTOOOOOTOONONONOOLE

WPE>>POEP>>OPO>PTITOPO00P>P>TI>P>PTOOTOSOSPZ>OO0O0>POTOOSOOTO>O> >

Floriano Peixoto
Fontoura Xavier
Fortaleza dos Valos
Frederico Westphalen
Gaurama

Gentil

Getllio Vargas

Girua

Gramado dos Loureiros
Guarani das Missdes
Horizontina
Humaita

Ibiaga

Ibiraiaras

Ibirapuitéd

Ibiruba

ljui

Independéncia
Inhacora

Ipirangado Sul

Irai

Itacurubi

Itatiba do Sul
Jaboticaba

Jacutinga

Jari

Joia

Julio de Castilhos
Lagoa dos Trés Cantos
Lagodo

Lajeado do Bugre
Liberato Salzano
Machadinho

PPN W>POOO>I>OO>PEO>I>>OOWOP>OE>IZ>>>O>0O0DODI>>>O0>2O0OWODO>>T

>wWw

OO0 @WX>>WTOOOOTOT>>ON0>HTITO>ODETOOZTOO0OO0OTO>>POTOT>O>OO0OTTOTO >

OO0OW ' >2O0OWO>PWOOO0O>I>I>>>OO0OTI>I>I>O>PIIOOTOOTITITII>O>POT>OI>>OOO0 (>

Continua.
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Tabela 4. Continuacso.

R.W. deMeloet al.

Municipio

Agrupamento

)
Py

P

Municipio

Agrupamento

)
Py

P

Marau

Marcelino Ramos
Mariano Moro
Mato Castelhano
Maximiliano deAlmeida
Miraguai

Mormago
Muliterno
N&o-Me-Toque
Nicolau Vergueiro
Nonoai
NovaBoaVista
NovaCandelaria
Nova Ramada
Novo Barreiro
Novo Machado
Novo Tiradentes
Paim Filho
Palmeira das Missoes
Palmitinho

Panambi

Passo Fundo
Pejucara

Pinhal

Pinhal Grande
Pinheirinho do Vale
Pirap6

Planalto

Pontdo

Ponte Preta

Porto Lucena

Porto Maua

Porto Vera Cruz
Porto Xavier
Quevedos

Quinze de Novembro
Redentora

Rio dos indios
Rodeio Bonito
RondaAlta
Rondinha

Roque Gonzélez
SagradaFamilia
Saldanha Marinho
Salto do Jacui
Salvador das Missdes
Sananduva
SantaBarbarado Sul
Santa Rosa
Santiago

Santo Angelo

Santo Anténio das Missdes

Santo Anténio do Palma

OO >OO>>OP2>2OO0DOD>2OOO0OTO>P>OCOT>OS>>I>O>>200O0EOE>IZ>S>I>I>>OO>O0>

OW>P>IT>EO>PTOOT>OTTTTOOOOOZTOO0OOTOZZIZ>O>OOTOTOOTTZ>OONOONTOO >

OO0OTO>>TOP>PW>OTOT>>P>TNTITOOOTOOZTOOOO0O>TI>O>OI>D>P>T>DODITIITI>OTOO>OO T >

Santo Antdnio do Planalto
Santo Augusto

Santo Cristo

Santo Expedito do Sul
S&o Domingos do Sul
S&0 Jodo da Urtiga
Sd0 José das Missdes
Sdo José do Herval
Sdo José do Inhacora
Sé&o José do Ouro

S&o Luiz Gonzaga
Sdo Martinho

Sdo0 Miguel das Missdes
S3o Nicolau

S&o Paulo das Missbes
S0 Pedro do Butia
Sdo Valentim

Sdo Valério do Sul
Sarandi

Seberi

Sede Nova

Selbach

Senador Salgado Filho
Sertdo

Sete de Setembro
Severiano deAlmeida
Soledade

Tapejara

Tapera

Taquarugu do Sul
Tenente Portela
Tiradentes do Sul
Trés Arroios

Trés de Maio
TrésPameiras

Trés Passos
Trindade do Sul
Tucunduva

Tunas

Tupanci do Sul
Tupanciretd
Tuparendi

Ubiretama

Unistalda

Vanini

Viadutos

Vicente Dutra

Victor Graeff
VilaLangaro
VilaMaria
VistaAlegre

Vista Galicha

Vitéria das Missbes

OWWPTITPOEP>PETOTIP>POI>PO>OOOT>PI>>OOB>O>PE>>>>OOO0OO00TO>O>2>2>>>T> >
O000OTWOOOOOWP>POO0OWITTII>ONTOTOOOTOTTITOOOOOPT>PTOOOOOO0W>T
W>O0O0>TO000T>POWTOPTTI>O0TOITETOOP>E>>OTTOTOOTIITITTOTOON>> > >

(MOs indices A, B e C representam, para cada critério de agrupamento, o grupo ato, médio e baixo, respectivamente,
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em que 0 municipio situou-se.
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Conclusdes

1. A andlise de agrupamento pelo método de Ward é
um bom instrumento para definir regides homogéneas
de produgdo, rendimento e porcentual de éreacultivada
com soja no Estado do Rio Grande do Sul.

2. A definicdo de grupos homogéneos permite um
conhecimento mais detalhado da producéo de soja no
Estado do Rio Grande do Sul.
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