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RESUMO - Brasilia € uma cultivar de cenoura com possibilidade de produgéo de raizes em éreas e
épocas de elevadatemperatura. A produggo de suas sementes aindarequer pesguisaquanto ao estimulo
artificial ao florescimento e populag&o de plantas. Objetivou-se, nestetrabalho, o estudo dessesfatores,
no método semente-semente, da cultivar Brasilia, em Sao Manuel, SP. Foram conduzidos dois experi-
mentos, com e sem aplicacdo de &cido giberdlico. As populagbesforam 25.000, 50.000, 100.000, 200.000
€400.000 plantas ha. As sementesforam separadas de acordo com aorigem de suacoleta, constituin-
do doisgrupos: sementes de umbel as de primeirae segundaordem (colheita sel ecionada) e sementesde
todasasumbelasdaparcelatil (colheitageral). Apés cadacolheitaforam realizados andlises de pureza
fisica, testes de germinagéo e devigor (emergénciade plantul as em campo e envel hecimento acelerado),
avaliactes do peso de mil sementes e do teor de agua. Houve florescimento e produgéo de sementes,
mesmo sem aaplicacdo do &cido giberdlico. De modo geral, as sementes de col heita sel ecionada apresen-
taram qualidade superior asde colheitageral, com diferencas de germinagéo de até 16%. O aumento da
populagdo de plantas, até 200.000 plantas ha, ndo diminuiu a qualidade das sementes.

Termos paraindexagdo: Daucuscarota, floragdo induzida, &cido giberélico, umbela, espacamento.

PLANT POPULATION, HARVEST METHOD AND SEED QUALITY
OF CARROT, BRASILIA CULTIVAR

ABSTRACT - Brasiliais a cultivar of carrot with a possibility of root production in hot areas and
periods of high temperature. The seed production of this cultivar still requests research regarding to
artificial induction of flowering and plant population. Thiswork aimed at the study of these factorsin
the seed to seed method, Brasiliacultivar, in Sdo Manuel, SP, Brazil. Two experimentswere carried out
with and without spraying gibberellic acid. The plant densitieswere 25,000, 50,000, 100,000, 200,000,
and 400,000 plants ha*. The seeds were divided according to the origin of their harvest, forming two
groups. umbels seeds from the first and second orders (selected harvest) and umbels seeds from the
second and other orders (general harvest). After each harvest the seeds were evaluated taking into
consideration the physical characteristics, germination, vigour, 1.000-seed weight and water content.
There were flowering and seed production in both experiments (with and without GA, spraying).
In general, seedsfrom selected harvest had superior quality than the onesfrom the general harvest with
difference in germination up to about 16%. Increase in plant population up to 200,000 plants ha* did
not ater the seeds quality.

Index terms: Daucus carota, induced flowering, gibberellic acid, umbels, spacing.
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INTRODUCAO

A cenoura € umaimportante hortalica no Brasil.
Diversas cultivaresaqui utilizadas foram obtidas do
mel horamento vegetal realizado em outros paisese,
dentre estas, até hoje, muitas necessitam que suas
sementes sgjam importadas. Entre as cultivares naci-
onais, Brasilia, de grande potencial comercial, apre-
senta possi bilidades de recomendac&o para o culti-
Vo, conforme a época, em quase todo o pais. Porém,
a producdo de suas sementes ainda apresenta as-
pectos indefinidos.

Campos de producéo de sementes de cenouraque
dependam de estimulo natural ao florescimento po-
dem apresentar alguns problemas, como o desen-
volvimento prematuro de hastes florais, ou bolting.
Decorre, disto, aindesgjavel producdo de sementes
de baixaqualidade (Shinohara, 1977). Um estimulo
artificia ao florescimento pode ser empregado, como
a frigorificacdo das raizes (método raiz-semente),
mediante sua exposi¢do a temperaturas de 2 a 4°C
durante 30 a 50 dias (Viggiano, 1990); contudo, o
custo é quase sempre elevado (Lucchesi et al., 1983)
com necessidade de dois anos de cultivo e demasia-
do manuseio do material (Enzie, 1943). O estimulo
pode, também, ser fornecido diretamente as plantas,
no campo (método semente-semente), pela aplica-
¢ao do &cido giberélico (Bukovac & Wittwer, 1957;
Lang, 1957; Lang & Reinhard, 1961; Globerson, 1972;
Arafaet a., 1977; Lucchesi et d., 1983), com vanta-
gens na produtividade e na qualidade das sementes
produzidas, porém sem oferecer a opgdo, aos
mel horistas, de selec@o de raizes para o plantio
(Viggiano, 1990). Neste Ultimo método, apopulagdo
de plantas pode ter grande influéncia na qualidade
das sementes produzidas.

Pesqguisas com espagamentos utilizaram, em sua
maioria, 0 método raiz-semente (Harrington, 1951;
Mdlik,1973; Krarupet d., 1976; Krarup & Pavez, 1981;
Krarup & Durén, 1982; Gray & Steckel, 1985; Singh
et a., 1994). Quanto ao método semente-semente, a
literaturamostrou-se deficiente. H4, portanto, neces-
sidade de trabal hos cientificos que possam fornecer
subsidios ao desenvolvimento de tecnologia para
producédo de sementes de cenouradacultivar Brasilia
com qualidade eeficiéncia.
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Neste trabalho objetivou-se avaliar os efeitos da
utilizac8o de diferentes populagdes de plantas e da
colheita de diferentes ordens de umbelas sobre a
qualidade das sementes de cenouracultivar Brasilia.

MATERIAL E METODOS

Este trabal ho teve duas fases experimentais: aprimei-
ra, de producdo das sementes, iniciou-se em junho de 1995,
em S&o Manuel, SP; asegunda, de laboratério, iniciou-se
emjaneiro de 1996.

O local de producéo das sementes situa-se a22°44' Se
48°34' W, com altitude médiade 740 m. E consideradare-
gido subtropical imida, com presencgade estiagem no peri-
odo deinverno, tipo Cwa, segundo classificacgo de K dppen.
Os dados climéticos (temperaturas maxima, médiae mini-
ma e precipitacdo pluvial) do periodo que abrangeu afase
de campo estdo apresentados naFig. 1. O solo daéreafoi
classificado como Latossolo Vermelho-Escuro, fase areno-
sa, apresentou, na andlise quimica, os seguintes resulta-
dos: pH CaCl, = 4,3; matériaorganica= 14 g kg1;
P =41 mg cm3; H+AI, K, Ca,Mg,SBeCTC=34,1,2,9,
3, 13 e 47 mmol. dm3, respectivamente; V(%) = 28.
Com base nos resultados da andlise quimica do solo, foi
efetuadaasuacorrecio (3,4 t ha decalcario dolomitico) e
a adubagéo de semeadura (2.000 kg hal de superfosfato
simplese 56 kg ha de cloreto de potéssio), segundo reco-
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FIG.1. Dados climaticos registrados durante o peri-
odo deproducdo das sementesde cenouraem
Sao Manuel, SP. Fonte: Departamento de Ci-
éncias Ambientais da Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas, UNESP/ Campusde Botucatu.
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mendagdes de Viggiano (1990), especificas paraaprodu-
¢80 de sementes de cenoura.

A cultivar de cenoura utilizada foi Brasilia, cujas
sementes apresentavam 81% de germinag&o. O método de
producdo de sementes utilizado foi 0o semente-semente,
gueconsisteemum Unico ciclo dacultura, semfrigorificacio
dasraizes (Viggiano, 1990). As sementes foram semeadas
em sulcos, com espagamento de 0,5 m entre si, em 9/6/95.
Apbs deshastes, foram obtidos os espagcamentos rel ativos
as populagdes de plantas a serem estudadas, ou sgja, 0,8,
0,4, 0,2,0,1e0,05 mentre plantas para 25, 50, 100, 200 e
400 mil plantas ha'l, respectivamente.

Foram conduzidos dois experimentos, com e sem apli-
cacdo de &cido giberélico (GA3). O GA3 (100 mg L) foi
aplicado em trés épocas apartir dos 60 dias dasemeadura,
com intervalosde 10 dias. Foram efetuadas quatro colhei-
tas, em 21 e 29 denovembro e 5 e 21 de dezembro de 1995.
Nas trés primeiras datas, as sementes foram colhidas se-
paradamente por umbela, principal mente umbelas priméa-
rias e secundérias. Essas sementes constituiram-seem um
sublote denominado, doravante, colheita selecionada.
Na Ultima colheita, realizada nas parcelas néo utilizadas
em col heitas anteriores, foram removidastodas asumbelas
da parcela (til. Estas sementes formaram outro sublote,
denominado colheita geral.

Apdsacolheita, as sementesforam beneficiadaseleva-
das ao laboratério para andlise de sua qualidade.
O beneficiamento das sementesfoi feito manua mente, com
friccio das umbelas, em peneiras sucessivas.

Foi realizada andlise de pureza e, com as semen-
tes puras, foram realizados os testes de avaliagdo de ger-
minagdo, vigor, teor de dgua e peso de mil sementes
(Brasil, 1992).

O teste de germinacéo foi realizado utilizando-se duas
caixasgerbox por repeticdo, cadaqual contendo 50 semen-
tes, tratadas com solucao 0,2% de thiram (imersdo rapida).
As caixas foram colocadas em germinadores tipo BOD,
com iluminag&o fluorescente e temperatura constante de
20°C. As contagens foram realizadas aos 7 e 14 dias apds
ainstalacdo do teste.

Ostestesdevigor instaladosforam osde emergénciade
pléntulasem campo e de envelhecimento acel erado. Parao
teste de emergéncia de plantulas em campo, do qual se
obtiveram o indice de vel ocidade e a porcentagem de emer-
géncia de plantulas, foram semeadas, em sulco, 100
sementes por repeticdo, em bandejas de pléstico, tendo
como substrato um composto de terra, vermiculitae areia
(1:1:1), em condicBes ndo controladas de temperatura
(ambiente natural delaboratério). A irrigagdo foi feitaquan-
do necesséria, para garantir umidade uniforme em todaa
bandegja. Foram feitas observactes didrias de plantulas
emergidas (consideradas como taisquando asduas primei-
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rasfolhas, cotiledonares, apresentavam-se expandidas) até
se manter constante esse ndmero. A porcentagem de emer-
génciadeplantulasfoi obtidapelasomadiretadasplantulas
emergidas, e avelocidade foi calculada empregando-se a
férmulado indice de vel ocidade de emergéncia (Nakagawa,
1994).

Para o teste de envel hecimento acelerado, foram utili-
zadas caixas gerbox adaptadas. Sob o suporte de ago inoxi-
davel, coberto por malhade sombrite branco, foram colo-
cados40 mL de éguadestilada. As sementesforam coloca
das sobre essa mal ha, sem contato com aégua. As caixas,
acondicionadas em sacos de pléastico fechados, permane-
ceram 24 horasem camarade envelhecimento a42°C. Apés
esse procedimento, foi instalado um novo teste de germi-
nacdo. Foi determinado, também, o teor de agua das se-
mentes, apos o periodo em que permaneceram na camara.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso,
num esquemafatorial 5 x 2 (cinco popul agdes de plantas x
duasformasde colheita), com quatro repeticoes. A andlise
estatistica foi efetuada separadamente, em cada experi-
mento. Os dados de porcentagem foram transformadosem
arc sen (%/100)%5, e as médias, comparadas pelo teste de
Tukey, a’5% de probabilidade (Pimentel-Gomes, 1982).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Nas condicdes edafoclimaticas do local e época
nos quais o experimento foi conduzido, ndo houve
necessidade da aplicacdo do GA3, ou mesmo dotra-
tamento deraizesem camarafria(frigorificacéo), para
que as plantas iniciassem a fase reprodutiva.
Os registros de temperatura durante a época em que
os experimentos foram conduzidos demonstraram
gue houve uma grande frequiéncia de temperaturas
abaixo de 15°C, principa mente nos primeiros meses
de cultivo (Fig. 1). Contudo, a aplicacdo do GA3
objetivou ndo apenas garantir o florescimento das
plantas no método semente-semente, mas também
avaliar setal aplicacdo poderiamodificar aqualidade
das sementes produzidas.

N&o houve interac8o significativa entre tipo de
colheita e populagdo de plantas em nenhuma das
varidveis analisadas, nas sementes produzidas em
plantas que ndo receberam aplicacdo do GAs. O teor
de égua das sementes ndo apresentou diferenca sig-
nificativa entre os tratamentos de ambos os fatores
estudados, amédiageral foi de 5,9%. O peso de 1.000
sementes foi maior nas sementes da col heita sel eci-
onada, comparativamente ao da colheita geral. Po-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.35, n.8, p.1645-1652, ago. 2000



1648

rém, ndo houve influéncia das popul agdes de plan-
tas sobre 0 peso de 1.000 sementes (Tabela 1).

No teste de germinacdo, a porcentagem de
plantulasnormaisfoi maior nas sementesdacol heita
selecionada do que nas da colheita geral. Contudo,
nos diferentes espagamentos utilizados, n&o houve
diferencaquanto aestacaracteristica(Tabela 1). Com
relacdo ao vigor das sementes, houve diferencatan-
to na porcentagem de plantulas normais apds o en-
velhecimento acelerado quanto na porcentagem de
emergénciade plantulas. Em ambos os casos, as se-
mentes da col heita sel ecionada apresentaram maior
vigor gque as da colheita geral (Tabela?2). Nessas
variaveis, ndo houve influéncia da populacéo de
plantas. O indice develocidade deemergéncia(IVE)
ndo apresentou nenhumadiferenca significativaentre

A.S.C. BARBEDO et dl.

tratamentos, nos dois fatores estudados (Tabela 3).

A andlise de purezadiferenciou apenasacolheita
selecionadadageral, estacom porcentagem ligeira-
mente menor de sementes puras do que aquela
(Tabela3).

O teor de &gua das sementes produzidas com
aplicagéo do GA3 ndo diferiu entre as oriundas dos
diferentes espacamentos ou dos tipos de colheita; a
média do teor de aguafoi de 5,1%. Quanto ao peso
de 1.000 sementes, no qual houve interagdo entre
espacamentos e col heitas, nos mai ores espacamentos
as sementes apresentaram-se mais pesadas quando
colhidas das umbelas de primeira e segunda ordem
(colheita selecionada), relativamente as demais
(Tabela 4). Nas duas populagdes mais adensadas,
ndo houve essa diferenca. Na colheita selecionada,

TABELA 1l Germinagao (%) e peso (g) de 1.000 sementes, de cenoura cultivar Brasilia, em fungéo da popula-
cdo de plantas e do tipo de colheita, produzidas sem aplicagdo de &cido giberéico (GA;). Sdo

Manuel, SP, 1995,

Populagdo de plantas Colheita das umbeas Colheita das umbeas
(plantas ha!) Selecionada ~ Geral Média Selecionada Geral Média
------- Peso de 1000 sementes (g) ------  ----------------- Germinag&o (%0)--------------
25.000 1,617 1,170 1,394a 66 60 63a
50.000 1,862 1,265 1,564a 68 48 58a
100.000 1,790 1,290 1,540a 73 48 6la
200.000 1,652 1,375 1,514a 79 62 7la
400.000 1,672 1,342 1,507a 75 63 69a
Média 1,719A 1,288B T2A 56B
CV (%) 9,17 11,83

1 M édias seguidas pel as mesmas | etras, mindscul as nas colunas e mai tiscul as nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

TABELA2. Germinagao de sementes (%) apds envelhecimento acelerado e emer géncia de plantulas (%), em
cenoura cultivar Brasilia, em funcdo da populagéo de plantas e do tipo de colheita, produzidas
sem aplicagdo de acido giberélico (GA;). Sdo Manuel, SP, 1995%.

Populagéo de plantas Colheita das umbelas Colheita das umbelas
(plantas ha!) Selecionada  Gera Média  Sdedionada  Geral Média
------- Envelhecimento acelerado (%) ----- ------ Emergéncia de plantulas (%) ------
25,000 78 66 72a 68 53 60a
50.000 79 75 T7a 60 66 63a
100.000 79 74 T7a 68 52 60a
200.000 85 77 8la 63 63 63a
400.000 76 75 76a 74 57 65a
Média 79A 74B 66A 58B
CV (%) 8,14 10,65

1 M édias seguidas pel as mesmas | etras, mintscul as nas colunas e maiUsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a5% de probabilidade.
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TABELA 3. indice de velocidade (IVE) de emergéncia de plantulas e porcentagem de sementes puras da
analise de pureza, em cenoura cultivar Brasilia, em funcdo da populacédo de plantas e do tipo de
colheita, produzidas sem aplicaggo de acido giberélico (GA,). Sdo Manuel, SP, 1995

Populagdo de plantas Colheita das umbel as Colheita das umbe as
(plantas ha) Selecionada. ~ Geral Média  Selecionada Gerd Média
IVE Sementes puras (%) -------------
25.000 6,6 54 6,0a 83,6 80,4 82,0a
50.000 59 6,9 6,4a 84,9 83,1 84,0a
100.000 6,7 55 6,1a 82,0 82,2 82,1a
200.000 6,2 6,3 6,3a 85,7 82,8 84,2a
400.000 7,3 5,8 6,5a 85,4 835 84,4a
Média 6,5A 6,0A 84,3A 82,4B
CV (%) 16,36 2,85

1 Médias seguidas pelas mesmas letras, mindsculas nas colunas e maisculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

TABELA4. Peso (g) de 1.000 sementes e ger minagao (%), em cenoura cultivar Brasilia, em fungéo da popu-
lag8o de plantas e do tipo de colheita, produzidas com aplicagéo de &cido giberéico (GA,). S&o

Manuel, SP, 1995,

Populagdo de plantas

Colheitadas umbelas

Colheitadas umbelas

(plantas ha™) Sdecionada  Gerd Média  Seecionada Geral Média
------- Peso de 1000 sementes (g) ------  ----------------- Germinag&o (%)--------------

25.000 1,507bA 1,145aB 1,326 78 59 69a
50.000 1,790aA 1,235aB 1,512 81 70 76a

100.000 1,530abA 1,257aB 1,394 78 69 73a

200.000 1,462bA 1,282aA 1,372 62 62 62a

400.000 1,442bA 1,265aA 1,354 75 63 69a
Média 1,546 1,237 75A 64B

CV (%) 9,42 12,79

1 Médias seguidas pelas mesmas | etras, mintiscul as nas colunas e mai tiscul as nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

0 comportamento em rel agdo apopul agdo de plantas
foi errético, enacolheitageral, ndo houvediferenca
significativa entre populagdes de plantas.

Assim como no experimento no qual ndo houve
aplicacdo de GA 3, no teste de germinacdo, as semen-
tes da colheita selecionada tiveram maior porcenta-
gem de germinacdo (75%) que as da colheita geral
(64%), sem qual quer diferencaentre sementes oriun-
dasdosdiversos espacamentos (Tabela 4). Estetam-
bém foi o comportamento observado ap6s o enve-
Ihecimento acelerado (Tabela5). E interessante
observar, porém, que 0 envel hecimento acel erado néo
foi eficiente como agente de deterioracéo das
sementes, pois os valores de germinagdo, apos sua
realizac8o, foram praticamente os mesmos obtidos
inicialmente (Tabela 4). Analisando-se osdados dos

demais testes de vigor (emergéncia de plantulas,
elVE, Tabelas5 e6), verifica-se que ndo houvedife-
renca entre tratamentos.

Finalmente, analisando-se os resultados da
porcentagem de sementes puras no lote, mais uma
vez a col heita sel ecionada resultou em menor quan-
tidade de impurezas que a colheitageral, e, também
como ocorrido no experimento sem aplicacdo de
acido giberélico, avariacdo da populagéo de plantas
ndo promoveu mudangas na pureza fisica dos |otes
(Tabela6).

De modo geral, a colheita selecionada resultou
em sementes de qualidade superior, identificada pe-
|os testes de germinag&o ou vigor. Este fato foi ob-
servado também por outros autores (Hawthorn
et a., 1962; Castro & Andrews, 1971; Gray & Stecke,
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TABELADS. Germinagdo (%) de sementes ap6s o envelhecimento acelerado e emergéncia de plantulas (%),
em cenouracultivar Brasilia, em funcdo da populacdo de plantase do tipo de colheita, produzidas
com aplicagéo de acido giberélico (GA,). Sdo Manuel, SP, 1995,

Populagéo de plantas Colheita das umbelas Colheita das umbelas
(plantas ha) Selecionada  Geral Média  Selecionada  Gerdl Média
------ Envelhecimento acelerado (%) ------ --------Emergéncia de plantulas (%)----------

25,000 68 67 68a 50 52 5la
50.000 77 68 72a 64 56 60a
100.000 89 72 8la 57 52 55a

200.000 78 65 72a 49 50 50a

400.000 79 71 75a 70 43 56a
Média 78A 69B 58A 51A

CV (%) 11,27 15,72

1 Médias seguidas pelas mesmas | etras, mintscul as nas colunas e mai Uiscul as nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

TABELAG. indice de velocidade (IVE) de emergéncia de plantulas e porcentagem de sementes puras da
analise de pureza, em cenoura cultivar Brasilia, em funcdo da populacédo de plantas e do tipo de
colheita, produzidas com aplicacéo de &cido giberélico (GA;). Sdo Manuel, SP, 1995.

Populagdo de plantas

Colheitadas umbelas

Colheitadas umbelas

(plantas ha'") Selecionada  Gera Média Selecionada Gera Média
IVE Sementes puras (%) ----------
25.000 4,2 4,2 4,2a 83,9 80,8 82,3a
50.000 51 4,6 4,8a 78,2 81,7 79,9a
100.000 4.4 4,3 4,3a 84,0 81,2 82,6a
200.000 4,0 4,2 4,1a 80,7 76,6 78,6a
400.000 5,7 3,5 4,6a 80,8 76,7 78,8a
Média 4,7A 4,1A 82,2A 78,7B
CV (%) 26,39 5,70

1 Médias seguidas pelas mesmas | etras, mindscul as nas colunas e maitiscul as nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a5% de probabilidade.

1983; Nascimento, 1991; Corbineau et al., 1995), po-
rém empregando o método raiz-semente, no qual as
plantas so distribuidas em espacamentos mais am-
plos para melhor aproveitamento das raizes
frigorificadas. Neste trabalho, mesmo nas maiores
populagdes de plantas a qualidade das sementes da
colheitaselecionadafoi superior adacolheitageral.
Estaqualidade superior foi correlacionadapor Gray
(1979), inicialmente, ao maior tamanho de embrido
apresentado pel as sementes daumbelapriméaria. Po-
rém, verificou-se, posteriormente, que esta correla-
¢80 eradecorrente de outros fatores que ndo a posi-
¢80 da semente na planta (Gray et al., 1984). Outro
aspecto importante em favor dacolheita selecionada
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foi amaior porcentagem de purezaobtida emrelagdo
adacolheitageral, o queimplicamaior facilidade de
beneficiamento e maior rendimento comercial
de sementes.

No método semente-semente, diferentemente do
raiz-semente, € possivel aumentar afreqiiéncia, por
area, de umbelas de primeira e segunda ordem,
adensando-se as plantas. Com este adensamento,
obtém-se, de cada planta, menor ramificagdo e, no
campo todo, maior incidéncia daquelas umbelas, o
gue resultaem sementes de melhor qualidade e com
maior uniformidadedematuragéo (Krarup et d., 1976;
Gray, 1981, Olivaet al., 1988).



POPULAGAO DE PLANTAS

Neste trabalho também se constatou que a co-
Iheitade umbel as de primeirae segundaordem resul -
tou em sementes mais pesadas. Apesar de ndo se
poder generalizar uma relacéo de qualidade e peso
dassementes(Smith & Berjak, 1995), Malik & Kanwar
(1969) verificaram que sementes mais pesadas de
cenoura (as de maior tamanho) resultaram em por-
centagem de germinac&o mais elevadado que as de
menor peso (menor tamanho).

A grande vantagem do método semente-semen-
te, como jadiscutido anteriormente, € a possibilida-
de do aumento da popul agdo de plantas. No método
raiz-semente, esse aumento dapopulacdo de plantas
geramenteresultaem maior custo de producéo, pois
0 nimero deraizesaserem frigorificadas seramaior,
exigindo maior espago nas cAmaras defrigorificacdo
ou maior tempo de suautilizagdo. Porém, aindahavia
dlvidas quanto a qualidade das sementes produzi-
das em maiores populagdes de plantas, no sistema
semente-semente. O aumento da popul agdo de plan-
tasimplicaaumento de competi¢éo entre plantas por
luz, dguae nutrientes, entre outros fatores. Também
propiciaum ambiente maisfavoravel ao desenvolvi-
mento de microrganismos patogénicos as plantas,
formando um microclimamaisUmido edemaisbaixa
eficiénciados defensivos agricolas. Deve-se salien-
tar, ainda, que o manegjo émaisdificil com umamaior
densidade de plantas que, apds o alongamento da
haste floral, formam massa vegetal de dificil acesso
ou transposicéo.

Nosexperimentos avaliados, o aumento dapopu-
lagdo de plantas dificultou 0 manejo dacultura, prin-
cipa mente no menor espacamento (400.000 plantas).
Entretanto, a qualidade das sementes, de modo ge-
ral, permaneceu inalterada, o quetambém foi obtido
por Krarup & Montealegre (1975); porém, éimpor-
tante salientar que os referidos autores utilizaram o
método rai z-semente e estudaram espacamentosbem
maiores que os deste trabal ho.

Conforme resultados deste experimento, e segun-
doKrarupet al. (1976), asumbel as de ordens meno-
res produzem sementes de melhor qualidade. Assim,
0S campos com maior proporc¢do destas umbelaste-
réo, por consequiéncia, maior producéo de sementes
de elevada qualidade.
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CONCLUSDES

1. A colheitade sementesde umbelasprimériase
secundarias produz lotes com qualidade superior a
colheita de todas as umbel as.

2. O aumento dapopulacdo de plantas, de 25.000
a400.000 plantas por hectare, ndo afetaa qualidade
fisiol 6gica das sementes.
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