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RESUMO - Ascultivaresde avei a-branca (Avena sativa L.) cultivadas no sul do Brasil até principiosda
década de 80 eram provenientes do Uruguai e da Argentina, apresentando problemas de adaptacéo ao
ambiente de cultivo. A partir dos anos 70, programas de melhoramento comegaram a produzir suas
préprias populacdes segregantes, possibilitando o langamento em escala comercial de cerca de
35 cultivares. Com o objetivo de estimar o progresso genético nos programas de melhoramento de
aveia-branca do sul do Brasil, foi realizado um experimento envolvendo 15 cultivares lancadas em
diferentes épocas, em dois locais, com quatro diferentes condicdes de manejo. Os resultados obtidos
indicaram progresso genético linear para os caracteres ciclo vegetativo, rendimento de gréos, peso de
gréo e peso do hectolitro; ainexisténciade efeitos quadréti cos significativos sugeriram apossibilidade de
ganhos posterioresapartir da sel egédio de novos gendtipos. Os programas de melhoramento genético de
aveia-brancado sul do Brasil, emboraaindanéo tenham atingido o patamar maximo, tém sido eficientes
em produzir novas cultivares com maiores rendimento e qualidade de gréos e com caracteres agronbmi-
COS superiores.

Termos paraindexagdo: Avena sativa, ganho genético, métodos de melhoramento, adubagao nitrogenada,
fungicidas, caracteristicas agrondémicas, rendimento de gréos.

GENETIC PROGRESS IN OAT BREEDING IN SOUTHERN BRAZIL

ABSTRACT - The oat (Avena sativa L.) cultivars cultivated in Southern Brazil up to the beginning of
the 80'swereintroduced from Uruguay and Argentina. They presented adaptation problemsto the new
environment. Starting from the 70’s, oat breeding programs began to produce their own segregant
populations. These programs already released 35 cultivars. Aiming to estimate the genetic progressin
oat breeding programsfrom southern Brazil, an experiment with 15 cultivarsrel eased in different times
was conducted in two locations using four different cultural practices. The results indicated linear
genetic progressfor daysto flowering, grain yield, grain weight and test weight. The non significance of
quadratic effects suggested the possibility of additional gains through selection of new genotypes.
The oat breeding programsin southern Brazil have been efficient in producing new cultivarswith higher
grain yield, good grain quality, and with superior agronomic traits. However, a maximum breeding
plateau was not reached for this species.

Index terms; Avena sativa, genetic gain, breeding methods, nitrogen fertilizers, fungicides, agronomic
characters, grainyield.
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INTRODUCAO

As cultivares de aveia-branca (Avena sativa L.)
cultivadas no sul do Brasil até principios da década
de 80 eram provenientes do Uruguai e daArgentina.
Esses gendtipos apresentavam problemas de adap-
tacdo ao ambiente de cultivo, principalmente em re-
lacdo a0 ciclo tardio e a elevada estatura. A faltade
adaptacéo determinava rendimentos de gréos redu-
zidos e baixaqualidade do produto. Destaforma, no
inicio dadécadade 70 aUniversidade Federa do Rio
Grande do Sul (UFRGS) e a Universidade de Passo
Fundo (UPF) iniciaram programas de melhoramento
genético dessa cultura mediante introdugdo de li-
nhagens e popul aces segregantes provenientes da
Universidade de Wisconsin (Federizzi et al., 1997).
Esseesforgcoinicial permitiu o lancamento de diver-
sas cultivares melhoradas durante os anos 80.

A partir do final dos anos 70, esses programas
comegaram a produzir suas proprias populagdes
segregantes, umavez que o material genético desen-
volvido em outros ambientesimpediaaidentificagdo
de novos gendtipos adaptados. Até 1998, essa se-
gunda etapa resultou no lancamento, pelaUFRGS e
UPF, de aproximadamente 35 cultivares superiores
deaveia, em escalacomercial. No entanto, o progres-
S0 genético obtido pelo melhoramento dessa cultura
néo foi medido de maneirasistemética. BarbosaNeto
et al. (1996) apresentaram dadosindicando progres-
so para ciclo vegetativo, estatura de planta, rendi-
mento de gréos e peso do hectolitro; mas a andlise
empregada pelos autores ndo permitiu a separacéo
dos efeitos genéticos e de ambiente.

O progresso genético € um aspecto de fundamen-
tal importénciaem programas de melhoramento. Sua
estimativafornece umaoportunidade de correl acionar
ganhosal cangados com os métodos de melhoramento
empregados, possibilitando a alteracdo dos objeti-
vos propostos inicialmente (Russell, 1977).
Damesma forma, esses estudos podem auxiliar na
identificagcdo de caracteres com maior contribuicdo
para o incremento do rendimento e da qualidade de
gréos. Diferentes métodos podem ser empregados
paraaestimativado ganho genético (Cox et al., 1988).
O emprego dos resultados de ensaios regionais de
competicdo de cultivares, a utilizag8o de cultivares
testemunhas para eliminar o efeito de fatores de
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confundimento e o delineamento de experimentos
testando cultivares langadas em diferentes épocas
sdo algumas das técnicas usadas naliteratura (Wych
& Stuthman, 1983; Schmidt, 1984; Franco & Carva-
Iho, 1987; Fell, 1992).

Estetrabal ho teve por objetivo estimar o progres-
S0 genético nos programas de melhoramento de
aveia-brancado sul do Brasil, assim como verificar a
contribuicdo dos diferentes caracteres de importan-
cia agrondmica para o incremento do rendimento
de gréos.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi constituido de um experimento envolven-
do 15 cultivares de aveia-branca langadas em diferentes
épocas, onde quatro tratamentos foram realizados. Esses
tratamentos consistiram de condi¢des distintas de manejo
dacultura, variando autilizacdo de adubaco nitrogenadae
a aplicacdo de fungicida para o controle de moléstias
(CFCN - com fungicida, com nitrogénio; CFSN - com
fungicida, sem nitrogénio; SFCN - sem fungicida, com ni-
trogénio e SFSN - sem fungicida, sem nitrogénio). Esse
experimento foi estabel ecido naEstagio Experimental Agro-
ndémica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(EEA/UFRGS), em Eldorado do Sul, RS, em 1996, e na
Fazenda Escola Capdo daOngadaUniversidade Estadual
de Ponta Grossa, PR, em 1997.

As cultivares foram sel ecionadas com base naimpor-
téncia que tiveram para a agricultura e paraa pesquisade
aveia no sul do Brasil. O tratamento com fungicida foi
realizado sistematicamente a cada 15 dias, a partir do
surgimento das primeiras pustul as de ferrugem, alternan-
do os produtos Propicanozole (nome comercial Tilt, dose
recomendada de 500 mL/ha) e Tebuconazole (nome co-
mercial Folicur 125 CE, dose recomendadade 750 mL/ha).
O N em cobertura foi aplicado nas emissdes da 32 e
62folhas, naformade uréia, dose de 30 kg/hade N em cada
aplicago.

O delineamento experimental foi o de parcelas subdivi-
didas, arranjadas em blocos compl etamente casualizados,
com quatro repeticdes. Cada repeticio era composta de
quatro parcelas com as condices de manejo, cada qual
contendo 15 subparcelas com as cultivares. A subparcela
continha cinco linhas de 5 m de comprimento, espacadas
0,20 m, com uma densidade de semeadura de 250 semen-
tes/m2. Os caracteresavaiadosforam: ciclo vegetativo (n-
mero de diasdaemergénciaao florescimento), estaturada
planta (medida da base da planta até o topo da panicula
em cm), rendimento biol égico (peso total daparte aéreada
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parcelaexpresso em kg/ha), rendimento de gréos (peso total
dosgraos daparcel aexpresso em kg/ha), indice de colheita
(relagdo rendimento de gréios/rendimento biol 6gico em %),
peso do hectolitro (peso de 100 L de grédosem kg/100 L),
numero de paniculas/m (contagem do niimero de paniculas
em 1 m linear), nimero de gréos/panicula (contagem do
numero de graos em cinco paniculas tomadas ao acaso) e
peso de grao (peso médio de duas amostras de 200 gréos
emmg).

Os dados obtidos em relagéo aos caracteres avaliados
foram submetidos aandlise de variancia, e as médiascom-
paradas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Pos-
teriormente, o efeito de gendtiposfoi desdobrado em con-
tribuic8o linear e desvios daregressdo linear usando o ano
delangamento das cultivares como variavel independente.
Para estimar o grau de associag8o entre os diferentes
caracteres, foi empregadaaandisede correlagdo fenctipica,
conforme Steel & Torrie (1980). Todas as andlises estatis-
ticas foram realizadas com o programa SAS (SAS
Institute, 1988).

RESULTADOSE DISCUSSAO

A andlisedavarianciapossibilitou aidentificacdo
deefeitosindividuaissignificativosparalocal, trata-
mento e cultivares para diversos caracteres avalia-
dos, sendo apenas ainteracdo local x cultivar aque
apresentou significancia estatistica na maioria dos
caracteres (Tabela 1). Resultados de outros traba-
Ihos, como o de Federizzi et al. (1993), tém eviden-
ciado reduzidos efeitos dainteracdo local x cultivar
em aveianaRegido Sul do Brasil. Assim sendo, essa
interacdo gendtipo x ambiente observada pode ser
atribuida ao efeito de diferentes anos de avaliacdo e
ndo delocais. O efeito de cultivaresfoi separado em
dois componentes, conforme andlise de regressao
utilizando ano de langamento como variavel inde-
pendente e os caracteres medidos como dependente
(Cox et al., 1988). Essa separacdo identificou
caracteres que apresentaram incremento linear com
o lancamento de novas cultivares (Tabela 1).

Asduasregidesavaliadas (Eldorado do Sul, RSe
Ponta Grossa, PR) na analise do progresso genético
apresentaram, namédia, resultados bastante simila-
res quanto aos caracteres avaliados. Entre os
caracteres agrondmicos, apenas a estatura, o indice
de colheita e o nimero de gréos por paniculaforam
diferentes (Tabela 2); contudo, amagnitude dadife-
renga quanto a estatura foi desprezivel do ponto de
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vistatécnico, refletindo apenas aprecisdo alcancada
em suamedicdo. Em relac8o aos caracteres associa-
dos com qualidade de gréo, os dois experimentos
revelaram diferencas em peso do hectolitro (Tabe-
la2). Tal diferenca deveu-se ao procedimento de
desaristamento realizado no experimento de Eldorado
do Sul, ndo traduzindo em diferencas reais entre 0s
dois ambientes testados.

As condic¢Bes de manejo no produziram resulta-
dos diferenciados na maioria dos caracteres avalia-
dos(Tabela 2). Nos ambientesem que foram condu-
zidos os experimentos, ndo ocorreu grande intensi-
dade de moléstias. De modo geral, o controle de
moléstias ndo foi efetivo para diferenciar os trata-
mentos envolvendo emprego ou ndo de fungicida,
umavez gque ainfeccdo por ferrugem-da-folhae do
colmo, principais moléstiasdaaveiano sul do Brasil,
ficaram em niveis bastante reduzidos. O uso de N
afetou apenas os caracteres estatura de plantaeren-
dimento biolégico (Tabela 2); aandlisedevariancia
com um modelo considerando fungicidae N como
fatores individuais ndo produziu resultados distin-
tos. A aplicagdo de duas doses no inicio do
elongamento do colmo determinou plantasmaisele-
vadas e com maior producéo de matéria seca.
Por outro lado, esse efeito no rendimento bioldgico
ndo significou maior trand ocagdo defotoassimilados
para os gréos. Da mesmaforma, o nimero de gréos
por paniculando foi influenciado pelo N em cabertu-
ra, sugerindo que as aplicagdesforam realizadas apos
adiferenciacdo do primérdiofloral.

As cultivares testadas apresentaram comporta-
mento diferenciado em todos os caracteres avalia-
dos. Os gendtipos mais antigostiveram como carac-
teristicas gerais plantas mais tardias e de estatura
maiselevada (Tabela 3). A separacdo de doisgrupos
baseados no ano delancamento dacultivar UFRGS 7,
demonstrou que as cultivares langadas mais recen-
tementetém maior indice de colheita, paniculascom
maior nimero de gréos, grédos mais pesados e de
melhor qualidade, revelada pela média do peso do
hectolitro (Tabelas 3 e 4). Esses resultados estdo de
acordo com o direcionamento pretendido de selecéo
cobrado aos programas de melhoramento de aveia
do sul do Brasil (Federizzi et al., 1997). A cultivar
UFRGS 7 foi estabelecidacomo critério paradivisio
das cultivares novas e antigas tendo em vista as
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caracteristicas gendtipo moderno de aveia, precoci-

dade e baixa estatura.

A estimativado progresso genético tem sido rea-
lizada de diferentes maneiras (Schmidt, 1984; Specht
& Williams, 1984). Neste trabal ho esse progresso foi
medido a partir de um experimento com diferentes
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niveis de manejo, e envolveu 15 cultivares de aveia

lancadas desde 1957. Franco & Carvalho (1987) tam-

bém utilizaram esse sistemade experimento emtrigo,
objetivando retirar daestimativado progresso gené-
tico o efeito do uso de maiores niveis de adubacdo
nitrogenada e de maiores densidades de semeadura.

TABELA 1. Andlisedevariancia para oscaracter esciclo vegetativo (DF), estatura de planta (EST), rendimen-
to biologico (RB), rendimento de gréos (RGR), peso do hectolitro (PH), indice de colheita (I C),
namero de paniculassm (NPAN), nimero de gréos/panicula (NGR) e peso de grao (PGR) em
15 cultivar es de aveia-branca langadas em difer entes anos, cultivadas em dois locais (Ponta Gros-
sa, PR, e Eldorado do Sul, RS) e submetidas a quatro condi¢Bes de manejo de cultura (com e sem
adubacao nitrogenada, com e sem controle fingico).

Causadavariagdo GL Quadrado Médio
DF EST RB RGR IC PH NPAN NGR PGR
(x10%  (x10%)

Repeticdo 3 0 76 16,0 58 0,01 69 50 261 9
Local (L) 1 - 541* 14 10,0 0,50 49.915** 7.424  20.686** 178
Erro A 2 - 17 98 15 0,01 54 530 275 19
Tratamento (T) 3 3 873* 91,0* 40,0 0,01 11 742 446 14
LxT 3 - 778 69,0 26,0 0,02 54 180 184 9
Erro B 15 9 278 22,0 22,0 0,01 25 455 308 24
Cultivar (V) 14 702**  2.671** 14,0%* 16,0%* 0,01** 111** 851**  1.760**  186**

Linear 1 4177 1.070 20,0 70,0* 0,05 478* 488 58 971

Desvio 13 5623 36.432 190,0 190,0 0,17 1236 14525 37984 2575
LxV 14 - 400** 5,4** 20,0%* 0,01** 31** 198 448** 84x*
TxV 42 4 50 31 12 0,00 9 132 201 7
LxTxV 42 - 55 32 19 0,00 7 77 144 6
Erro C 341 4 68 25 17 0,00 8 120 195 6
CV (%) 24 72 19,3 16,3 119 6,8 219 21,7 73

* e** Significativo a5% e 1% de probabilidade, respectivamente.

TABELA 2. Média dos caracteres ciclo vegetativo (DF), estatura de planta (EST), rendimento bioldgico (RB),
rendimento de grédos (RGR), peso do hectolitro (PH), indice de colheita (1 C), nimer o de paniculas’m
(NPAN), nimero de gréos/panicula (NGR) e peso de grao (PGR) observada em 15 cultivares de
aveia-branca em Ponta Grossa, PR, e Eldorado do Sul, RS, e submetidas a difer entes condicbes de
manejo, com fungicida e com nitrogénio (CFCN), com fungicida e sem nitrogénio (CFSN), sem

fungicida e com nitrogénio (SFCN) e sem fungicida e sem nitrogénio (SFSN)™.

Local DF EST RB RGR PH IC NPAN NGR PGR
(dias)  (cm) (kg/ha)  (kg/ha) (kg/100L) (%) (mg)
Eldorado do Sul - 116a 8.244a 2.602a 53,4a 0,33b 44a 74a 33,2a
Ponta Grossa 85 114b 8.113a 2.486a 28,0b 0,41a 55a 56b 34.9a
Tratamento
CFCN 85 118a 9.109a 2.800 42,0 0,37 51 66 34,7
CFSN 85 113b 7.735ab 2.462 42,8 0,37 48 67 338
SFCN 85 118a 8.855ab 2.705 422 0,35 53 67 335
SFSN 85 112b 6.850b 2.308 421 0,38 45 62 34,0

1 Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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A auséncia de interagdo entre as cultivares e 0s ni-
veis de manejo demonstraram que os gendtipos tes-
tados responderam de maneirasimilar aspréticas de
manejo empregadas (Tabela 1). A separacdo dosefei-
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toslineares por ano de langamento permitiu detectar
ganhos genéticos lineares para os caracteres ciclo
vegetativo, rendimento de gréos, peso de gréo e peso
do hectolitro (Fig. 1). No entanto, os coeficientesde

TABELA 3. Cultivar, ano de lancamento e média dos caracteres ciclo vegetativo (DF), estatura de planta
(EST), rendimento bioldgico (RB), rendimento de gréos (RGR) e indice de colheita (IC) em
aveia-branca, em Eldorado do Sul (ES) e Ponta Grossa (PG)?.

Cultivar  Ano  DF (dias) EST (cm) RB (kg/ha) RGR (kg/ha) 1C (%)

ES PG ES PG ES PG ES PG ES PG
Suregrain 1957 - 106a 119%cd  105cde 7.690bcd 7.296a 241lcde  2.151c 0,33abcd  0,37e
Coronado 1968 - 86c 119c 113bc 7.242cd  7.594a 2.26lcdef 2.114c 0,32abcd  0,39de
UPF1 1982 - 82e 125ab 128a 9.833a 8904a 2.757abcd 2.659pc  0,28ocd  0,38de
UFRGS2 1982 - 85cd  123b 122ab 7.028cd  8.686a 1.800f 2330bc  027d 0,39de
UPF5 1984 - 88c 137ab 128a 9.333a 9.525a 2.841abc  2.63lbc  0,33abcd 0,37e
UFRGS4 1984 - 86c 127ab 127a 7.571bcd 7.996a 1.987¢f 2.36%c  0,27cd 0,39de
UFRGS7 1985 - 78f 101ef o1f 7.186cd  8.496a 2.31lcdef  3.440a 0,33abcd  0,48a
UFRGS8 1985 - 739 121hc 113bc 6.736d 7.667a 2.147def 2.833b 0,33abcd  0,47a
UPF7 1986 - 95b 110cde  104cde 8.903abc 7.072a 2570bcde 2.157c 0,3labcd  0,40cd
UFRGS10 1986 - 83de  118bcd 1l1lcd 9.2138b  8594a 3.246a 2315bc  0,35ab 0,40cde
UPF13 1989 - 88c 114bcde 113bcd 8.218abcd 7.970a 3.237a 2.060c 0,39 0,39cde
CTC5 1992 - 82e 122bc  122ab 8.888abc 7.812a 3.167ab 2457bc  0,35ab 0,41bcd
UPF16 1993 - 8lfe  106def  103de 10.080a  8.660a 3.248a 2.665bc  0,33abcd 0,46ab
UFRGS14 1993 - 82e o4f 100ef 7.104cd  7.121a 2.388cdef 258%c  0,34abcd  0,44abc
UFRGS17 199%6 - 8le 103¢f 124a 8.641abcd 8.300a 2.658abcde 2520bc  0,35abc  0,40cde

1 Médias seguidas pela mesma |etra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

TABELA 4. Cultivar, ano de lancamento e média dos car acter es peso do hectalitro (PH), nimero de paniculagm
(NPAN), nimero degraos/panicula (NGR) e peso de grdo (PGR) em aveia-branca, em Eldorado do
Sul (ES) e Ponta Grossa (GR)1.

Cultivar Ano PH (kg/100 L) NPAN NGR PGR (mg)
ES PG ES PG ES PG ES PG
Suregrain 1957 515bc 24.6d 41abcd 56ab 77bcde 5l1abc 30,0de 30,19
Coronado 1968 53,2bc  25,0cd 38bcd 59ab 69cde 48abc 342cd  33,0def
UPF1 1982 550ab  30,5a 43abcd 54abc 93ab 58ab 31,3de 38,4abc
UFRGS2 1982 514bc  22,9d 33cd 57ab 79bcde  63ab 27,8ef  324efg
UPF5 1984 551ab  29,4ab 37cd 48bc 104a 66a 32,5cde  33,3def
UFRG$4 1984 50,8bc  26,4bc 33d 50bc 75bcde 56abc 3l4de 31,7fg
UFRGS7 1985  49,6¢ 23,9d 53ab 69a 7lbcde  60ab 23,8f 35,6¢cde
UFRGSS 1985 536bc  32,6a 31d 38¢c 70cde 60ab 41,6a 39,0ab
UPF7 1986 53,1bc  26,2bcd 5labc 59ab 75bcde 45bc 31,0de 30,3fg
UFRGS10 1986 54,6ab  29,4ab 55a 63ab 56e 52abc 33,1cde 35,1cde
UPF13 1989 536ab  28,0abc 52ab 52abc 60de 49abc 35,0cd  35,7bcd
CTC5 1992 58,0a 28,5abc 47abcd 53abc 90abc 68a 31,8de 394a
UPF16 1993 548 31,0a 44abcd 56ab 84abced 64ab 36,0bcd 35,5cde
UFRGS14 1993 524bc  30,8a 53ab 55abc 49e 38¢c 405ab  36,4bc
UFRGS17 1996 54,2ab  30,7a 49abc 54abc 60e 58ab 38,0abc  38,labc

1 Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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determinac&o dessas regressdes foram baixos, indi-
cando que outros fatores ndo incluidos no modelo
tiveram participagéo importante nadeterminagéo da
expressdo dos caracteres. Specht & Williams (1984)
e Cox et al. (1988) também observaram desvios da
regressdo em sojaetrigo, respectivamente. A peque-
na incidéncia de ferrugem observada em ambos os
experimentos e a colheitamanual das parcelas pode
ter contribuido para o nivelamento das cultivares
mais antigas, refletindo em estimativas de regresséo
commaiores desvios.

O ganho genético anual nos quatro caracteres
foram lineares e ndo demonstraram tendéncia para
reducdo dataxa de progresso genético, umavez que
0s model os quadréticos ndo foram significativos, in-
dicando a possibilidade de ganhos posteriores a
partir daselecdo de novosgendtipos (Fig. 1). Parao
ciclo vegetativo o progresso foi de uma reducéo de
1,5 dia a0 ano, ou sgja, aproximadamente 21% em
40 anos. Cox et al. (1988) também detectou progres-
S0 genético para a redugéo do ciclo vegetativo da
ordem deum diaao ano, emtrigo. Por suavez, Lynch
& Frey (1993) néo detectaram progresso em relacéo
a esse carédter em cultivares de avela cultivadas no
estado delowa(EUA). No Brasil, esse carater sofreu
intensa pressdo de selecéo por parte dos melhoristas
deaveianaRegido Sul. A introducdoinicial deculti-
vares de aveia nessa regido foi realizada com
gendtipos provenientes do Uruguai e Argentina, 0os
quais apresentavam problemas de adaptacdo a esta-
¢80 de crescimento (Federizzi et d., 1997). Dessafor-
ma, areducdo do ciclo foi fundamental paraainclu-
s80 da aveia como uma alternativa de inverno, pos-
sibilitando o cultivo posterior da soja e evitando o
periodo de enchimento de gréos em uma épocacom
maior possibilidade de incidéncia de ferrugem-da-
folhaedo colmo.

O rendimento de gréos cresceu na ordem de
44 kg/ha.ano (Fig. 1), com um ganho de 22% em
40 anos. Ganhos superiores pararendimento de gréos
em aveia (43%) foram estimados por Wych &
Stuthman (1983) durante 56 anos, em Minnesota
(EUA). Lynch & Frey (1993) também detectaram pro-
gresso genético paraesse carater em lowa, entretan-
to, o ganho foi maior em ambientes com deficiéncias
para o desenvolvimento normal da cultura.
Os autores relacionaram o melhor desempenho das
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FIG.1. Regressdo linear para os caracteres ciclo

vegetativo, rendimento degr dos, peso de gr os
e peso do hectolitro em relacdo ao ano de
lancamento de 15 cultivares de aveia-branca
cultivadas em dois locais (Ponta Grossa, PR,
eEldorado do Sul, RS) esubmetidasa quatro
condic¢Bes de manegjo de cultura (com e sem
adubacdo nitrogenada, com e sem controle
fangico).
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cultivares modernas com uma maior capacidade de
aproveitamento da umidade do solo e uma menor
taxade senescéncia. Neste experimento, o ambiente
ndo demonstrou limitacBes para o crescimento e de-
senvolvimento das plantas. De maneirageral, ascor-
relacOes entre os caracteres avaliados foram reduzi-
das, indicando que nenhum caréter agrondémico em
especial teve umainfluénciadecisivano incremento
do rendimento de gréos de aveia-branca no sul do
Brasil (Tabela 5). O componente do rendimento que
mais contribuiu parao ganho em rendimento de gréos
foi o peso degréo. Em 40 anos, o valor foi elevado na
ordem de 20%, representando um ganho anual de
0,5 mg/ano (Fig. 1). Os demaiscomponentesdo ren-
dimento n&o sofreram progresso genético significa-
tivo nesse periodo. Esses resultados podem ser ex-
plicados pelo método de selecdo adotado nos Ulti-
mMos anos para aveia no sul do Brasil. As paniculas
selecionadas tém sido colhidas individuamente e
debulhadas. Apo6sadebulha, as paniculascom graos
pequenos ou desuniformes sdo eliminadas, caracte-
rizando umaforte pressdo de sel ecéo paraincrementar
o peso degréo. Wich & Stuthman (1983) e Cox et al.
(1988) também observaram maior peso de gréo em
cultivaresmodernasde aveiaetrigo, respectivamen-
te. Esses trabalhos, em conjunto com os resultados
obtidos no presente experimento, ndo concordam
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com atendénciaapontadapor Feil (1992), o qual des-
tacou que amaioriados trabalhos com cereaisindi-
cavam um incremento no ndmero de gréos por uni-
dade de &reacomo o componente de maior importan-
ciano incremento do rendimento de gréos.

A crescente demanda por dietas mais equilibra-
dastem determinado um maior cuidado com aquali-
dade de gréos em aveia-branca, uma vez que esse
produto € excelente para a alimentagdo humana e
animal. Assim sendo, os programas de melhoramen-
to do sul do Brasil tém selecionado parao incremen-
to do peso do hectolitro, que € umamedidade quali-
dade de gréos. Os resultados obtidos indicaram que
aselecdo realizada nos Ultimos anos tem determina-
do o langamento de cultivares de aveia-branca com
peso de hectolitro superiores. O ganho anual para
esse carater foi estimado em 400 g/100 L, represen-
tando um ganho total de 12%.

Os demais caracteres avaliados ndo apresenta-
ram progresso genético com o langamento de novas
cultivares, 0 que aponta paraainexisténciade pres-
s80 de selecéo ou de selecdo ineficiente com relacéo
aessescaracteres. A estaturade plantatem sido foco
daatencéo dos melhoristasde aveiano sul do Brasil.
As cultivares modernas séo, de maneirageral, mais
baixas do que as antigas (Tabela 3); entretanto, cul-
tivares langadas na fase inicial dos programas de

TABELAS. Correlagdesfenotipicas entre os car acter es ciclo vegetativo (DF), estatura de planta (EST), rendi-
mento biolégico (RB), rendimento de graos (RGR), peso do hectolitro (PH), indicede colheita (1C),
ndmero de paniculassm (NPAN), nimero de gréos/panicula (NGR) e peso de gréo (PGR) em 15
cultivares de aveia-branca lancadas em difer entes anos e cultivadas em dois locais (Ponta Grossa,
PR, e Eldorado do Sul, RS) e submetidas a quatro condi¢Bes de manejo de cultura (com e sem
adubacao nitrogenada, com e sem controle fingico).

Caréter DF EST RB RGR PH IC NPAN NGR
EST -0,01

RB -0,10 0,28**

RGR -0,32** 0,09 0,60**

PH -0,37** 0,11* 0,06 0,13*

IC -0,47** -0,28** -0,29** 0,25** -0,49**

NPAN 0,08 -0,19** 0,45** 0,35** -0,36** 0,24**

NGR -0,13 0,31** 0,20** 0,24** 0,49** -0,33** -0,25%*

PGR -0,61** -0,01 0,04 0,20** -0,14* 0,36** 0,05 -0,18**

* e** Significativamente diferente de zero a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente.
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melhoramento (1982-1986) apresentavam estatura
igual ou superior ascultivaresintroduzidas, determi-
nando ando linearidade do progresso genético para
esse caréter. Da mesmaforma, o caréter rendimento
bioldgico ndo demonstrou progresso genético, re-
fletindo também na auséncia de progresso para o
indice de colheita, o qual teve uma média geral
de 37%.

Estetrabalho permitiu a separacéo dos efeitos da
constituicdo genética e do ambiente; desta forma,
pode ser verificada a ocorréncia de ganhos genéti-
cos atamente expressivos paradiferentes caracteres
de interesse agrondémico em aveia-branca. Resulta-
dos similares ja tinham sido apresentados por Bar-
bosaNetoet a. (1996), queredizaram umaandisede
ganho fenatipico, sem separar os efeitos de ambien-
te edainteracdo gendtipo x ambiente.

CONCLUSOES

1. Osprogramas de melhoramento genético de
avela-brancado sul do Brasil tém sido eficientesem
produzir novas cultivarescom maioresrendimento e
qualidade de gréos e com caracteres agrondmicos
superiores.

2. O patamar maximo para melhoramento dessa
espécie ainda ndo foi atingido, 0 que possibilita a
obtencdo de ganhos genéticos nos proximos anos.

3. Os caracteres que evidenciam ganho genético
nesses 40 anos de cultivo com cultivares melhora-
das de aveia-branca s@o a durag&o do ciclo
vegetativo, o rendimento de gréos, o peso de gréos
€ 0 peso do hectalitro.

4. Nenhum caréater especifico é o Unico responséa
vel pelo incremento no rendimento de gréos obser-
vado.
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