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Resumo — O objetivo destetrabalho foi avaliar o efeito daadubagéo potéssica nacomposi¢ao mineral,
qualidade e armazenabilidade de magas dacultivar Fuji. Os frutos utilizados foram provenientesde um
experimento em que, durante nove anos, aplicaram-se doses crescentes de K,O no solo. As magasforam
col etadas na safra 1999/2000 e armazenadas em atmosfera controlada (A C) nas condi¢gdesde 1 kPa O,/
<0,3 kPa CO, ou 1 kPa O,/2,0 kPa CO,. Asavaliagdes qualitativas foram realizadas na colheita, apos
0ito meses de armazenamento, aos sete dias apds a colheita e aos sete dias apds oito meses de
armazenamento. Nesses sete dias, os frutos permaneceram em temperatura de 20°C. O incremento no
fornecimento deK as plantas aumentou o didmetro, massa, acidez, coloragdo vermelhae aconcentragdo
de K nos frutos. Em contrapartida constatou-se diminui¢des da firmeza da polpa com aumento das
doses de potéssio. Houve interagdo entre a adubagéo e as condi¢des de armazenamento somente em
relacdo a degenerescénciade polpa. Ndo houve diferencas entre os tratamentos quando os frutos foram
armazenados em AC de 1 kPaO,/<0,3 kPa CO,. Quando as magas foram armazenadas em AC de
1 kPa O,/2,0 kPa CO,, observou-se maior degenerescéncianaguel es frutos com menor concentraggo de
potéssio. A perda de peso durante 0 armazenamento, a cor de fundo da epiderme e a ocorréncia de
podrid@es ndo foram afetados pelas doses de potéssio.

Termos paraindexagao: nutriente mineral, armazenamento em atmosferacontrol ada, distUrbio fisiol 6gi-
€O, nutricéo vegetal.

Effect of potassium fertilization on the postharvest quality of ‘Fuji’ apples

Abstract — The objective of this study wasto evaluate the effects of soil K fertilization on fruit mineral
composition, quality and storability of ‘ Fuji’ apples. Fruitsfrom along-term trial that evaluated apple
response to annual soil applications of K,O for nine years were harvested in the 1999/2000 growing
season and stored in controlled atmosphere (CA) of 1 kPa O,/<0.3 kPa CO, or 1 kPa O,/2.0 kPa CO,.
Appleswere analyzed for quality and ripening parametersat harvest, after eight months of CA storage, and
after seven days at 20°C after harvest and after CA storage. The increase on soil K fertilization raised
fruit mass, diameter, titratable acidity, red color, and K contents while decreased flesh firmness. There
was a significant interaction between K fertilization and storage atmospheres only for internal break-
down: when fruits were stored under 1 kPa O,/<0.3 kPa CO, no differences were determined between
treatments. However, storing apples under 1 kPa O,/2.0 kPa CO, resulted in higher breakdown in
fruitswith lower K concentrations. Fruit weight losses during storage, ground color and rot incidence
were not affected by soil K fertilization in the previous nine years.

Index terms: mineral nutrients, controlled atmosphere storage, physiological disorders, plant nutrition.
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Mais de 45% da produgdo nacional de macas €
constituida pela cultivar ‘Fuji’. Nos Ultimos anos,
tém-serealizado esforgcos paramelhorar aqualidade
dos frutos comercializados dessa cultivar e assm
atender as exigéncias dos consumidores.

O armazenamento em cAmaras com atmosferacon-
troladatem permitido manter a qualidade dos frutos
dacultivar ‘Fuji’ por oito ou nove meses (Fan, 1992;
Jobling & McGlasson, 1995). Entretanto, aqualida-
de pds-colheita dos frutos também depende de fato-
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res pré-colheita, como tipo de solo, local de produ-
¢a0, poda, nutricdo mineral, entre outros. Com rela-
¢80 a nutricdo mineral, atengdo especia tem sido
dadaao N, Ca, Mg e K, pois sdo 0s nutrientes mais
relacionados com aqualidade e ocorrénciade distir-
bios fisiol 6gicos nos frutos (Ferguson et a., 1999).
A adubag&o potassicaafeta o rendimento (Ernani
et a., 2002), acomposi¢do mineral eo peso (Perring
& Pearson, 1976), aacidez (Fidler et ., 1973; Perring
& Pearson, 1976; Neilsen et a ., 1998; Jaeger & Pultter,
1999), aintensidade da coloracéo vermelhados fru-
tos(Fidler et a., 1973; Neilsen et al., 1998) eainci-
déncia de danos causados por CO, em magas arma-
zenadas (Wills& Scott, 1981). Além disso, em muitos
pomares brasileiros, os fertilizantes potéssicos sdo
aplicadosindiscriminadamente (Basso et al., 1990),
0 que pode afetar aquaidade pos-colheitados frutos.
O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da
adubacdo potassica na composi¢ao mineral, quali-
dade e armazenabilidade de magas dacultivar Fuji.

Material e Métodos

Os frutos foram colhidos na safra 1999/2000, de plan-
tasde um experimento em que seavaliou o efeito daaduba-
¢a0 potassicanaprodutividade damacieira(Mal us domes-
tica Borkh.), cultivar Fuji. O experimento, localizado em
um pomar daAgropecuariaSCHIO Ltda., em Vacaria, RS
(latitude 28°33'0" S, longitude 50°57'0" W, e 955 m de
atitude), foi implantado em 1988, sobre porta-enxerto
MM 106, na densidade de 1.234 plantas por hectare.

A partir de 1990 foram aplicadas, anualmente, doses
crescentesde K, sobre asuperficie do solo, semincorpora-
¢do, numafaixade 2,0 maolongo daprojegdo dacopadas
arvores. Nos trés primeiros anos, aplicaram-se 0, 22, 45,
90 e 135 kg hal de K,0; de 1993 até 1998, asdosesforam
aumentadas, respectivamente, para 0, 37, 75, 150 e
300 kg ha de K,0. No inverno de 1999, precedendo ao
inicio da safra em que foram colhidos os frutos, nao foi
aplicado K em nenhum tratamento. O delineamento expe-
rimental usado foi o de blocos ao acaso, com quatro repe-
ticOes e cada unidade experimental eraconstituidapor seis
plantas sequienciais na fileira. Anualmente, aplicaram-se
naéreaexperimental 40 kg haldeN (uréia). Foramfeitas
de oito a dez pulverizagbes foliares com CaCl, a0,5% a
partir de 30 dias apds a plena floragéo, e todas as demais
préticas agricolas recomendadas paraacultura.

Em 29/3/2000, foram colhidos os frutos de tamanho
médio, nas quatro plantas centrais de cada unidade expe-
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rimental. A seguir, as magas foram transportadas até o
Nucleo de Pesquisa em Pds-colheita da Universidade Fe-
deral de Santa Maria, Santa Maria, RS, onde foram
sel ecionadas de acordo com uniformidade de tamanho, au-
séncia de defeitos e podriddes. Trinta frutos de cada uni-
dade experimental foram submetidos aos tratamentos.

Utilizaram-se duas condi¢des de armazenamento em
atmosferacontrolada (AC), 1 kPa O,/ <0,3 kPa CO; (pa-
dréo deAC paramagas‘ Fuji’) e 1 kPaO,/2 kPa CO,, cada
uma delas constituindo-se num experimento distinto, e
cujos resultados foram analisados conjuntamente.

As macas foram armazenadas em minicamarasdeAC,
com capacidade de 390 L, equipadas internamente com
um microventilador para homogeneizag@o da atmosfera.
As minicamaras foram alojadas dentro de uma camara
frigorifica, com controle datemperatura. A temperaturana
polpa do fruto foi mantidaem -0,5+0,2°C. A pressdo par-
cial de oxigénio (O,) foi gjustada para 1,0 kPa, mediante
diluicdo do ar atmosférico pela injecdo de nitrogénio.
As pressdes parciais de CO, foram de <0,3 kPa (baixo
CO,) e2,0 kPa(ato CO,), obtidas mediante injegdo deste
gas naformapura. A umidade relativa (UR) permaneceu
em aproximadamente 97+2% durante todo o periodo de
armazenamento.

O monitoramento das pressdes parciais de O, e CO,
foi feito vérias vezes ao dia, por um equipamento
automatizado de andlise e corregao de gases. Paraaumen-
tar apressdo parcia de O, nascamaras, 0 equipamento de
controleinjetaar atmosférico. O excesso de CO, éremovi-
do através do acionamento de um absorvedor de CO,, a
base de KOH a40%. Na camaracom baixo CO, (<0,3 kPa),
colocou-secd hidratada, napropor¢dode 1,0 kgde cal: 15 kg
defrutos, que proporcionou amanutengdo das baixas pres-
soes parciais de CO;, durante todo o periodo de
armazenamento.

As avaliagbes dos frutos foram realizadas no dia se-
guinte a colheita, apds oito meses de armazenamento em
AC, aos sete dias apds a colheita e aos sete dias apds 0s
oito meses de armazenamento em AC. Nesses sete dias,
que simulam o periodo de beneficiamento e comercidizacdo
(periodo de prateleira), os frutos ficaram em camara de
climatizag&o, sob temperatura de 20+0,5°C e umidade re-
lativa de 80+5%.

As macas foram avaliadas quanto as seguintes varia-
veis: composi¢ao minera (K, CaeMg), didmetro, massae
perda de massa dos frutos, cor de fundo e intensidade de
coloragéo vermelhadaepiderme, firmezadapol pa, acidez
titulavel, respiracéo, producao de etileno, degenerescéncia
internaeincidénciade podriddes.

Determinou-seaconcentracdo deK, CaeMgem amos-
tras de 25 frutos em trés das quatro repeticoes dos trata-
mentos no campo. As determinacoes foram efetuadas no
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|aboratorio de Fertilidade do Solo daUniversidade do Es-
tado de Santa Catarina, em Lages, SC. Utilizaram-se
subamostras constituidas por duas fragBes longitudinais
triangulares de cadafruto, cortadas de formaradial, inclu-
indo aepiderme. Apbs serem trituradas, aproximadamente
cinco gramasforam digeridasem 5 mL de H,0, (30 volu-
mes) e 2 mL de H,SO,4 concentrado (36 N), em bloco
digestor aquecido a 350°C. O K foi determinado por
espectroscopiade emissdo, 0 Caeo Mg por espectroscopia
de emissdo induzida por plasma (1PC).

O di@metro dos frutos foi determinado por meio de
duas medi¢bes naseccédo transversal de cadafruto. A mas-
sado frutofoi determinadacom o auxilio debalangadigital .
O porcentual da perda de massa dos frutosfoi obtido pela
diferencaentreamassainicial efinal de cadaunidade expe-
rimental, no periodo de armazenamento em AC e no peri-
odo de armazenamento em AC maiso periodo de pratelei-
ra (sete dias). Firmeza de polpa, acidez titulavel,
degenerescénciainterna e podriddes foram determinadas
conforme Brackmann et al. (2000). Na determinacdo da
firmeza da polpa, usou-se um penetrdmetro manua com
ponteirade 7,9 mm de didmetro. Os frutos com podriddes
nao foram aproveitados nas determinagdes da firmeza da
polpa, acidez titulavel, respiracéo e producéo de etileno.

A cor de fundo da epiderme foi determinada com um
colorimetro eletrénico, com leitura da cor em escala
tridimensional L*a*b* (CIELAB), procedendo-seumalei-
turaem cadafruto. O indice de cor de fundo da epiderme
foi calculado pelasomadosvaloresde a* e b*. A cor ver-
melha dos frutos foi determinada visualmente, antes do
armazenamento, por meio dacomparagdo com umaescaa
subjetivaem que 1 representou menos de 40% da superfi-
cietotal do fruto coberta por pigmentos vermelhos; 2 re-
presentou area pigmentadade 40% a70%; e 3 indicou area
pigmentada superior a 70%.

A producéo de etileno e arespiracéo dos frutos foram
avaliadas em amostras de 15 frutos de cada unidade expe-
rimental, acondicionados em recipientes de vidro de cinco
litros. Trés horas apds o fechamento dos vidros, foram
coletadas duas amostras do espago livre de cadavidro para
quantificacdo do etileno em um cromatégrafo, equipado
com coluna Poropak N e detector de ionizagao de chama.
As temperaturas da coluna, injetor e detector foram 90°C,
140°C e 200°C, respectivamente. A producdo de etileno
foi expressa em pL kgl h. A seguir foi determinada a
pressao parcia de CO, dentro de cadarecipiente, com um
analisador eletronico de gases de fluxo continuo, earespi-
racdo (CO,) dos frutos expressa em mL kgt h'l. Apds
estas determinagdes, os reci pientes foram novamente aber-
tos pararestabel ecer aatmosferanormal e evitar o acimulo
deetilenoe CO,.
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Os dados referentes a cada parémetro, antes do
armazenamento, foram submetidos a andlise de variancia
e, quando houve diferencassignificativas, determinou-sea
equacao deregressao em relagdo asdosesde K 0. Os dados
referentes a cada parametro, apos 0 armazenamento, fo-
ram analisados conjuntamente quanto as duas condicoes
dearmazenamento. Nos casosem que houveinterago sig-
nificativa entre adubagdo e condi¢éo de armazenamento,
determinou-se aequagdo de regressao adequada paracada
condicdo de armazenamento. Nos casosem que ainteracdo
nao foi significativa, aequacdo deregressio foi determina-
da independentemente da condi¢do de armazenamento.
Antes da andlise estatistica, os dados expressos em
porcentual foram transformados pela férmula arco-seno
((Y+0,5)/100)%5.

Resultados e Discussao

A aplicacdo de K no solo em quantidades de até
300 kg ha! ano! de K0, durante nove anos conse-
cutivos, elevou a quantidade desse nutriente nos fru-
tos mas ndo influenciou a concentragdo de Caou Mg
(Figura 1). Essesresultados ndo eram esperados, uma
vez queadisponibilidade excessvadeK deveriainibir
aabsorcéo de Cae Mg (Fidler et d., 1973) e, conse-
guentemente, diminuir aconcentracdo dessesnutrien-
tes nos frutos (Perring & Pearson, 1976). Resultados
similaresforam observados nastrés col heitas anterio-
res desse mesmo experimento, ocasi8es em que o au-
mento da dose de K teve pequeno efeito nos valores
de Ca e nenhuma influéncia na concentragéo de Mg
nosfrutos(Ernani et d., 2002).

O didmetro dosfrutosfoi linearmente e positiva-
mente correl acionado com as doses de K ,O, enquan-
toemrelacdo amassadefrutos, o efeito foi quadratico
(Figura1). A ndo similaridade derespostaparaestes
dois parémetros deve ter ocorrido por causa da mo-
dificacdo do formato padréo dosfrutos, induzido pela
mudanca no tamanho de sua seccdo longitudinal .
Segundo Perring & Pearson (1976) e Stiles (1999),
frutos de macieira com maiores concentracfes de K
tendem ater maior massa. A deficiénciadesse nutri-
ente diminui a sintese de carboidratos nas folhas, o
que pode limitar o desenvolvimento adequado dos
Orgéos vegetativos e frutiferos (Marschner, 1995).

Nas duas avaliacdes ef etuadas apos 0 armazena-
mento, aperdade massadosfrutosndo foi influenci-
ada pelos tratamentos (Figura 1). A perda de massa
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verificada durante os oito meses de armazenamento
foi de apenas 0,72% e pode ser atribuida & elevada
umidade relativa mantida nas camaras (>97%).
A perdade massaaumentou para 2,15% apds manu-
tengdo dos frutos durante sete dias na temperatura
de 20°C e umidade relativa de 80%, condi¢des que
proporcionaram maior atividade metabdlicadosfru-
tos. Conforme Al-Bachir (1994), os frutos menores
s80 0s que perdem mais massa, por causado aumen-
to da relagdo area/volume, e da quantidade de
estématos e lenticelas.

Em todas as avaliacOes, o tratamento que ndo re-
cebeu K nos ultimos nove anos proporcionou frutos
commaior firmezadapolpa, que diminuiu com o au-
mento da dose de K (Figura 2). Os resultados obti-
dos no presente trabalho foram semelhantes aos
constatados por Lysiak & Pacholak (1999) e podem
ser atribuidos & composi¢do mineral e ao tamanho
(diémetro e massa) dos frutos. Frutos menores, em
geral, apresentam maior firmeza da polpa por terem
maior porcentua do seu volume ocupado com mate-
riaisdaparede celular, o que lhes proporcionamaior
densidade e resisténcia a penetragdo do émbolo do
penetrbmetro (Sams,1999).

Apesar de a adubagdo das macieiras com eleva-
das dosesde K ter proporcionado frutos com menor
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firmezada pol pa, essamenor firmezapode ser consi-
derada alta, pois os menores val ores foram superio-
resa70 N, mesmo apds oito meses de armazenamento
seguidos de sete dias de exposi¢do dosfrutosa 20°C.
Além disso, a firmeza da polpa ndo é um aspecto
critico na determinacdo da qualidade das magas da
cultivar Fuji (Jobling & McGlasson, 1995).

O aumento da dose de K aumentou a acidez
titulavel, em todas as avaliagbes (Figura 2).
Nas determinagdes efetuadas na colheita ou apés a
exposicao dos frutos por sete dias a 20°C, arelagdo
entre acidez edosesdeK foi linear e positiva. Esses
resultados foram semel hantes aos obtidos por Fidler
et a. (1973), Perring & Pearson (1976), Neilsenet a.
(1998) e Jaeger & Putter (1999). Segundo Mott et .
(1972), citado por Jaeger & Putter (1999), os&cidos
podem ser transportados para dentro do vactolo da
célula, dependendo da necessidade de contrabal an-
car os cétions ai presentes. Assim, quanto maior a
concentragdo vacuolar de cétions, maior a concen-
tracdo de &cidos organicos, que ndo estdo facilmen-
te acessiveis para quebra durante a respiracéo.

Comparando-se as curvas de acidez dos frutos
nas analises realizadas na colheita ou apos oito me-
ses de armazenamento, constata-se maior redugéo
do teor de &cidos em frutos com menores contelidos
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Figura 1. Efeito de doses de K ,0 aplicadas anual mente sobre a superficie do solo, durante nove anos, no teor de Ca (M),
Mg (A) eK (®), massa (O), didmetro (D) e perda de massa durante o armazenamento em atmosfera controlada () e
durante 0 armazenamento + sete diasa 20°C (D), em magas dacultivar Fuji. * Significativo a 5% de probabilidade. Santa

Maria, RS, 2000.
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de K, indicando que, possivelmente, estes frutos
apresentaram maior taxa metabdlica durante o
armazenamento.

Independentemente das doses de K utilizadas, o
porcentual de frutos com incidéncia de podriddes
ndo diferiu entre os tratamentos (Figura 3), apesar
dos frutos maiores serem menos firmes e, por isso,
mais susceptiveis a podriddes (Fidler et al., 1973;
Al-Bachir, 1994).

A degenerescénciadapolpafoi o Unico distdrbio
fisiol 6gico observado nosfrutos e também foi auni-
cavariavel em que se determinou interagdo signifi-
cativa entre as doses de K e as condicdes de
armazenamento (Figura 3). No momento de abertura
das camaras, os frutos armazenados sob baixa pres-
sdo parcial de CO, (<0,3 kPa) apresentaram pequeno
porcentual da ocorréncia do distdrbio, independen-
temente da dose de K aplicada no solo.
No armazenamento sob elevada pressdo parcial de
CO; (2,0kPa), verificou-se que osfrutos menores, e
com menor teor de K, foram os que apresentaram
maior degenerescéncia. Apds oito meses de
armazenamento mais sete dias de exposi¢do dosfru-
tos, ndo houve interagéo entre adubagdo e condicéo
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de armazenamento, e as menores doses de K resulta-
ram em frutoscom maior incidénciade degenerescéncia
de polpa.

Osfrutos maiores normal mente apresentam mai-
or degenerescénciade polpa por causadadificulda-
de da troca de gases, e do decréscimo na relacéo
arealpeso (Al-Bachir, 1994). Segundo Wills & Scott
(1981), quanto maior arelagdo K/Cadosfrutos, mai-
or sua predisposicao para desenvolver degeneres-
cénciadepolpa. Por outrolado, Lau & Looney (1982)
associaram a maior incidéncia de danos externos e
internos causados por CO,, em magas ‘Golden
Delicious', ao menor teor de K dos frutos. Os resul -
tados do presente trabal ho possivel mente estéio mais
rel acionados com o estado de maturagéo do que pro-
priamente com o tamanho ou composi¢do mineral
dos frutos.

Asdosesde K néo acarretaram diferengas na cor
de fundo da epiderme, em nenhuma das avaliagbes
efetuadas (Figura 4). O avanco da maturac&o dimi-
nui a intensidade da coloragéo verde dos frutos,
tornando-a mais amarela, aumentando o indice
(a* + b*), emrazdo dadegradagéo dasclorofilas, por
causadaativacdo dasclorofilases (Ihl et al., 1994).
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Figura 2. Efeito de doses de K,O aplicadas anualmente sobre a superficie do solo, durante nove anos, na firmeza de
polpaeacidez titulavel em maga@sdacultivar Fuji, avaliadasum diaapdsacolheita (®), um diaapésacolheita+ setedias
a20°C (O), apbs oito meses de armazenamento em atmosfera controlada (M) e apds oito meses de armazenamento em
atmosfera controlada + sete diasa 20°C (O). * Significativo a 5% de probabilidade. Santa Maria, RS, 2000.
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A cor vermelha dos frutos foi afetada positiva-
mente pela aplicacdo de K no solo (Figura4).
A importéncia de doses adequadas de K no desen-
volvimento dacoloragdo vermelhajahaviasido cons-
tatadapor Fidler et a. (1973) eNeilsenet al. (1998).

Segundo Ju et al. (1999), asintese de antocianinas
em magas é dependente da atividade da enzima
UDPGal actose:flavondide-3-o0-Glicosiltransferase
(UFGAIT), eo etileno deve atuar naregulagdo daex-
pressdo do gene desta enzima. No presente traba-
Iho, verificou-se diferencas da coloragéo vermelha,
apesar de ndo terem sido verificadas diferencas sig-
nificativas na producdo de etileno imediatamente
aposacolheitae apds o armazenamento (Figuras 5 e
6). Possivelmente essa quantidade de etileno foi su-
ficiente a ponto de n&o limitar a expressdo do gene
daUFGaAlT. Juet a. (1999) também verificaram quea
UFGalT éexpressadeformaconstitutivanaepiderme
das cultivares de magd, inclusive em cultivares ndo
vermelhas e vermelhas que ndo desenvolvem cor.
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Figura 3. Efeito de doses de K,O aplicadas anualmente
sobre a superficie do solo, durante nove anos, naincidén-
cia de podriddes, avaliada ap6s oito meses de
armazenamento em atmosfera controlada (AC, @) e ap6s
oito mesesde armazenamento emAC + setediasa 20°C (O)
enadegenerescénciade polpaavaliadaapds oito meses de
armazenamento em AC, sob pressdo de CO, ¢ 0,3 kPa
(), apbsaito meses de armazenamento en AC, sob pres-
sdo de CO,=2,0 kPa (M) e apds oito meses de arma-
zenamento em AC + sete dias a20°C (O), em magas da
cultivar Fuji. *Significativo a5% de probabilidade. Santa
Maria, RS, 2000.
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Com base nesses dados, pode-se inferir que o K te-
nhapapel importante naformag&o das antocianinas,
podendo atuar como co-fator paraaatividade de al-
guma enzima especifica desse processo.

Um dia apds a colheita, ndo foram observadas
diferencas na respiracdo dos frutos (Figura 5). Aos
quatro dias apds a colheita e exposi¢do dos frutos a
20°C, aqueles com menor teor de K apresentaram
maior taxarespiratoria, apesar de ndo muito elevada.
Aos oito dias ap6s a colheita, a taxa de respiragéo
aumentou e continuou maior nos frutos com menor
concentragdo de potéassio. Argentaet al. (2000) veri-
ficaram quearespiragdo demagas' Fuji’, noiniciodo
periodo de armazenamento, foi de 580 umol kg1h?
(aproximadamente 13,9 mL kgt h1) eque, duranteos
oito meses de armazenamento em AC, variou entre
250 €400 umol kg1 h1. A maior respiragdo dosfru-
tos com menor teor de K com objetivo de
disponibilizar energiaparareparos nostecidos celu-
lares ndo pode ser de todo descartada, apesar de
nesse momento de avaliag&o aindando haver indici-
osvisiveisdedistrbiosfisiol 6gicos. E provavel que
asdiferencas observadas sgjam decorrentes do dife-
renciado estado de maturacdo dos frutos.
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Figura 4. Efeito de doses de K,O aplicadas anualmente
sobre a superficie do solo, durante nove anos, na cor de
fundo da epiderme, avaliada um dia ap6s a colheita (W),
um dia apds a colheita + sete dias a 20°C (O), apos oito
meses em armazenamento em atmosfera controlada (AC,
A) e apos oito meses de armazenamento em AC + sete
diasa20°C (D) eindice decor vermelha (®), em magasda
cultivar Fuji. * Significativo a 5% de probabilidade. Santa
Maria, RS, 2000.



Efeito da adubacédo potéssica na qualidade pos-colheita

Deformasemel hante arespiragéo, aproducéo de
etileno apds a colheita, seguida de exposicéo dos
frutos por um e quatro diasa 20°C, n&o foi influenci-
ada pelas doses de potéssio (Figura 5). Nestas épo-
cas, as taxas de producéo foram muito pequenas
(<0,1pL L1). Aposoito dias de exposicdo, entretan-
to, foram verificadas diferencas entre as doses de
potassio. Do primeiro para o oitavo dia, a producéo
de etileno aumentou em mais de 100 vezes, nosfru-
tos oriundos do tratamento que néo recebeu K nos
ultimos nove anos; nos frutos oriundos dos demais
tratamentos também houve aumento significativo da
producao de etileno, bem inferior ao tratamento que
nao recebeu potéssio. Nestaavaliagdo, osfrutoscom
menor concentracdo de K apresentaram maior pro-
ducdo de etileno, e a curva de regressdo foi muito
semelhante aquela obtida em relagdo a producdo de
CO,, namesmaavaliagéo. Estesresultadosdiferem dos
obtidos por Marcelle (1991), que constatou que 0s
frutoscom menor rel acdo K/Caapresentam menor sin-
tesedeetileno, devido as menorestaxas de seu precur-
sor imediato Z-amino ciclopropano 1-&cido carboxilico.
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Figura 5. Efeito de doses de K,0 aplicadas anualmente
sobre a superficie do solo, durante nove anos, narespira-
¢ao comum dia (D), quatro dias (O) eoito dias () apds
acolheitae naproducdo de etileno comum dia (A), qua-
tro dias (®) e oito dias (W) ap6s a colheita de macas da
cultivar Fuji. * Significativo a 5% de probabilidade. Santa
Maria, RS, 2000.
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A respiragéo dos frutos, por ocasido da abertura
das cdmaras de armazenamento, ndo foi influenciada
pelaadubagéo potassica (Figura 6). Apds aexposicao
dosfrutospor tréseseisdiasa20°C, verificou-sedife-
rengas entre os tratamentos, e os frutos com menor
concentracdo deK novamente apresentaram maior taxa
respiratéria. Os nivels de produggo de etileno, entre-
tanto, ndo foram influenciados pelas doses de K, em
nenhumaavaliagdo apos 0 armazenamento. Acredita-
se que os resultados da respiragéo e producdo de
etileno ndo foram uma conseguiénciadiretadaconcen-
tracdo de K dos frutos, mas sim, da diferenca de
maturacdo na colheita, induzida pelas doses desse
nutriente. A antecipacéo damaturagio decorrentedaadu-
bacdo com pequenasdosesdeK étambém aresponsivel
pelo maior desenvolvimento de degenerescéncia de pol-
paquando osfrutosforam armazenadossob e evadapres-
s8o parcial de CO; e, apbs a abertura das cdmaras e
restabel ecimento do metabolismo sob elevadatempe-
ratura.
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Figura 6. Efeito dedosesde K ,0 gplicadas anud mente sobrea
superficiedo solo, durantenoveanos, narespiracéo avaliadaeos
0ito meses de amazenamento em atmosfera controlada (AC,
D), aosoitomesesemAC +trésdiasa20°C (O) eansoitomeses
em AC+saisdiasa20°C () enaproducdo deetileno gpésoito
meses de armazenamento em AC (A), ap6s oito messs de
armazenamentoemAC +trésdiasa 20°C (@) egpisoitomeses
de armazenamento em AC + seisdiasa 20°C (W), demagasda
cultivar Fuji. * Significativoa 5% deprobebilidede. SantaMaria,
RS, 2000.
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Conclusotes

1. Adubagdes com doses crescentes de K em
macieiras da cultivar Fuji proporcionam aumentos
crescentes dos teores de K nas magas.

2. A deficiéncia de K no solo resulta em frutos
pequenos, mais firmes, com menor teor de &cidos e
menor coloragdo vermelhanacol heitaem compara-
¢do aos frutos oriundos de plantas bem supridas
de potéassio.

3. Osfrutos com menor teor de K apresentam
maior incidéncia de degenerescénciadapolpa, prin-
cipal mente quando armazenados sob 2 kPade COs.
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