CICLO DE VIDA, ESTRUTURAS REPRODUTIVAS E
DISPERSAO DE POPULACOES EXPERIMENTAIS DE

CAPIM-CARRAPICHO (Cenchrus echinatus L.)

RESUMO

A partir de semeaduras mensais de 500 ca-
riopses em &reas de 5,00 x 3,80 m em sulcos dis-
tanciados de um metro e com profundidade de 3 cm
foram obtidas 12 Popula(;()es experimentais. Apos
20 dias foram feitos desbastes nos canteiros
restando 120 plantas distanciadas de 20 cm nas
linhas. A cada més foram coletadas ao acaso, 10
plantas para a contagem das estruturas
reprodutivas.

Considerando-se as quantidades de racemos, de
fasciculos e de cariopses, épocas de florescimento,
tempo de disperséo e duracdo do ciclo de vida foi
possivel distinguir quatro periodos de semeadura
O primeiro de novembro a janeiro caracterizado
pela quantidade de racemos e de fasciculos bem
maior que a dos outros periodos, cerca de 70% do
total geral e também pela maior quantidade de
cariopses. O inicio do florescimento foi o mais
precoce (2.° més) a dispersdo de fascicul os durante
120 dias com os maiores ID (72%) e 210 dias de
duracgo do ciclo de vida. O segundo de fevereiro a
mar¢o caracterizado pela menor quantidade de
race-mos, de fasciculos e de cariopses (2% do total
geral). O inicio do florescimento foi tardio (4.°
més); dispersio de fasciculos durante 60 dias e o
menor ID (44%); 180 e 150 dias, respecti vamente,
de durag&o do ciclo de vida. O 3.° periodo de abil
a julho, caracterizado por quantidade pequena de
racemos (19% do tota geral) e quantidade
intermediéria de fasciculos e cariopses (cerca de
21% do total geral). O inicio do florescimento foi
tardio (4.° més); dispersdo de fasciculos durante 60
dias (para as de abril) e 90 dias (para as de maio,
junho e julho), ID (70%) e 210 dias de duracéo do
ciclo devida

0 4.° periodo de agosto a outubro, caracterizado
Por quantidade muito pequena de race-mos, de
fasciculos e de cariopses (7% do total geral). O
inicio do florescimento ocorreu no 3.° més;
dispersdo de fasciculos durante 60 dias, ID (47%) e
150 dias (agosto) e 120 dias (setembro e outubro)
de duracdo do ciclo.
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SUMMARY

LIFE CYCLE, REPRODUCTIVE STRUCTURES
AND DISPERSION OF EXPERIMENTAL PO
PUI|__§\T|ONS OF SANDBUR (Cenchrus echina-
tusL.

_Twelve experimental populations were ob-
tained by making monthly sowings in 3 cm
d%%o depressions spaced one meter apart in
5,00 x 3,80 m plots. After 20 days the plots were
thinned to leave 120 plants 20 cm apart. Each
month 10 plants were randomly harvested and
the reproductive structures counted.

Four sowing periods were distinguishable
based on the number of racemes, fascicles and
caryopses produced, the time of initiation of
flowering, duration of fascicle dispersal and
life cycle length. The first period includes
sowings made in the months of november to
Januar%{ and_is characterized by the highest
production of racemes and fascicles, about 70%
of the total, as well as the greatest production
of caryopses. Also, the initigtion of flowering
was the most precocious (2 month% the pe-
riod of fascicle dispersal the longest ( 10 days),
the dispersal index the highest (72%) and the
life cgcle long (210 days). The second period
includes sowings made in February and March
and is characterized by the lowest production
of racemes, fascicles and caryopses (2% of the
total). Initiation of flowering was late (4th
month). Fascicle dispersal ocurred during 60
days and the dispersal index was the lowest
observed (44%). Life cycle length was 180 and
150 days respecti veIE/ for the January and Fe-
bruary sowings. The third period incl udes April
to June and was characterized by low raceme
production (19% of the total) and intermediate
production of fascicles and caryopses (about
21% of the total). The initiation of flowering
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was retarded (4" month), fascicle dispersal lasted
60 days for the April sowing and 90 days for the
sowings of May, June and July. The dispersal index
was 70% and life cycle length was 210 days. The
fourth period, sowings of August and October, was
characterized by very low production of racemes,
fascicles and caryopses (7% of the total).
Flowering was initiation in the third month and
fascicle dispersal ocurred during 60 days. The
dispersal index was 47% and life cycle length 150
(August sowing) and 120 (September and October
sowings) days.
Keywords: sandbur, life cycle, reproductives,

structures, dispersion.

INTRODUCAO

O capim-carrapicho € uma planta
herbacea, considerada como muito abun-
dante e adtamente nociva, tendo sido
classificada entre as seis gramineas de ci-
clo anual mais pregjudiciais no Brasil (2 ).
Holm et al. (8) citam Cenchrus echinatus L.
como infestante num total de 18 culturas
em 35 paises. No Brasil é citada por mui-
tos autores (1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 13), como
infestante nas culturas de algodao, ma-
mona, amendoim, citros, feijao, mandio-
ca, soja, cana-de-acUcar, menta, cebola e
tomate, como também nas pastagens.
Felippe et al. (7) verificaram que a tem-
peratura constante de 25.° C, o escuro
acelera a germinagdo, mas ndo dtera o
nimero final de sementes germinadas.
Deuber et al. (5) verificaram que a pro-
fundi dade maxima de germinacéo foi de
11,0 cm em vasos, de 9,0 cm em solo ar-
giloso e de 10,0 cm em solo barrento e,
em condi¢es de campo observaram fre-
quente germinagd0 de duas ou mais
car'°pses por fasciculo.

Pacheco (12) verificou que em uma
amostra de 500 fasciculos col etados do
solo, todos possuiam pelo menos uma
cariopse e que todas as plantas j& com:

letamente secas apresentavam somente
asciculos estéreis. O _capim-carrapicho
apresentase em condicdes de dispersdo
durante todos os meses do ano (10) com
capacidade reprodutiva aparente muito
maior na época quente e umida, sendo
portanto, uma espécie de dispersdo pre
dominantemente estival (11).

Com o objetivo de conhecer o seu
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ciclo de vida ao longo do ano, a sua pro-
dutividade em estruturas reprodutivas e
fornecer subsidios para o seu controle,
foram instaladas 12 populacOes experi-
mentais de capim-carrapicho no campo
da Secdo Fauna-Flora Experimental do
Instituto de Plangamento e Estudos
Ambientais de Presidente Prudente —
UNESP.

MATERIAIS E METODOS

A semeadura mensa de 500 cariop-
ses foi realizada em parcelas de 5,00 m x
3,80 m, em sulcos de cerca de 3 cm de
prof undidade, no espagcamento de um
metro. O plantio foi feito apds a chuva
ou, quando ndo, apds umidecimento do
terreno através de regadores. Apos 20
dias da semeadura for feito o desbaste,
deixando 20 plantinhas em cada sulco a
intervalos de 20 cm num total de 120
plantas por parcela. A cada més foi coletada
ao acaso uma amostra de 10 plantas com
razoavel quantidade de solo e colocadas
sobre peneira, sob esguicho de agua,
tentando-se evitar perda de materal.
Em seguidaas plantas foram lavadas em
agua de torneira e deixadas sobr%J)apel
sorvente no laboratério. A idade da
planta foi estimada a partir do dia da
semeadura e o ciclo foi considerado com-
pleto quando a planta se apresentava
completamente seca € com Seus racemos
nus de fascicul os maduros.

O numero de fasciculos dispersados
dos racemos incompletos (FdRi) foi es
timado a partir da média de fasciculos
dos racemos completos ( XFRc ), obtida
para cada més de idade. O resultado obti-
do da subtracdo da média de fascicul os
dos racemos completos ( XFRc) e da média
de fasciculos dos racemos incompletos (
XFRi ), multiplicado pelo nUmero de Ri
foi considerado como numero de
fasciculos dispersados a partir dos Ri.
Esta esti mati va pode ser, resumidamente
demonstrada na equacdo : FdRi =
(XFRi) — XFRIi) Ri ora proposta. De
modo semelhante, o nimero de fasci cu-
los dispersados dos racemos nus (FdRn)
foi estimado a partir da média de fasck



CICLOESTRUTURA EDISFERSAO BM CENCHRUS

culos dos racemos completos ( XFRc ),
obtida em cada més de idade, multipli -
cada pelo nimero de Rn. Esta estimativa
pode ser resumidamente demonstrada na
seguinte equacédo : FdRn = XFRc x Rn.

Portanto o total de fasciculos dis-
persados (Fd) foi considerado como
sendo o resultado da adicdo dos fascicu-
los dispersados dos racemos incompletos
(FdRi) e de fasciculos dispersados dos
racemos completos (FdRc ). O total de
fasciculos produzidos (Fp) foi estimado
a partir da adicdo de Fm ( fasciculos ma-
duros), Fi ( fasciculosimaturos) e Fd.

O indice de dispersdo (ID) das plan-
tas de cada populacdo experimental foi
considerado como a relacdo entre o total
de fascicul os dispersados (Fd) e o total
de fasciculos produzidos (Fp ). O maior
ID foi considerado igual a 1,0 e todos os
outros calculados proporci onal mente a
este, resultando os indices de dispersdo
relativa (IDr). Foram calculados os ID e
os IDr, para cada idade, proveniente de
todas as semeaduras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A duracdo do ciclo biolégico variou
de 120 a 210 dias ( fig. 1) e o inicio do
florescimento ocorreu no periodo de 60
a 150 dias ap6s a semeadura. As plantas
de novembro, dezembro e janeiro flores-
ceram mai s precocemente aos 60 dias.
As de fevereiro, margo, maio e junho
floresceram aos 120 dias, as de abril aos
150 dias e as de julho a outubro aos 90
dias. A comparagdo com os dados pluvio-
métricos da época sugere uma correlacdo
entre a pluviosidade durante os trés pri-
meiros meses e a data do inicio do flo-
rescimento. Assim, pode-se associar 0
retardamento da formacéo das flores pe-
las plantas de fevereiro a junho, com a
pouca pluviosidade desse periodo. Tendrio
(14) cita o capim-carrapicho como uma
das forrageiras mais procuradas pelos
animais do interior de Pernambuco. A
baixa pluviosidade da regido pode ser a
causa provavel para o retardamento do
florescimento.

15

O quadro 1 apresenta os totais de
fasciculos produzidos (Fp) e fasciculos
dispersados (Fd) e os indices de
dispersdo (ID ). As plantas obtidas das
semeaduras redizadas em fevereiro,
mar ¢o, mai o, junho e julho iniciaram
a disper sdo aos 120 dias de idade, as de
agosto ajaneiro aos 90 dias e as de abril
aos 150 dias. A comparacdo com oS
dados de temperatura e insolacdo sugere
que estes fatores possam ter exercido
grande influéncia sobre a data do inicio
da dispersdo. As plantas a partir desse
periodo apresentavam Rc, Ri e Rn.

O quadro 2 apresenta o indice de
dispersdo (ID) em valores absolutos e 0s
indi ces de dispersao relativos (IDr ), co-
mo percentuais do maior indice obtido
em dezembro. Estes resultados destacam
a importanci a das condi ¢cbes ambientais,
de acordo com o0 més de semeadura pa-
ra o desenvolvimento e crescimento da
planta.

O quadro 3 realca ainfluéncia da idade
e da época de semeadura sobre a producao
da planta. Os resultados mostram que é
sempre maior a quantidade de fasciculos
com uma cariopse. O percentual de
fasciculos com uma cariopse variou de
48°/o0 nas plantas de abril a 90% apro-
ximadamente nas plantas de marco. Com
2 cariopses variou de cerca de 10% nas
plantas de marco a cerca de 32% nas
plantas de novembro. Com 3 cariopses
variou de zero nas plantas de marco a
14% nas de abril.

Os fasciculos maduros apareceram
no 2.° més de idade somente nas plantas
de novembro e no 3." més de dezembro,
janeiro, setembro e outubro. No 4.° més
todas as plantas apresentavam frutos
com excegdo das de abril. No 5° més,

esar da producéo bastante pequena das
plantas de fevereiro e margco e também,
da auséncia de plantas de setembro e ou
tubro, ocorreu a maior producéo de Fm,
gue foi devida as plantas de novembro a
agosto e correspondeu a 27% do total ge-
ral. Entretanto, as plantas de 3 meses de
idade provenientes das semeaduras rea
lizadas em novembro, janeiro, agosto, se
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Quadro 1 — Fascicul os produzidos (Fp) e dispersados (Fd) e indice de dispersdo (Fp/Fd), por idade
e més de semeadura, por planta.

Més idade (em meses)
de
semeadura 2 k| 4 5 & 7
Nov Fp 441 410,1 446,9 544.8 948,1 1083,9
Fd 0 86,5 291,5 3197 770,1 970,3
D ] 21,1% 65,2% 58, 7% 81,2% £9.4%
Dez Fp 20 225 624 385,1 4350 661,9
Fd 0 30 11,0 2118 3993 607,2
1D 0 13,3% 17,6% 58,0%% 82,1% 91,7%
Jan Fp 20 74,1 101,5 226,3 4497 9624
Fd 0 9.5 16,9 118.2 3742 5134
1D 0 12,8% 16,6% 52,2% 83.2% 53,3%
Fev Fp 0 0 15,5 19.8 61,5 —_
Fd 0 0 50 1.5 46,0 —_
ID o 0 32,2% 75,7% 74,8% —
Mar Fp 0 0 243 26,4 — —_
Fd o 0 56 1.6 —_ —
M) 0 0 23,0% 28,8% — —_
Abr Fp 0 0 0 59,2 164,00 198,0
Fd 0 0 1] 10,4 93,1 1754
1D 0 0 0 26,5% 56,7% 88,6%
Mai Fp 0 0 20,7 62,1 923 92,5
Fd 0 a 0.8 36,5 80,5 80,8
1D 0 0 3,9% 58,8% 87.2% 87,3%
Jun Fp 0 0 329 331 68,2 146,0
Fd 0 a 54 15,4 274 1256
1D 0 i) 16,4% 46,5% 40,2% 8,60% :
Jul Fp 0 28 41,6 2426 3389 3420
Fd 0 1] 43 117,0 2634 310,8
1D 0 0 10,3% 48.2% 77,7% 90,9%
Ago Fp 0 6,0 62,9 262,3 — —_
Fd 0 1,0 30 210,5 — —
ID a 16,6% 4.8% 80,2% — —_
Set Fp i} 74,2 76,0 — —_ —_
Fd 0 16,8 344 — —_ —
1D a 22,6% 45,3% — —_ —_
Out Fp 0 727 123.0 - —_ —_
Fd 0 230 62,7 —_ —_ —_
1D 0 31,2% 51,09 - - —
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Figura I. Duracédo do ciclo biolégico ( ordenada)
das plantas de semeaduras realizadas
de novembro a outubro ( abscissa).
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tembro e outubro apresentaram produ-
¢cao consideravel de Fm. As plantas de
novembro se destacaram pela producéo,
que representou 70% do total produzido
nessaidade.

Considerando as quantidades de ra
cemos, de fasciculos e de cariopses, a épo-
ca de florescimento, duracdo de disperséo
do ciclo de vida pode-se caracterizar 4
periodos de semeadura (quadro 4). As
plantas de novembro, dezembro e janeiro
(1." periodo) tiveram o florescimento mais

recoce aos 2 meses de idade, dispersaram
asciculos durante 120 dias e o ciclo durou
210 dias (cerca de 7 meses). Das 210
plantas coletadas neste periodo, 180
apresentaram em média 10 a 27 race-mos
por planta, perfazendo 73% do total gera e
com cerca de 23 fasciculos por racemo e
cerca de 360 fasciculos em média por
planta, perfazendo 70% do total geral. As
plantas de fevereiro e marco (2." periodo)
comecaram a florescer no 4." més de
idade, dispersaram fasciculos durante 60
dias e o ciclo de vida durou 150 e 180 dias
( marco e fevereiro, respectivamente ). Das
110 plantas coletadas (60 de fevereiro e 50
de margco) somente 50 apresentaram em
média, menos de 2 racemos por planta,
perfazendo cerca de 2°%0 do total gera,
com cerca de 21 fasciculos por racemo €
29 fasciculos por planta, igualmente
perfazendo, cerca de 2% do total geral.

A relagdo de fasciculos por racemo
foi no segundo periodo, muito
semel hante a do primeiro periodo. Isto
s[%nnflca gue 0S racemos nao
diferiram na composicdo mas sm, na
guantidade total de racemos.

As plantas nascidas no primeiro pe-
riodo produziram aproximadamente doze
vezes mais racemos, resultando treze
vezes mais fasciculos que nas plantas
nascidas no segundo periodo. As plantas
do terceiro periodo ( abril a julho) inicia-
ram o florescimento no 4.° més (as de
abril no 5."), dispersaram fasciculos du-
rante 60 dias (as de abril) e 90 dias (as
de maio, junho e julho) ; o ciclo de vida
durou cercade 210 dias. Das 280 plantas
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Quadro 2 — indice de dispersdo absoluto (ID)
e relativo (IDR) de plantas de
diferentes meses de semeadura.

Més de
semeadura 1)) IDR

Nov 70,094 90,9%
Dez T1.0% 100,006
Jan 57.8% 75.1%
Fev 22,2% 28,8%
Mar 24,8% 32,2%
Abr 69,4% 90,1%
Mai 74,3% 96,5%
Jun 62,0% 80,5%
Jul 55, 7% 72,3%
Ago 64,8% 84,2%
Set 34,1% 44,39

56,9%

Out 43,8%

coletadas (70 de cada populacdo), 150
apresentaram em média 5 racemos por
planta, perfazendo cerca de 19% ido total
geral, com cerca de 25 fasciculos por ra-
cemo e cerca de 128 fasci culos por plan-
ta, perfazendo 21% do total geral.

A relacéo das quantidades de racemo
e de fasciculos entre os primeiro e ter-
ceiro periodos foi de aproximadamente
3 earelagdo das quantidades de cari op-
ses foi igual a 2,4. A relagdo das quanti-
dades de fasciculos entre os primeiro e
terceiro periodos foi igual a quatro.

As plantas do quarto periodo (agosto
a outubro) iniciaram o floresci mento no
3.° més, dispersaram fasciculos durante 60
dias (as de agosto) e 90 dias (as de
setembro e outubro? e 150 dias (agosto).
Das 130 plantas coletadas (50 de agosto,
40 de setembro e 40 de outubro ), 70 apre-
sentaram em media 4 racemos por plan-
ta, perfazendo 7% do total geral, 25 fas-
ciculos por racemo e cerca de 97 fascicu-
los por planta, perfazendo cerca de 7%
do total geral. A relacdo das quantidades
de racemos e fascicul os entre o primeiro
e quarto periodos foi aproximadamente



Quadro 3 — Produgio de fasciculos maduros com 1, 2, 3, 4 e 5 cariopses, por idade e por més de semeadura.

dh"[gés 2 meses 3 meses 4 meses 5 meses 6 meses 7 meses
semeadura 1 2 3 45 1 2 3 45 1 2 3 4 5 1 2 1 45 1 2 31 45 1 2 3
MNov 21 15 8 2 0 1254 727 233 47 9 174 119 14 0 0 735 405 107 26 2 533 247 10317 3 213 118 32
Dez 0 0000 ] 0 0 00 178 112 3313 0 433 119 21 3 0 139 38 4 00 123 49 22
Jan 0 00O0O0D 195 97 48 8§ 2 54 38 4 50 237 119 39 8 2 197 114 40 7 0 138 70 &
Fev 0 0000 0 0 0 00 15 L] 1040 8 0 000 25 5 000 - - -
Mar 0 0000 6 0 0 00 20 7 000 63 2 000 - - - - - - - -
Abr 0 0000 0 0 0 00 0 0 00O 4 18 550 27 162 7510 1L 9% 6 19
Mai 0 0 000 0 0 0 00 35 0 000 41 10 6 2 0 28 14 210 58 ] 0
Jun 0 0000 0 0 0 00 38 9 100 56 28 61 2 120 38 20 85 73 45 9
Jul 0 0000 1] 0 0 00 113 5 21 1°'0 344 119 20 4 O 248 127 38 2 0 & 60 18
Ago o 0000 10 0 0 00 56 0 000 145 48 23 2 - - - = = = - - -
Set 0 0000 262 BB 22 2 00 139 56 22 50 - - - - = - - - - = - - -
Out 0 000 oQ0 124 87 23 3 0 5 2 - - - = = - - - = = - - -

182 8% 30
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Quadro 4 — Producao total de Racemos (R), Fasciculos produzidos (Fp), Fasciculos dispersados (Fd), Fasciculos maduros (Fm), Fas
ciculos imaturos (Fi) e Cariopeses (C), por més de semeadura e por pericdo. (X ¢ a producio média).

Més R Fp Fd Fm Fi C

e

semeadura T X T X T X T X T X T X
MNov 1596 26,0 4779 3796 24381 406,4 5155 86,0 5243 87,4 8125 1354
Dez 02 11,7 15989 266,5 12323 2054 1351 225 2315 38,6 1901 1.7
Jan 620 10,3 14091 2348 10322 1720 1429 24.0 2340 39,0 2248 37.5
1* Pericdo 2918 16,2 64859 3603 47026 2613 7935 44.1 9808 55,0 12274 68,2
Fev 44 1.5 068 vk ) 525 17,5 60 2.0 g 12,8 25 0,8
Mar 25 13 507 254 132 6,6 a3 4.6 282 14,1 102 51
2. Periodo 69 14 1475 29,5 657 13,1 153 i1 665 13,3 127 2.5
Abr 174 58 4012 133.7 2789 929 T08 23,6 515 17,2 1207 40,2
Mai 107 27 2676 66,9 1986 49.6 203 51 487 12,2 260 6.5
Jun 124 31 2802 70,1 1738 434 462 11,5 602 151 718 17,9
Jul 350 7.0 %679 1936 6955 1391 1261 25,2 1457 291 1859 46,5
31° Periodo 755 50 19169 127,7 13468 898 2634 17,6 061 204 4044 270
Ago 134 4.5 32 110.4 2145 71,5 284 9.5 BE3 294 a4 12,8
Set &4 32 1502 75,1 512 25,6 616 il T4 18,7 869 4314
Out &9 35 1957 97.8 857 43,0 545 273 555 bl 859 429

4 Periodo 267 38 6771 9,7 3514 50,2 1445 20,6 1812 259 2112 30,2
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igual a 4 e a relacdo da quantidade de
fasciculos remanescentes foi cerca de 2.
Portanto, os resultados mostraram que as
plantas de novembro, dezembro e janeiro
(1.° periodo) diferiram de todas as outras
quanto a capacidade  reprodutiva,
representada pela grande producéo de
racemos (70% do total geral), que foi doze
vezes maior gue a do segundo periodo,
cerca de trés vezes maior que a do terceiro
periodo e quatro vezes maior que a do
quarto periodo. As plantas do terceiro e
quarto periodos apresentaram-se seme-
Ihantes entre si nas relacbes de quantidades
de racemos, de fasciculos e de cariopses
(aproximadamente igual a 1,0). As plantas
do terceiro periodo apresentaram maior ID
gue as do quarto periodo. As do segundo
periodo diferiram das demais pela pequena
capacidade reprodutiva e menor ID.

Relacionando-se os dados obtidos pa-
ra as populacbes experimentais com ague-
les obtidos para a populacéo natural (12),
pode-se supor que as plantas coletadas da
natureza no periodo de janeiro amarco, (0
de maior quantidade de elementos
reprodutivos) provavelmente representa-
riam aquelas que iniciaram 0 desenvol-
vimento desde agosto (que em janeiro
estariam no 5° més e em margo no 7°
més) até aguelas de novembro (que em
janeiro estariam no 2 ° més e em margo no
4 ° més). Portanto, pode-se sugerir que em
uma programacdo de controle sera
importante evitar-se o armazenamento de
fasciculos dispersados, principalmente de
julho a outubro, impedindo-se desse modo
a germinacdo durante o periodo mais
chuvoso, das plantas mais vigorosas e de
maior produtividade (as de novembro a
janeiro).
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