EFEITOS DA DESSECACAO DE PLANTAS DE FEIJAO SOBRE A QUALIDADE
DE SEMENTES ARMAZENADAS'

Effects of Bean Plant Desiccation on Quality of Stored Seeds
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RESUMO - Objetivou-se neste trabalho avaliar o efeito da dessecacdo quimica de plantas
de feijao, em pré-colheita, sobre a qualidade de sementes armazenadas. A dessecacao na
cultura foi realizada utilizando-se quatro doses de carfentrazone-ethyl (0, 10, 30 e 60 g ha'!),
aplicadas aos 30 dias apods o florescimento, no final do estadio R, quando as sementes ja
haviam atingido a maturidade fisiol6gica. As sementes, depois de colhidas e beneficiadas,
foram acondicionadas em camara fria (12 °C e 70% de umidade relativa) por 80 dias. Ap6s
esse periodo, as sementes foram separadas em dois tamanhos: maiores (retidas em peneira
de crivo oblongo 16/64" x 19,05 mm) e menores (as que passaram pela mesma peneira).
Além do teste de germinacao (TG) e do indice de velocidade de emergéncia (IVE), avaliou-se
também a sanidade das sementes por meio do blotter test. Sementes oriundas de plantas
dessecadas com carfentrazone-ethyl, na dose de 60 g ha!, apresentaram indice de plantulas
normais abaixo de 10%. As sementes maiores foram mais sensiveis ao produto, observando-
se, mesmo na dose de 10 g ha', 44% de plantulas anormais. Nao se observou efeito dos
tratamentos sobre a sanidade das sementes. Considerando que, anteriormente ao
armazenamento, a germinacao das sementes avaliadas e a emergéncia de suas plantulas
nao eram afetadas pelo carfentrazone-ethyl, conclui-se que esse produto prejudica a qualidade
das sementes apos o armazenamento por 80 dias.

Palavras-chave: carfentrazone-ethyl, indice de velocidade de emergéncia, teste de germinacao, teste de sanidade,
Phaseolus vulgaris.

ABSTRACT - This study aimed to evaluate the effect of chemical desiccation on quality of stored
bean seeds at pre-harvest. Desiccation was achieved by applying four rates (0,10, 30 and 60 g ha'!)
of carfentrazone-ethyl, 30 days after flowering at the end of R, stage, when the seeds had reached
physiological maturity. After harvest, the seeds were stored (12 °C and 70% of relative humidity)
during 80 days. The seeds were then classified “larger” (retained in 16/64" x 19.05mm sieves)
and “small” (passed through 16/64" x 19.05 sieves). Seed sanity was evaluated by applying the
“blotter test”, as well as the germination test and emergence velocity index. Index of abnormal
seedlings above 90% was obtained in seeds from plants desiccated in 60 g ha' of carfentrazone-
ethyl. The larger seeds were more sensitive to the product and no treatment effect on seed sanity
was verified. Considering that prior to storage time, seed germination and seedling emergence
were not affected by carfentrazone-ethyl, it was concluded that such product has a negative effect
on the quality of the seeds after 80-day storage.

Keywords: carfentrazone-ethyl, emergence index, germination test, blotter test, Phaseolus vulgaris.
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INTRODUCAO

A utilizacao de dessecantes para anteci-
pacao da colheita de sementes tem sido obser-
vada em diversas culturas, principalmente
soja (Durigan & Carvalho, 1980; Lacerda et al.,
2001), milho (Magalhaes et al., 2002) e feijao
(Domingos et al., 1997, 2000). O emprego dessa
tecnologia tem sido vantajoso, devido a redu-
cao da umidade, a uniformidade da maturacao
e a obtencao de sementes com qualidade supe-
rior (Lacerda et al., 2001, 2003).

Na cultura do feijao, o emprego de desse-
cantes é assunto relativamente novo; todavia,
o interesse por essa pratica vem aumentando
gradativamente em algumas regides produto-
ras, com o objetivo de reduzir os inconvenien-
tes causados a colheita por infestacoes tardias
de plantas daninhas, ou mesmo liberar a area
mais rapido para a sucessao cultural.

O momento ideal para se fazer a colheita
de sementes do feijao é logo ap6s a maturidade
fisiolégica, quando o vigor, a germinacio e a
matéria seca sao elevados. No entanto, quando
colhida nessa ocasiao, a planta ainda se
encontra com elevado numero de folhas e
ramos verdes e umidos, que dificultam o uso
do maquinario, além de ocorrer maior injuria
mecanica, devido ao elevado teor de agua nas
sementes (Portela & Cobucci, 1999). Alguns
aspectos a serem considerados quando se
pretende usar dessecantes quimicos sao os
reflexos do produto na qualidade da semente
(reducao no vigor de plantulas, menor rendi-
mento de graos, eventual ocorréncia de resi-
duos téxicos no produto colhido) e a época de
aplicacao de tais produtos.

Diversos resultados positivos na qualidade
das sementes tém sido obtidos em avaliacoes
realizadas logo apos a colheita. Contudo, pou-
cos sao os trabalhos que avaliaram esse efeito
apo6s determinado periodo de armazenamento
das sementes colhidas (Domingos et al., 2000).
Entretanto, o conhecimento dos efeitos de des-
secantes no periodo de armazenamento € de
grande importancia, pois a armazenagem das
sementes apds a colheita se faz necessaria,
uma vez que possibilita a semeadura nas
épocas mais propicias a obtencao de resultados
econdmicos e a conservacao e intercambio de
germoplasma (Guimaraes et al., 2004).
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Uma das novas moléculas que estao
sendo desenvolvidas para dessecacao em
plantio direto e/ou em aplicacdes dirigidas €
o carfentrazone-ethyl. Em diversos estudos
(Corréa & Borges, 2000; Osipe et al., 2000),
esse herbicida tem-se mostrado muito eficien-
te no controle de diversas espécies de plantas
daninhas que apresentam certa tolerancia ao
glyphosate, como a trapoeraba (Commelina
spp.). O carfentrazone-ethyl também ja foi
avaliado como dessecante nas culturas da
canola (Marchiori Jr. et al., 2002) e da soja
(Inoue et al., 2003). Esse produto pertence ao
grupo quimico das aril-triazolinonas e tem
como mecanismo de acao a inibicao da proto-
porfirinogénio oxidase (PPO ou PROTOX), que
€ a enzima envolvida na rota biossintética da
clorofila (HRAC, 2001). Logo, nas plantas sen-
siveis tratadas com esse herbicida ocorre
acumulo de protoporfirinogénio IX, que, na
presenca da luz, esta envolvido na formacao
de oxigénio singleto, responsavel pela peroxi-
dacao das membranas. Com isso, tem-se
rapida dessecacao das plantas tratadas, sendo
os sintomas observados no mesmo dia da apli-
cacao (Corréa & Borges, 2000).

Marchiori Jr. et al. (2002), utilizando o
carfentrazone-ethyl (30 g ha!) como desse-
cante para producao de sementes de canola,
verificaram que esse produto permitiu a ante-
cipacao de sete dias na colheita, sem interferir
na produtividade e na qualidade fisiologica das
sementes; contudo, nao avaliaram o efeito do
tempo de armazenamento sobre a garantia de
qualidade nas sementes.

Conforme avaliado em trabalho anterior
(Santos et al., 2005), a dessecacao com carfen-
trazone-ethyl realizada nas mesmas condicoes
propostas para este trabalho, imediatamente
apos a colheita e o beneficiamento das semen-
tes de feijao, nao interferiu na germinacao das
mesmas € nem na emergéncia das plantulas
do cultivar Talisma. Dessa forma, oobjetivodes-
te trabalho foi avaliar o efeito da aplicacdo do
carfentrazone-ethyl para dessecacao de plantas
de feijao sobre a qualidade das sementes apds
determinado periodo de armazenamento.

MATERIAL E METODOS

O cultivo do feijoeiro (cultivar Talisma)
foi em campo experimental pertencente ao
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Departamento de Fitotecnia da Universidade
Federal de Vicosa, em solo classificado
como Argissolo Vermelho-Amarelo, fase ter-
raco, durante o periodo de janeiro a abril de
2004, com densidade populacional de 28 —
30 plantas m2.

O carfentrazone-ethyl foi aplicado 30 dias
ap6s o florescimento do feijoeiro no ponto de
maturidade fisiolégica das sementes, ao final
do estadio R;, quando se inicia a mudanca de
cor destas (Cruz et al., 1993). A dessecacao foi
realizada utilizando-se um pulverizador costal
pressurizado com gas carbonico (CO,), apli-
cando o equivalente a 200 L ha! de calda. Os
tratamentos, em numero de oito, foram cons-
tituidos pela combinacao de quatro doses do
dessecante (0, 10, 30 e 60 g ha'!) e dois tama-
nhos de sementes classificadas em peneiras
de crivo oblongo, num fatorial 4 x 2, com quatro
repeticoes. Sementes maiores foram as reti-
das na peneira de malha de 16/64" x 19,05 mm
(peneira>16) e sementes menores, aquelas
que passaram na peneira de malha de 16/64"
x 19,05 mm (peneira<16) e ficaram retidas na
malha de 12/64" x 19,05 mm. As sementes,
apos serem colhidas, beneficiadas e secas “ao
sol”, foram pesadas, tendo seu peso corrigido
para 13% de umidade (base umida) pela
formula PC =P (100 -U) / 100 - 13, em que:
PC = peso corrigido para 13% de umidade em
base umida e P, = peso observado. Depois
disso, procedeu-se ao armazenamento das
sementes em camara fria (12 °C e 70% de
umidade relativa) por 80 dias, sendo, apos,
realizadas as seguintes avaliacées:

e Teste de germinacdo (TG): por meio da
distribuicao de 100 sementes em papel
para germinacao umedecido com agua
destilada na proporcao de 2,5 vezes o peso
do papel, que foram levados para germi-
nador (25 °C), sendo a avaliacao realizada
aos cinco e nove dias ap6s inicio do teste,
segundo os critérios estabelecidos nas
Regras para Analise de Sementes (Brasil,
1992). Os resultados foram expressos em
porcentagem de plantulas normais.

e Primeira contagem da germinacao: rea-
lizado, conjuntamente com o teste de
germinacao, avaliando-se o numero de
plantulas normais no quinto dia apoés a
semeadura. Os resultados foram expressos
em porcentagem de plantulas normais.
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o Indice de velocidade de emergéncia (IVE):
avaliado em casa de vegetacao com 100 se-
mentes de cada parcela, semeadas em ban-
dejas plasticas, contendo substrato terra/
areia na proporcao de 1:1. As bandejas foram
irrigadas diariamente, sendo as contagens
realizadas diariamente, a partir da emer-
géncia da primeira plantula. O calculo do
IVE foi feito segundo a metodologia proposta
por Maguire (1962): IVE=E /N, +E,/N, + ...
+E_/N_, em que: IVE = indice de velocidade
de emergéncia; E, E,, ... E, = numero de
plantulas emergidas no dia, computadas na
primeira, segunda, ... ultima contagem; N,
N N, = nuamero de dias da semeadura a

R
primeira, segunda,... ultima contagem.

e Teste de sanidade das sementes (Blotter
test) (Dhingra & Sinclair, 1995): as semen-
tes foram previamente desinfetadas em
alcool a 50% por 30 segundos, em solucao
de NaOCl1 contendo 5% de cloro ativo por
1 min, seguindo duas lavagens em agua
destilada e esterilizada. Em seguida, as
sementes foram incubadas em condicoes
otimas para o crescimento e esporulacao
do patogeno ou desenvolvimento dos sinto-
mas nas sementes. Para isso, foram distri-
buidas 25 sementes em caixas plasticas
gerbox com dimensédes de 10,8 x 10,8 x
3,0 cm sobre trés folhas de papel-filtro
umedecidas com solucao de 0,2% de 2,4-D,
a fim de retardar a germinacao, em condi-
coes de assepsia. A umidade foi mantida
durante o periodo de incubac¢ao com tempe-
ratura de 25 °C e fotoperiodo de 12 horas,
durante sete dias. Apos esse periodo, foram
realizadas a identificacido e a determinacao
da porcentagem de ocorréncia dos fungos,
utilizando-se microscopio estereoscopico e
microscopio 6ptico. Os géneros dos fungos
foram identificados com base nas caracte-
risticas morfologicas.

As mesmas avaliacoes foram realizadas
por ocasiao da colheita, sendo constatado que
o carfentrazone-ethyl ndo promoveu efeito
negativo sobre a germinacao das sementes
e emergéncia das plantulas.

Para todas as avaliacoes realizou-se ana-
lise de variancia; a comparacao das meédias
entre as peneiras, para cada dose, foi feita pelo
teste F a 5% de probabilidade e, para as doses
dentro de cada peneira, por regressao.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Independentemente do tamanho das
sementes, houve efeito das doses do herbicida
sobre a porcentagem de plantulas normais
tanto para o total de germina¢ao como para a
primeira contagem realizada aos cinco dias
(Figura 1 e Tabela 1).

No teste de germinacao, as sementes
menores apresentaram valor acima de 80%,
inclusive nos tratamentos em que as plantas
receberam a dose de 30 g ha'! do dessecante,
sendo observada reducao acentuada da
germinacao na maior dose testada do produto
(60 g ha'!), que foi inferior a 5% (Figura 1).
Para as sementes maiores, o efeito negativo
do dessecante foi maior, com reduciao acen-
tuada na germinacao a partir da dose apli-
cada de 30 g ha'!, o que inibiu mais de 50%
no desenvolvimento de plantulas normais
(Figura 1).

Na primeira contagem, aos cinco dias,
observou-se diminuicdo na porcentagem de
plantulas normais em ambos os tamanhos de
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sementes com o aumento das doses do
dessecante aplicadas nas plantas (Figura 1).
Constatou-se, mesmo na auséncia de aplica-
cao do dessecante, diminuicao média de 15%
na porcentagem de plantulas normais emer-
gidas, fato atribuido exclusivamente ao arma-
zenamento (Figura 1 e Tabela 1). Mesmo na
menor dose aplicada (10 g ha'!), a porcentagem
de plantulas normais emergidas foi de 65,5%
para as sementes menores e 56,5% para as
maiores.

Quando se comparou a germinacao das
sementes entre os tamanhos, dentro de cada
dose do dessecante, observou-se, na germi-
nacao, diferenca para dose de 30 g ha'!; nas
sementes de tamanho maior a germinacao foi
menor, nao ultrapassando 35%, contra 89,5%
nas sementes de menor tamanho, nessa
mesma dose (Tabela 1). Isso pode se dever ao
fato de que os tegumentos de sementes
maiores sao mais permeaveis, por serem
menos espessos (Fuentes et al., 1984); dessa
forma, tem-se maior area, passivel de absorver
o produto, comprometendo assim a germinacao

100 ¢ = ~ o Germinacdo 00 ] ,--g " - Germinagio
> *- e, -
80 - N . 80 - ‘e,
So Y=100,3 149/(1+(¥D/24,4944)29165) N
60 - AN R?=0,99 60 - "
S N R
5 40 - S 40 - R N
9 e Y=94,155+1,1 148*D-0,04 38 *D? N
. -~ 2_ ~
g 20 - R 20 - R=0,99 “
B T 4 -\'
g 0 T T T T O T
2 0 15 30 45 60 0 15 30 45 60
=
£ C 5di
4 ontagem aos 1as
<§ 100 Contagem aos 5 dias 100 ~ \ &
SR N IO
80 | © * 80 ¢\
b A A ‘o
60 Yo Y=86,636€*"2P 60 R .
i S . R?=0,99 . Y =1053 60 0-0567D
40 T~ 40 N R’=098
i S . T *
D 20 - '-2,
20 4.__‘_“. . e—.
0 T T T - -\’ 0 cro- “‘
0 15 30 45 60 0 15 30 45 60

Doses do herbicida (g ha™)

Figura 1 - Efeito de doses de carfentrazone-ethyl sobre a porcentagem de germinagdo de sementes de feijao (cv. Talisma),
classificadas em dois tamanhos, apds armazenamento por 80 dias.
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Tabela 1 - Efeito de doses de carfentrazone-ethyl sobre a porcentagem de germinacgio de sementes de feijdo (cv. Talismad),
classificadas em dois tamanhos, apés armazenamento por 80 dias

Tamanho da semente Dose Aplicada (g ha'])
0,0 | 10,0 | 30,0 | 60,0
Germinagéo (%)

Peneira < 16 95,5a 98,5 a 89,5a 3,0a
Peneira > 16 99,5 a 94,5 a 350b 85a

CV (%) 7,87

Plantula normal (%) — contagem aos 5 dias

Peneira< 16 84,75 a 65,5a 255a 30a
Peneira > 16 89,50 a 56,5b 14,0b 4,0a

CV (%) 13,28

* Médias seguidas por letras iguais na coluna, para cada dose e em cada contagem, ndo diferem entre si pelo teste de F a 5% de probabilidade

de erro.

apos certo tempo de armazenamento. Procopio
et al. (2001), avaliando o efeito do herbicida s-
metolachlor sobre sementes de feijao (cultivar
Pérola), observaram que plantulas originadas
de sementes maiores foram mais suscetiveis
ao herbicida quando comparadas aquelas
oriundas de sementes menores. Fuentes et al.
(1984) concluiram que os cultivares de feijao
mais tolerantes ao alachlor apresentavam
sementes escuras e de menor massa, sendo
mais sensiveis aquelas de maior massa. Estes
autores afirmam que as sementes de menor
massa apresentam tegumento com maior
espessura que as maiores, existindo, portanto,
relaciao entre a massa das sementes e a
quantidade de herbicida absorvido, ou seja,
sementes leves promoveriam maior
dificuldade a entrada do herbicida. Contudo,
Cargil & Santelmann (1971) observaram que
o trifluralin causou maior nivel de danos e
reducdo da massa seca em raizes de plantulas
de amendoim originadas de sementes
menores, em relacdo as sementes “médias” e
“maiores”.

O indice de velocidade de emergéncia nao
foi diferente para as sementes em todos os
tratamentos, sendo o valor médio observado
de 11,57 dias. Resultados semelhantes para
o IVE foram observados nos trabalhos con-
duzidos por Domingos et al. (1997) com outros
dessecantes em sementes de feijao e por
Marchiori Jr. et al. (2002) trabalhando com o
carfentrazone-ethyl nas sementes de canola.
Pode-se inferir que, apesar da anormalidade

das plantulas nas sementes sob efeito do des-
secante, evidenciada pelo TG, a emergéncia
destas se da na mesma velocidade que a das
normais.

Pelo teste de sanidade (blotter test), foi
possivel detectar varios fungos nas sementes
dos diferentes tratamentos (Figura 2). Contudo,
a porcentagem de fungos associados as
sementes foi inferior a 7% para todas as doses
do dessecante aplicadas. Fungos do género
Fusarium spp. geralmente desaparecem das
sementes em poucos meses, pois nao supor-
tam a temperatura e a umidade de armaze-
namento (Soave & Wetzel, 1987). Entretanto,
fungos do género Penicillium spp. e Aspergillus
spp. produzem toxinas que podem afetar as
sementes, embora o estudo dos mecanismos
de acao seja muito complexo (Soave & Wetzel,
1987). A ocorréncia desses fungos em semen-
tes € comumente constatada na maioria das
espécies cultivadas. A realizacao do teste de
sanidade € de grande importancia quando
existe duvida em relacao a germinacao das
sementes. Neste estudo, a presenca dos fungos
nao influenciou a germinacéao. A elevada anor-
malidade das plantulas se deu pela aplicacao
das maiores doses do herbicida por ocasidao da
dessecaciao. De forma semelhante, Marchiori
Jr. et al. (2002) verificaram, para sementes
de canola, presenca de Alternaria spp. em
tratamentos que receberam aplicacao de
carfentrazone-ethyl como dessecante em pré-
colheita. Os autores atribuiram o fato a preci-
pitacao ocorrida em campo no dia seguinte a
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Peneira< 16

(%)

Fungos associados as sementes

Dose

L Aspergillus 2 Penicillium 3 Fusarium 4 Outros

Peneira> 16

Fungos associados as sementes

Dose

L Aspergillus 2 penicillium 3 Fusarium 4 Trichodema 5 Outros

Figura 2 - Efeito de doses de carfentrazone-ethyl (g ha') sobre
a porcentagem de fungos (spp.) associados as sementes de
feijao (cv. Talismad), classificadas em dois tamanhos, apds
armazenamento por 80 dias.

aplicacdo do dessecante, o que favoreceu a
entrada do patdégeno. No presente estudo, a
época de aplicacao do dessecante foi consi-
derada como fundamental para 6tima atuacao
do produto, uma vez que aplicacdes realizadas
longe da maturidade fisiolégica ou em condi-
coes climaticas adversas, como em periodo
chuvoso, poderiam comprometer a produtivi-
dade das sementes ou ainda mais a qualidade
e o vigor destas.

Fazendo uma analise global dos dados,
pode-se constatar que a utilizacao do
carfentrazone-ethyl como dessecante, em pré-
colheita de sementes de feijao, compromete o
potencial fisiolégico das sementes armaze-
nadas, pois a presenca de plantulas anormais
originadas das sementes que receberam este
dessecante pode reduzir o estande e, conse-
quentemente, a produtividade de graos da
cultura.
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