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RESUMO

Em ensaio de campo conduzido em 1975/76
procurou-se avaliar a acdo de misturas de MSMA
com diuron e de paraquat com diuron, aplicadas
em pés-emergéncia, em jato dirigido, em duas
épocas diferentes, no controle de algumas plan-
tas daninhas de folhas largas em algoddo: car-
rapicho-do-campo (Acanthospermum australe
(Loef) O. Kuntze) , falsa-poaia (Borreria alata
(Aubl) DC), poaia-branca (Richardia brasiliensis
Gomez ) e guanxuma (Sida spp) . A vegetacao
natural da area do ensaio era formada ainda pela
graminea capim-de-colchado (Digitaria sangui-
nalis (L.) Scop ).

Os resultados mostraram que as misturas
de 2,00 kg e 2,70 kg/ha de MSMA com, respec-
tivamente 0,30 kg e 0,40 kg/ha de diuron, e a
mistura de 0.60 kg/ha de paraquat com 0,60 kg/
ha de diuron, foram eficientes no controle da -
quelas dicotiledoneas, e também no da graminea.
Todos os tratamentos provocaram leves sintomas
de fitotoxicidade nos algodoeiros, mas desapare -
ceram depois e ndo prejudicaram o desenvolvi-
mento vegetativo das plantas, assim como a pro-
ducéo de algodao em caroco.

Unitermos: Herbicidas, misturas, controle, dico-
tiledoneas, algodao.

SUMMARY

MIXTURE OF DIURON WITH MSMA AND
WITH PARAQUAT FOR BROADLEAVED
WEEDS CONTROL IN COTTON.

In a field trial carried out in 1975/76, a diu.
ron mixture with MSMA and another with pa-
raquat was tested on broadleaved weeds in cot-
ton crops. The applications were done in post
emergence, directed-spray, in two different pe-
riods. The broadleaved weeds observed in the
trial were Acanthospermum australe, Borreria
alata, Richardia brasiliensis, and Sida spp, also
the grass Digitaria sanguinalis.

Best results were obtained with the mixture
of 0,60 kg/ha of paraquat with 0 60 kg/ha of
diuron, and 2,70 kg/ha of MSMA with 0,40 kg/
ha of diuron, or 2,00 kg/ha of MSMA with 0,30
kg/ha of diuron.

All the treatments caused slight symptons
of toxicity in cotton, which disappeared later
and did not damage the production.

Keywords: Herbicides, mixture, control, broadlea -
ved weeds, cotton.

INTRODUCAO

Controlada a infestacdo de gramineas por
herbicidas altamente eficazes (6, 11, 12, 13)
as plantas daninhas de folhas largas tornaram-
se problema em agodoais. Diversos autores
tém mostrado a eficiéncia da combinacédo de
dois ou mais herbicidas no controle de
gramineas e pl antas daninhas de folhas largas.
Alves & Forster (3) estudaram a aplicacéo de
trifluralin e diuron, e suas combinacées no
controle de plantas daninhas nas primeiras
fases da cultura. Leiderman et a. (11) em
experimentos também com triflurain e diuron,
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aplicados em pré-plantio incorporado, mostra-
ram sua eficiéncia no controle de mono e
di cotileddneas, porém todos os tratamentos
precisaram de capinas manuas € mecéanicas
adicionais, até a época da colheita.

O controle de gramineas e plantas dani nhas
de folhas largas, desde o inicio da cultura
até a colheita, com o emprego de mais do que
um herbicida foi amplamente estudado nos
Estados Unidos, sendo hoje préatica comum
entre os cotonicultores daquele pais. No
Brasil, Cruz (7) em ensaios conduzidos em
1973, mostrou as vantagens do uso de
misturas de paraquat e diuron, aplicadas em pés-
emergéncia, em jato dirigido, em ago-
doeiros tratados com dinitramine, em pré -
plantio incorporado.

O presante experimento teve por objetivo usar
misturas de herbicidas ja formuladas,
aplicadas em pbs-emergénecia, para controlar
principalmente as plantas daninhas de folhas
largas.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no municipi o
paulista de Casa Branca com al godoeiros da
variedade IAC-13-1, ainda em distribuicéo
pela Secretaria da Agricultura do Estado de
S0 Paulo para plantio comercial.

Adotou-se o delineamento experimental
de blocos a0 acaso com 10 tratamentos e qua-
tro repeticBes. As parcelas eram formadas por
cinco linhas de agodoeiros com 500 m de
comprimento, espacadas de 1,00 m, com é&rea
Gtil de 15,00 m*, formada pelas trés linhas
centrais.

O agoddo foi semeado em 05/11/75, e a
primeira aplicacdo de herbicidas (precoce)
foi realizada a 11/12/75 e aoutra (tardia) a
14/01/76.

Tanto na aplicagdo precoce como na tar -
dia foram testadas as misturas de 1,35 kg,
2,00 kg e 2,70 kg/ha de MSMA, respectiva-
mente com 0,20 kg, 0,30 e 0,40 kg/ha de
diuron, e de 0,60 kg/ha de paraquat com
0,60 kg/ha de diuron. Na aplicacdo precoce
foi incluido ainda um tratamento com 1,75
kg/ha de MSMA. Todos os herbicidas foram
usados em suas formulagdes comerciais. Cons-
tou do ensaio um tratamento testemunha, man -
tido livre da ocorréncia de plantas daninhas
por meio de capina a enxada.
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As aplicacbes dos herbicidas foram feitas
em pés-emergéncia, em jato dirigido, utilizan-
do-se pulverizador costal para 15 litros, ma-
nual, com agitador de calda, munido de um
bico «Polijet» verde, com protetor, com um
gasto de calda correspondende a 500 1/ha.
Na aplicacdo precoce a altura média das plan-
tas daninhas era de 0,10 m e na tardia, de
0,05 m. No mesmo dia da aplicacdo precoce
as parcel as que iriam receber a aplicacgao tar-
diaforam capinadas a enxada.

Para a avaliacdo dos tratamentos foi con-
siderada a porcentagem de controle das plan-
tas daninhas aos 7, 14 e 21 dias da aplicacdo
dos herbicidas tomada em relacdo a infesta-
¢ao presente antes dessa aplicacdo. A amos-
tragem qualitativa e quantitativa das plantas
daninhas foi obtida em duas &reas de 0,50 m2
(1,00 x 0,50) por parcela, escolhidas a0 aca-
SO e posteriormente demarcadas.

A infestagcdo natural das principais plan-
tas daninhas era representada por: Digitaria
sanguinalis, Acanthospermum australe, Richar-

dia brasiliensis, Borreria alata € Sida Spp.

Aos 21 dias da aplicacdo dos herbicidas
fez-se uma avaliacdo visua de possiveis sin-
tomas de fitotoxicidade sobre a cultura, uti-
lizando-se 0 seguinte sistema de notas:

1—Totd
2 — Forte
3 —Média
4 —|eve
5 —Nula

O «stand» e a producdo de al goddo em
carogo foram obtidas a 04/05/76.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da porcentagem de controle
das plantas daninhas sdo apresentados no
quadro 1.

! Carpurom Vertac — concentrado emulsiond-
vel contendo 339% de
MSMA e 5,1% de diu-

ron,

Paracol-emulsioc — contendo 20,0% de pa-
quat ¢ 20,0% de diu-
ron.

Daconate — concentrado emulsiondvel con-
tendo 34,66% de MSMA.



Quadre 1 = Porcentegem de controle de plantas daninhas nas trés contagens realizadss em Casa Branca, SP, 1975/76

PORCENTAGEM DE CONTROLE

INGREDIENTE EPOCA
Digitaria Acanthaspes mum Richardia Barreria Seda spp Cantrole geral
HEABICIDAS ATIve oE warguinalis australe brasiliensis alata
{kg/hal APLICACAD Apds  Apbs Apds  Apbs  Apds  Apos ﬂpfﬁs I“lpftl Apds  Apbs  Apds  Apds -'"-pjfu Apu‘..u Apbs  Apds  Apds  Apés
Fdias 1ddiss 21 dias Toas 14 das 21 cdias Todias 14 dias 21 dias s 14dias 21 dies Tdias 14 dias 20 diss 7 dias 14 dias 21 dias
MSMA + diuran 135 + 0,20 Precoce 485 523 BB2 976 996 o6 B45 gaz BBZ 752 832 820 TRA gy mE 171 174 @E7
MEMA + diuron 2,00 + 0,30 Precoce 541 L T B 963 991 @36 823 pgsE 938 g@oy @4 G001 TI6 830 208 TiB EE0 GO0
MSMA + didron 2,70 + 0,40 Precoce 599 EA1  G46 W000 000 W00 82E 946 964 747 975 975 860  ga4 930 778 927 ge2
MEMA + diuran 135 4+ 0,70 Tardia 443 564 BT 1000 1000 00 1000 1000 1900 oo 1000 1000 B9E  gae 739 685 748 784
MSKA + diuran 2.00 + 0,30 Tardia 824 906 034 1000 000 1000 1000 1opo 1000 jop0 w000 1000 953 g7 917 912 853 067
MERAA = diuran 2.70 + 040 Tardiz 955 98,2 SBE 1000 1000 1000 1000 000 1000 jo00 1000 1000 1000 wop 1000 978 9.1 o0 4
Paraquat + diurgn 0,60 + 0,60 Prococe 887 987 1000 1000 1000 000 983 go3 W00 @35  er@ 1000 1000 qpgo 1000 984  BOO0 1000
Parsguat + divran 0,60 + DED Tardia 993 983 1000 1000 1000 00O 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 qpp0 1000 $B8 858 1000
MEMA 1,75 Precoce 485 EBT 695 754 BG5S BI1 470 ;14 TZA 437 437 662 495 g4 B34 558 638 766
Normaro midie de plantas daninhas por mé
350 219 142 105 86 802

antes da aplicagin precoce

Nirmero midio de plantas daninhag por me antes da

aplicaio tardia 248 68 11 g1 ] 5]
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Observa-se que houve maior incidéncia
da graminea D. sanguinalis. com 38,8% da
infestacdo gera na data da aplicacdo precoce,
e 44,0%, na da tardia. Porém, as quatro
ervas de folhas largas que apareceram no en-
saio, se agrupadas, perfazem uma infestac&o
de 61,2% e 56,0% na aplicacdo precoce e na
tardia respectivamente. Como era esperado
(11, 13, 14) , D. sanguinalis ndo foi bem
control ada pel as doses menores da mistura de
MSMA e diuron; mas, as maiores controla-
ram-na muito bem. A mistura de paraquat
com diuron também foi eficiente contra essa
graminea.

As quatro dicotileddneas presentes foram
melhor controladas pelas misturas de 2,00
kg/ha e 2,70 kg/ha de MSMA com 0,30 kg/
ha e 0,40 kg/ha de diuron, respectivamente;
e por 0,60 kg/ha de paraquat com 0,60 kg/ha
de diuron, com indices superiores a 90,0%
de controle geral. Normal mente tém sido em -
pregadas doses maiores do que 1,00 kg/ha
de diuron em cultura agodoeira (5,7,15,16).
Porém, bons resultados tém sido obtidos com
doses menores, ao redor de 0,50 kg/ha (2,
4, 7, 9) , principalmente quando usado em
mi sturas ou aplicagdes combinadas com ou -
tros herbicidas, confirmados pelos resultados
deste experimento onde doses menores ainda
of ereceram eficiente controle das plantas in-
festantes.

MSMA, a 1,75 kg/ha, controlou eficien-
temente apenas A. australe. Em ensaios con-
duzidos por Santos et a. (13) em 1965, em
solos com 1,1°k, 1,2% e 1,7% de matéria
organica, MSMA, a 1,80 kg/ha, controlou
D. sanguinalis, porém ndo conseguiu um efi-
ciente controle das outras gramineas do ensaio
com capim-pé-de-galinha (Eleusine indica (L)
Gaertn) e capim-carrapicho (Cenchrus echi-
natus L) . Melhores resultados tém sido en-
contrados com maiores doses de MSMA. o
controle de apenas 63,4% de Sida spp por
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MSMA confirma resul tados obtidos por Frans
& Blythe (8) nos Estados Unidos, mesmo
usando doses mais elevadas.

Apbs 21 dias da aplicacdo, tanto precoce
como tardia, os tratamentos com paraquat +
diuron apresentaram 100% de controle geral.

Somente os tratamentos com 1,35 kg/ha
de MSMA + 0,20 kg/ha de diuron, nas apli-
cacdes precoce e tardia, e com 1,75 kg/ha
de MSMA, precisaram de capinas adicionais
até a colheita. A testemunha sem herbicida
foi capinadatrés vezes.

O resultado de notas dadas para sintomas
de fitotoxicidade, observados 21 dias ap0s a
aplicacdo, estdo no quadro 2. Os tratamentos
com diuron causaram clorose nos algodoeiros,
mais intensa nos tratamentos com paraquat
do que com MSMA. Abernathy & Ray (1) ,
jA em 1973, encontraram reducédo de fitoto-
xicidade causadas por herbicidas a base de
uréia e uracil quando aplicados em mistura
com MSMA. Nos tratamentos com paraquat,
na aplicacdo precoce somente, apareceram ain-
da, nas fol has, queimaduras locali zadas, provo-
cadas por derivado produto.

MSMA, confirmando resultados obtidos
por Abernathy & Ray (1) , apresentou um
aumento de pigmentacdo vermel ha de ramos,
peciol os e folhas, mais intensos quando apli-
cado isolado, porém sem interferir na produ-
¢do de algodéo. Kleyfeld & Sachs (10) tam-
bém ndo encontraram reducdo de producao
guando MSMA foi aplicado até duas vezes,
porém, quando esse herbicida foi aplicado
trés vezes consecutivas, foi prejudicial & pro-
ducdo de agoddo. Os demai s tratamentos tam-
bém ndo prejudicaram o «stand», o desenvol -
vimento vegetativo dos algodoeiros e sua pro-
ducéo. As médias dos dados de stard trans-

formados para V x, e as médias dos dados
originais de producdo de a godao em caroco
(Quadro 2) , foram andlisadas estatisticamente



MISTURAS DE HERBICIDAS EM ALGODAO

49

Quadro 2 — Fitotoxicidadel, média de «sta nd» com dados transformados para ,/(x) e
média de dados originais de producdo de a goddo em caroco em Casa

INGREDIENTE EPOCA DE
HEREBICIDAS ATIVO APLICACAO
ke /hnl
MEMA -+ diuron 1,35 4+ 0.3 Proacoce
MEMA = diuron 200+ 050 Frecoce
MEMA | divron L0 4+ 40 Precooe
MEMA 4+ diuron 1,36 4 0,20 Tardin
MEMA + diuron 200 4 0 Turdin
MEMA -+ diuron 270 + 040 Tardia
Faraquat + diuron 60+ 060 Precoce
Paraquat + diuron 060 + LEO Tardia
MEMA 1.75 Precoca
Testemunha
OV () 597 20,55
n. & n =

Branca, SP, 1975/76.

1 Apds 21 dias da aplicagho dos herbicidas,

pelo método da varidncia e os resultados ndo
mostraram diferengas para tratamentos.

A capina a enxada, com revolvimento

superficial do solo, na ocasido da aplicacédo
precoce, ndo favoreceu a producdo da aplica-
réo tardia.

1
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