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Abstract

Background: comparison of (central) auditory processing disordersin children with and without dyslexia.
Aim: to compare the (central) auditory processing disorders in Brazilian children with and without
dyslexia using speech in noise, dichotic digits and pattern of frequency tests. Method: forty-five children
with ages ranging between 7:0 and 12:11 years were assessed; twenty children composed the dyslexic
group and twenty composed the (Central) auditory processing disorder group. The tests used involved
closing aural, auditory figure-ground and temporal ordering abilities. Results: individuals of the (Central)
auditory processing disorder group presented a higher alteration probability in the speech in noise and
dichotic digits tests than those from the dyslexic group. Conclusion: subjects from the dyslexic group
presented different patterns of (central) auditory processing disorder, with greater ateration in the tests
that evaluate the temporal processing when compared to the tests that evaluate other auditory abilities.
Key Words: Auditory Perception; Dyslexia; Child.

Resumo

Tema comparagdo do transtorno do processamento auditivo (central) em individuos com e sem dislexia.
Objetivo: comparar o transtorno do processamento auditivo (central) em criangas brasileiras com e sem
dislexia, por meio dos testes fala com ruido, dicético de digitos e padréo de freqiiéncia. Método: foram
avaliadas 40 criancas de 7:0 a 12:11 anos, sendo 20 pertencentes ao grupo com dislexia e 20 pertencentes
a0 grupo TPA(C). Os testes aplicados envolveram habilidades de fechamento auditivo, figura-fundo para
sons linguisticos e ordenagdo temporal . Resultados: os individuos do grupo TPA (C) apresentaram maior
probabilidade de alteragdo nos testes de fala com ruido e dicético de digitos do que os pertencentes ao
grupo dislexia. Conclusdo: os sujeitos do grupo dislexia apresentam padrdes diferentes de transtorno de
processamento auditivo (central), com alteragdo maior em testes que avaliam o processamento temporal
do que em testes que avaliam outras habilidades auditivas.

Palavras-Chave: Percepcdo Auditiva; Dislexia; Crianca.
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Introducéo

A dificuldade de aprendizagem para as
habilidades deleiturae escritaaparece em ateracoes
como a dislexia, classificada pela Organizagédo
Mundial de Salide' como um transtorno manifestado
por dificul dades especificas em aprender aler, endo
atribuidasaqual quer outro tipo de déficit relacionado
a inteligéncia, a motivagéo, a oportunidades de
aprendizagem ou acuidades sensorials.

Ha consideraveis evidéncias indicando uma
relacdo entre os distUrbios de aprendizagem, como
adislexia, e o fraco desempenho em vérios testes
auditivos centrais*3. Os individuos com dislexia
apresentam dificuldade de percepgéo dos sonsede
sensibilidade acurvamel ddicadaspalavras (graves
e agudos, sequéncias, duraces, interval os etc)*S.
Este prejuizo dificulta a interpretagdo dos sons, 0
gue pode ocasionar dificuldades de aprendizagem
e pode ser verificado através da avaliagdo do
processamento auditivo (central). O transtorno do
processamento auditivo central - TPA (C) - podeter
como causa alteragdes no sistemanervoso auditivo
de carédter tanto lesional quanto funcional.

Assim sendo, justifica-se 0 estudo dos processos
da audicdo em dois grupos de pacientes, sendo um
grupocomdidexiae TPA(C) nomeadogrupodidexia,
e um com TPA(C), nomeado grupo TPA(C), com o
objetivo de comparar a avaliagdo do processamento
auditivo (central) nos grupos didexiae TPA (C), por
meio dos testes fala com ruido, dicético de digitos e
padrdo de frequéncia. Espera-se encontrar resultados
piores na avaliagdo do processamento tempord dos
individuoscom didexia, umavez queestestranstornos
s20 caracterigticosdeindividuos com este diagndstico.

Método

Estapesquisafoi aprovadapelaComissio deEtica
paraAnalise de Projetos de Pesquisa (CAPPesq) da
Diretoria Clinica do Hospital das Clinicas e da
Faculdade de MedicinadaUnivers dade de Séo Paul o,
com o protocol o de pesquisanimero 033/07.

Casuistica

Participaram destapesquisa40 escolarescomidades
entre 7 e 12 anos. O estudo foi redlizado no Setor de
Audiologia do Centro de Docéncia e Pesquisa em
Fisiotergpia, Fonoaudiologiae TerapiaOcupaciond da
Faculdade de Medicina da Universidade de Séo Paulo
(USP), noL&boratdrio delnvestigagdo Fonoaudiol dgica
em ProcessamentoAuditivo (Central).

Os participantes foram todos voluntarios
provenientes do Laboratério de Investigacéo
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Fonoaudiol6gica em Processamento Auditivo
(Centrd), da Associagdo Brasileirade Didexia(ABD)
edo NudeodeAtendimento Neuropsicol égico Infantil
Interdisciplinar (NANI) da Universidade Federal
Paulista(Unifesp).

Para a inclusdo neste estudo, foram adotados
0s critérios de auséncia de ateracfes cognitivas,
psicolgicas, neurol dgicas e audiol égicas’. Alguns
critérios especificosdeinclusdo foram estabel ecidos
para a selecdo dos individuos em cada um dos
grupos: grupo disexia: 20 individuoscomdidexiae
TPA (C) deorigemfuncional - deveriamter didexia
de grau moderado a severo, diagnosticados por
equipemultidisciplinar e TPA(C) - egrupo TPA(C):
20individuoscom TPA (C), deorigemfunciona (néo
deveriam apresentar queixascomrelacdo aleiturae
aescritanaanamneserealizadaantesdaavaliacao).

Os equipamentos empregados para a avaliagéo
audiol 6gicaforam: otoscopio damarcaHeine; cabina
aclstica; audidmetro da marca Grason-Stadler,
model o GSI-618; fone TDH-50; listas de vocabul os
de trissilabas e monossilabas; analisador de orelha
médiadamarcaGrason-Stadler, modelo GSI-33°.

Para a avdiacdo dos testes comportamentais do
Processamento Auditivo (Centrad), utilizou-se CD-
player, da marca Panasonic, acoplado ao audidmetro
GSI-61; 0sCDsvolume 1 evolume 2, com agravacéo
dostesteseditadospor Pereirae Schochat’®’e CD coma
gravacéo do teste Padréo de Frequéncia proposto por
Musiek™. A aplicacdo dos testes seguiu as indicagdes
estabelecidas no "Manual de Avaliagdo do
Processamento Auditivo”, publicado por Pereira e
Schochat™. Foram gplicadosostestes: Falacom Ruido,
redizado para verificar a habilidade de fechamento
auditivo; Dicdtico deDigitos, paraaavdiar ahabilidade
de figura-fundo para sons linguisticos e Padrdo de
Frequéncia, paraavaiar a ordenacéo tempord. Paraa
realizaco do teste Fala com Ruido, o individuo foi
orientado de que ouviria uma série de palavras
(monossilabas) juntamente com um ruido, sendo que
deveriarepetir aspdavrasqueouviu. Paraaredizacéo
do Teste Dicdtico de Digitos® foram gpresentadas 20
sequéncias de quatro digitos e o individuo deveria
repeti-las. No Teste de Padrdo de Frequéncia® o
individuo foi orientado a nomear a sequéncia de tons
ouvida (30 sequéncias de tons). Para alcangar os
objetivos desta pesquisa, as probabilidades de
ocorrénciade resultado aterado nosgrupos Didexiae
TPA (C) foram comparadas por meio do teste
Quiquadrado de homogeneidade®. O nivel de
sgnificanciautilizadofoi de0,05 (5%), sendo quepara
vaores maiores que 0,05, concluiu-se a hipétese nula
(iguadade entre os grupos) e, para o caso contrario,
concluiu-se pela hipotese aternativa (diferencas
edtatisticamente significantes entre os grupos).
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Resultados

Apdsaaplicacéo do teste Qui-quadrado, observou-
se que a probabilidade dos testes Fala com Ruido e
Dicdtico deDigitosapresentarem resultado dterado néo
€ igua nos dois grupos (p = 0,002), sendo maior no
TPA(C). O mesmo ocorreu no dicdtico de digitos. No
Padréo de Frequéncia, as probabilidades de ocorréncia
deresultado dterado foramiguaisnosdoisgrupos(p =
1,000) (Tebdal).

TABELA 1. P-valores obtidos nas comparacGes entre os grupos em cada teste.

Os grupos Didexia e TPA(C) foram comparados
quanto adistribuicéo da variave ‘resultado’ nos testes
Fala com Ruido, Dicético de Digitos e Padréo de
Frequéncia (Figuras 1 e 2). Essa variavel possui duas
caegorias: 'dterado’ e’normal’.

Discusséao

Na andlise da avaliagdo do PA (C), os grupos
com didexiae com TPA(C) foram comparados nos
testes Falacom Ruido, Dicético de Digitos e Padréo
de Frequéncia. Foi realizada uma analise
comparando dois tipos de resultado: normal ou
alterado.

Estes trés testes foram escolhidos por serem
defé&cil entendimento e aplicacdo nossujeitos, além
de avaliarem habilidades auditivas diferentes.

Comparagéo p As alteragdes encontradas indicam segundo
fala.com ruido - dislexia X TPA(C) 0,002 Katz*, dificuldades na organizacéo de eventos
dicético de digitos - dislexiaX TPA(C) 0,002 sonoros no tempo, dificuldade namemariaauditiva
padréo de frequéncia - didexia TPA(C) 1 de curto prazo e dificuldade em bloquear sons

P-valor considerado estatisticamente significante se p < 0,05. competitivos como os resultados do estudo de

FIGURA 1. Gréfico de barras das porcentagens de ocorréncia das categorias de
resultado no Testes Fala com Ruido, Dicético de Digitos e Padréo de Frequéncia

no Grupo Dislexia.

Talcott et al.’s, que verificou a existéncia de uma
relacdo entrealeiturae o processamento temporal
auditivo e também corrobora diversos estudos ja
realizados.

No presente estudo foi encontrada grande

100% - S;JPO TPA(C) 95% diferencano grupo dislexiaquando foram avaliadas
90% 1 0% as diferentes habilidades auditivas. Quando foram
80% 1 70% comparadososgrupos TPA(C) edislexia, verificou-
70% se que os individuos pertencentes ao primeiro
gg;’f;: grupo possuem grande indice de alteragao em
20% | 0% todos os t.estes avaliados, apresgljtando
30% 1 comprometimento em todas as habilidades
ng) ] 10% 5% auditivastestadas. Osi nd.ivismos dogrupodislexia
1002 I ey apresentaram, em suamaioria, alteragio apenasino

aIterado\ normal aIterado‘ normal aIterado‘ normal teste que avalia o processamento tempqral,
falacom ruido dicético dedigitos | padréo de frequéncia corroborando os estudos de Tallal ™, que verificou

FIGURA 2. Gréfico de barras das porcentagens de ocorréncia das categorias de
Resultado no Testes Fala com Ruido, Dicdtico de Digitos e Padréo de Frequiéncia

no Grupo TPA(C).

a correlagéo entre a leitura e o Processamento
Temporal Auditivo. Esta autora observou em seu
estudo um desempenho fraco nostestestemporais
obtido pelo grupo com transtorno de leitura e
escrita

Grupo TPA(C) ) Murphy e Schochat!” também realizaram um

1883?’ ] 90% 5% estudo no qual analisaram acorrelacéo entreleitura,
800/3 1 70% con;r;i éncia fon_oI Ogica e p.rogmmmto.taﬂporal
70% 1 auditivo em criangas brasileiras com dislexia, e
60% relataram que estas criancas apresentaram pobre
ig;’; ] desempenho nos testes de processamento auditivo
30% | 30% temporal, embora néo tenha sido possivel afirmar
20% 10% neste estudo que este achado esteja relacionado ao
183? ] M % pobre desempenho em tarefas envolvendo leituraou
’ alterado ‘ normal | aterado ‘ normal | aterado ‘ normal consciéncia fonol 99' ca Outros esuidoslsifa também
falacom ruido dicético dedigitos | padréo de frequéncia encontraram relagéo entre asalteragbes notestes gue
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verificam o processamento auditivo (central) e
dificuldades em tarefas de leitura e escrita. Sauer et
al.*, também encontraram alteracdo nos testes que
avaliam o PA(C) emindividuoscomdidexiaquando
comparados a individuos com desenvolvimento
tipico. Neste estudo, observou-se que os individuos
com didexiagpresentaram diferencaestatisticamente
significante em relagdo ao grupo de criangas com
desenvolvimento tipico em todos os testes da
avaliagdo do PA (C). Ingelghem et al ° estudaram o
processamento temporal, em sujeitoscomdidexiae
individuoscom desenvolvimentottipico e pesquisaram
a relacdo entre estas varidveis. Os pesquisadores
concluiram que os resultados da avaliagdo do
processamento temporal foram estatisticamente
significantes quando relacionadas a habilidade de
leitura. Foram encontradas diferencas significantes
guando comparados os resultados da avaliagdo
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