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Resumo:

Este artigo foi escrito para divulgar os principais caminhos e resultados de uma
investigacao acerca do potencial educativo da literatura de fic¢ao cientifica. Partindo
de sete categorias inspiradas na sintese de Pérez, Montoro, Alfs, Cachapuz e Praia,
da epistemologia de Fourez, e considerando os elementos do texto narrativo, como
indicados por Gancho, buscamos compreender a forma como a ciéncia é
representada em quatro romances classicos do género. Dentre os resultados mais
importantes destacamos diversas relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
(CTS), que podem ser exploradas no contexto do ensino de ciéncias, para a
formacdo do cidaddo critico e reflexivo com relacio a propria ciéncia. Por essa
razio, fortes conexdes puderam ser tracadas entre esta pesquisa e a discussao que
Santos e Mortimer fazem dos pressupostos teoricos da abordagem CTS.
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Abstract:

In this article, we share the results of a research about a group of science fiction novels and its
possibilities for science education. Péreg, Montoro, Alis, Cachapuz; and Praia synthesize seven
miisconceptions of science that we used to build categories for a content analysis. The epistemology of
Fourez was also an important perspective to this work. As a general result, we indicate a number
of connections between science, technology and society (S'TS), that may be explored in science teaching
context, in order to promote an education for citizenship. That is why we conld establish good
connections between this research and the work of Santos and Mortimer, in which they discuss the
theoretical assumptions for STS approach.

Keywords: science fiction, conceptions of science, content analysis

Apresentagio

A pesquisa a qual nos referimos aqui foi desenvolvida nos anos de 2013 e 2014, e
corresponde ao trabalho de mestrado do primeiro autor. Essa investigacao foi textual, ou seja,
nao envolveu a participacdo de sujeitos, e teve como objetivo conhecer a forma como certos
aspectos da ciéncia sdo retratados em obras literarias. Um seleto grupo de quatro romances
constituiu nosso objeto de estudo: Vnte mil léguas submarinas (Netrne, 1870/2012), A mdiguina do
tempo (Wells, 1895/2010), O finr da eternidade (Asimov, 1955/2007) e 2001: Uma odisseia no espago
(Clarke, 1968/2013). Essa amostra foi selecionada por conter classicos do género fic¢ao

cientifica, que provocam ricas e variadas reflexdes sobre a ciéncia e seu lugar na sociedade.

Ha um pressuposto, por tras dessa iniciativa de pesquisa, de que a educagio cientifica
deve ser capaz de problematizar a ciéncia e oferecer ao cidadio em formacao caminhos e
praticas para lé-la criticamente, considerando sua natureza e seu papel social. Nesse sentido, a
literatura ficcional pode ser encarada como um promissor ponto de partida para provocar a
reflexdo. Seja nos aspectos mais relacionados ao fazer cientifico ou a natureza do conhecimento,
seja nos possiveis elos entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS), a fic¢ao nos traz uma boa
variedade de questdes que podem servir a finalidade educativa, inclusive numa perspectiva CTS

do ensino de ciéncias.
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Vale pontuar, primeiramente, uma razao para pensarmos na fic¢ao cientifica como um
objeto de interesse da area de educagdo. Roberts (2002), ao discutir a natureza desse género
literario, descreve-o como um tipo de narrativa capaz de provocar estranhamento no leitor, mas
um estranhamento que se origina do mundo real. Nas palavras do autor, “a fic¢ao cientifica é
tdo diferente quanto igual [a0 mundo real], ¢ descontinua desse mundo, mas também o
confronta” (p. 11). Tendo em vista uma postura que considere fundamental que o educador
promova confrontos do educando com o mundo, essa caracteristica da ficcdo poderia entao

servir a uma educagio cientifica pensada dessa maneira.

Além disso, é necessario destacar uma caracteristica importante do nosso trabalho.
Entre as pesquisas que buscam vincular a fic¢do cientifica ao ensino de ciéncias, podemos
identificar dois tipos de movimento: o primeiro, presente em trabalhos como os de Piassi e
Pietrocola (2005), Piassi (2007), Ferreira e Raboni (2010, 2013) e Ferreira (2013), busca localizar
na fic¢ao as possibilidades de contextualizar o ensino de conceitos escolares das ciéncias; ja o
segundo, encontrado em pesquisas como as de Piassi (2007, 2011), Gomes, Amaral e Piassi
(2010), Oliveira e Zanetic (2008) e Zanetic (2000), encara o texto literario como uma forma de
discutir a ciéncia numa perspectiva mais filoséfica ou histérica, explorando suas relagdes com o
mundo. E importante salientar que essa classificacdo nao é fechada, pois podemos encontrar
tracos de ambos os movimentos em muitos desses trabalhos. No entanto, percebemos que cada
relato de pesquisa tende a colocar o foco das analises mais em um ou outro aspecto. O presente
artigo diz respeito a um trabalho que se alinha mais ao segundo movimento, sem desconsiderar

a Importancia e a validade das iniciativas do primeiro.

A tese de Piassi (2007) é especialmente significativa dentro dessa tematica. Além de ter
explorado os dois movimentos citados, o autor trabalhou com estudantes do ensino médio e
verificou que a fic¢ao pode beneficiar o envolvimento dos alunos com a ciéncia, bem como
provocar discussoes que raramente aparecem de outras formas. Segundo o autor, o préprio
conteudo das obras de ficcao ¢ favoravel a sua inser¢ao na escola, pois inclui “questdes que
incomodam ou estimulam as pessoas, e que sao questoes originadas na ciéncia e na nossa relagao

sociocultural com ela” (p. 444).

E nesse caminho que a nossa pesquisa desembocou, em questdes estimulantes,
provocativas e reflexivas. Apresentamos aqui uma sintese da nossa trajetéria de pesquisa e

destacamos as principais questdes que emergiram desse processo investigativo.
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Construindo uma ponte

Uma vez definido o foco de pesquisa, nos deparamos com o desafio de analisar textos
literarios. Optamos logo no inicio por realizar uma analise de contetdo, seguindo as orientagdes
de Moraes (1999), uma vez que tinhamos certa clareza do que estavamos buscando nos
romances: compreender a representacao de ciéncia. Isso nos sugeria que uma analise de
conteudo de natureza tematica poderia ser util, centrada em aspectos ligados a natureza da
ciéncia.

Além disso, uma possibilidade de definir categorias de analise previamente ganhou nossa
atengdo. A sintese de Pérez, Montoro, Alis, Cachapuz e Praia (2001), que descreve sete visoes
de ciéncia, inspirou a defini¢ao das nossas categorias iniciais. Isso nao significou desconsiderar
a emergéncia de novos aspectos no decorrer da pesquisa. Mas esse movimento nos garantiu
uma dire¢do e um quadro minimo de analise. O referido artigo, ao discutir um conjunto de
visoes de ciéncia comuns nas falas de professores, nos inspirou a definir um grupo de aspectos
da ciéncia que poderfamos buscar caracterizar nos romances. O Quadro 1 apresenta essas
categorias € as perguntas investigativas que definimos para cada uma delas:

Quadro 1 - Categorias prévias da pesquisa e perguntas investigativas
CATEGORIAS PERGUNTAS INVESTIGATIVAS

No romance, o conhecimento ¢é visto como descoberta neutra e pura, a
Funcio da teoria | partir da experimentagdo, ou a influéncia das teorias e concepg¢des vigentes
de cada época ¢ destacada?

A forma de produzir ciéncia é vista apenas como um método mecinico ou
também ¢é descrita como fruto de criatividade e intuicio? A diavida e a
incerteza sdo destacadas como elementos importantes na produgao

Método cientifico

cientifica?
Carater As origens, dificuldades e limitagdes do conhecimento sdo apresentadas? A
processual da ciéncia € vista como processo ou como produto?
ciéncia
Cariter integrado | A ciéncia ¢ vista como puramente analitica ou também como um corpo de
da ciéncia conhecimentos integrados, que se inter-relacionam?
Evolucio A ciéncia ¢ vista como acumulativa ¢ linear, ou suas crises e revolucoes
histérica da também se revelam?
ciéncia
Produtores da A ciéncia é vista como um fruto de individuos isolados, ou seu carater
ciéncia cooperativo ¢ ressaltado? Qual é a imagem de cientista construida?

As relagbes da ciéncia com a tecnologia e a sociedade ficam explicitas ou

Aspecto social . . e L
p ocultas no romance? A importancia da ética da ciéncia é destacada?
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Essas perguntas, que de certa forma ja refletem o significado das categorias, formaram
uma ponte entre o eixo tematico que queriamos investigar ¢ 0 nosso objeto de estudo — os
romances. Elas nos ajudaram a selecionar os trechos dos romances que faziam mencao direta
ou indireta a ciéncia e as categorias de pesquisa (etapa de unitarizagao). A categorizagao consistiu
em classificar as unidades, atribuindo significados a cada uma delas. Esses significados sio
descri¢oes curtas do que o referido trecho representa com relagdo a ciéncia, ou mesmo com

relagiao aos personagens e acontecimentos do enredo.

Alguns trechos, embora nao fizessem mengao direta a tematica da ciéncia, foram
importantes para a compreensao dos romances, por representarem os elementos centrais de
cada narrativa. Por exemplo, em Vinte mil légnas submarinas, esses elementos sao o submarino
Nduntilus, o capitio Nemo, o professor Aronnax e o pescador Ned Land. Cada um desses icones
reune um certo grupo de significados em torno de si, facilitando a organizagao das analises.
Sendo assim, na coluna “classe” dos quadros de unitarizagao, podemos encontrar tanto as
categorias prévias quanto classificagdes como “Caracteristicas de Nemo” ou “Concepgao de
civilizado/selvagem”. Os resultados da selecio e da classificacio das unidades foram

organizados como no Quadro 2:

Quadro2 — Exemplos de selegio e classificagdao das unidades

Vinte mil léguas submarinas

Unidade Significado Classe
Professor Aronnax: “Ou conhecemos todas as Pensamento logico-dedutivo | Fungio da teoria
variedades de criaturas que povoam nosso planeta, do cientista, que dialoga com

ou nio as conhecemos. Se nio as conhecemos os saberes ja estabelecidos

todas, se a natureza continua guardando segredos em sua época.

para n6s no dominio da ictiologia, nada mais
plausivel do que admitir a existéncia de peixes ou
ceticeos, de espécies ou mesmo géneros NOvos, com
uma estrutura essencialmente ‘abissal’, que habitam
as camadas inacessiveis a sonda e que um
acontecimento qualquer, uma fantasia, um capricho,
se preferirmos, impele, ap6s longos intervalos, a
superficie do oceano. Se, ao contrario, conhecemos
todas as espécies vivas, devemos necessariamente
procurar o animal em questdo dentre as criaturas
marinhas ja catalogadas. Neste caso, eu estaria
disposto a admitir a existéncia de um narval
gigante.” (Verne, 1870/2012, p. 33)

Capitdo Nemo: “As mais aborrecidas Um cientista que no se Produtores da
circunstancias colocaram-nos diante de um homem relaciona com a ciéncia
que rompeu com a humanidade. Os cavalheiros humanidade.

vieram perturbar minha existéncia.” (Verne,
1870/2012, p. 89)
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Nautilus: “O Nautilus continuou a descer, apesar
das poderosas pressoes que sofria. Eu sentia suas
placas metalicas tremerem sob a juntura dos rebites;
as vigas abaulavam-se; as paredes gemiam; os vidros
do saldo pareciam estufar sob a pressdao das aguas. E
o sélido aparelho provavelmente tetia cedido se,
como dissera seu capitdo, nao fosse capaz de resistir
como um bloco compacto.” (Verne, 1895/2012, p.
330)

O Nautilus desafia as
adversidades da natureza.

Liberdade e
independéncia para
Nemo

A mdquina do tempo

“Bem, nao me importo de revelar a vocés que ha
algum tempo venho trabalhando nesse conceito de
Geometria de Quatro Dimensées. Alguns dos
resultados a que cheguei sdo interessantes. Por
exemplo, aqui esta o retrato de um homem aos oito
anos de idade, outro aos quinze, outro aos dezessete,
outro aos vinte e trés e assim por diante. Todos eles
representam seccoes, por assim dizer, de um ser
quadridimensional, que ¢ uma coisa fixa e
inalteravel.” (Wells, 1895/2010, pp. 19-20)

O cientista constroi
conhecimento a partir de
conceitos/teorias vigentes
em seu tempo.

Funcio da teoria

“... precipitei-me cada vez mais depressa rumo ao
futuro. A principio eu ndo tinha intenc¢do de parar,
nido pensava em nada senfio nessas sensagoes para
mim inéditas. Mas logo uma nova série de
impressoes brotou na minha mente, uma certa
curiosidade acompanhada por temor, que acabaram
por tomar conta de mim. Pensei: que estranhos
progressos da humanidade, que maravilhosos
avancos sobre a nossa civilizacao rudimentar nio se
revelariam aos meus olhos quando eu me dispusesse
a observar esse mundo difuso que flutuava e
desaparecia diante dos meus olhos! Vi arquiteturas
majestosas e espléndidas erguendo-se diante de
mim, constru¢des mais maci¢as do que qualquer
edificio do nosso tempo, e que ainda assim me
pareciam feitas apenas de luz e névoa. Vi um verde
mais luxuriante espalhar-se pelos flancos da colina e
permanecer ali sem qualquer interferéncia do
inverno. Mesmo sob o véu de confusido que me
envolvia, a terra parecia muito bela.” (Wells,

1895/2010, p. 40)

O cientista enxerga beleza e
esplendor na forma como o
homem transforma o
mundo, e considera o
desenvolvimento urbano um
avanco com relacdo ao seu
tempo natal.

Concepgio de
progtesso

“Vejam, eu sempre supus que os habitantes do ano
802 mil e tantos estariam incrivelmente avancados,
em relacdo a nds, em conhecimentos, em arte, em
tudo. E de repente um deles me faz uma pergunta
de quem tem o mesmo nivel intelectual de uma
crianca de cinco anos — perguntava-me, na verdade,
se eu tinha vindo do sol num trovao! [...] Uma onda
de desapontamento cruzou minha mente. Por um

Descri¢ao do intelecto da
populacio do futuro.

Evidéncias para a
concepgao de
condicionamento
do homem

Pro-Posi¢oes | Campinas, SP | V. 31 | ¢20160067 | 2020

6/24




pro-posicoes

e-ISSN 1980-6248

http://dx.doi.org/10.1590/1980-6248-2016-0067

instante, achei que tinha construido a Maquina do

Tempo em vio.” (Wells, 1895/2010, pp. 46-47)

O fim da eternidade

A eternidade: “um Observador ideal era
meramente um feixe de nervos logico-perceptivos
anexados a um mecanismo de escrita de relatorios.
Entre a percepcao e o relato, a emogdo nao deveria
intervir.” (Asimov, 1955/2007, p. 24)

Supressdo das emocdes

Método cientifico

Andrew Harlan: “Acima de tudo, havia
desenvolvido o sentimento do poder de um
Técnico. Tinha o destino de milhdes de pessoas nas
pontas dos dedos e, se isso era fonte de solidao,

também era fonte de orgulho.” (Asimov,
1955/2007, p. 47)

Concepgio de cientista:
podet, soliddo, orgulho.

Produtores da
ciéncia

Noys: “— O bem maior? — perguntou Nojys, num
tom indiferente que parecia zombar da frase. — O
que ¢ isso? Suas maquinas decidem. Seus
Computaplexes. Mas quem ¢ que ajusta as maquinas
e diz a elas o que pesar na balanca? As maquinas nao
resolvem problemas com maior lucidez do que os
homens, s6 resolvem mais rapido. S6 mais rapido!
Entio, o que ¢é que os Eternos consideram o bem?”
(Asimov, 1955/2007, pp. 247-248)

Nojs questiona a
legitimidade ética da
Eternidade.

Aspecto social

2001: Uma odisseia no espago

“Os fabricantes de ferramentas foram recriados por
suas proprias ferramentas. Pois, ao usar porretes e
pederneiras, suas maos desenvolveram uma destreza
que ndo se encontrava em parte alguma do reino
animal, permitindo-lhes fabricar ferramentas ainda
melhores, o que, por sua vez, desenvolveu seus
membros e cérebros ainda mais. Era um processo

crescente e cumulativo; e, no final, estava o
Homem.” (Clarke, 1968/2013, p. 60)

Concepgio de
condicionamento na
evolucio do homem.

Concepgio de
conhecimento
historicamente
construido

“Qualquer que tenha sido sua forma de
funcionamento, o resultado final foi uma inteligéncia
artificial capaz de reproduzir ... a maioria das
atividades do cérebro humano, e com muito maior
velocidade e confiabilidade.” (Clarke, 1968/2013, p.
133)

A confianga que o homem
deposita na tecnologia.

Consequéncia da
visao cartesiana de
mundo

“Qualquer homem que ja tivesse trabalhado numa
instalacao fortificada de misseis teria se sentido a
vontade em Clavius. Ali, na Lua, estavam utilizando
0s mesmos equipamentos e a2 mesma ciéncia da vida
subterranea e de protecao contra um ambiente
hostil; mas ali eram aplicados para fins pacificos.”
(Clarke, 1968/2013, p. 93)

Diferentes usos da
tecnologia levantam a
questao da ética.

Nocio de verdade
externa a0 homem
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As etapas de descricao e interpretagao foram feitas conjuntamente. Produzimos textos que,
além de descreverem os principais tragos de cada romance, incluem os resultados das nossas
reflexdes no decorrer de todo o processo de pesquisa. Esses textos, com referéncia as unidades
contidas nos quadros através de um sistema de codificagao, revelam o sentido das nossas

leituras, culminando em reflexdes mais subjetivas.

Vale destacar que o agrupamento das unidades em categorias passou por um momento
de atribuicao de significados. Ou seja, nao classificamos diretamente os trechos extraidos dos
livros de ficgdao, mas os significados atribuidos a eles. Portanto, a interpretagdo ja comegou desde
o processo de categorizagao, e permeia, inseparavelmente, a descricio. Em outras palavras, nos
textos finais expressamos aquilo que encontramos nos romances e, paralelamente, quais

significados atribuimos a cada coisa.

Essa analise de conteudo, portanto, foi construida em uma abordagem qualitativa, de
natureza tematica, tendo como eixo semantico a natureza da ciéncia e adotando a priori um
critério orientador da analise. Isso garantiu um grau de validade e homogeneidade das categorias

com relagdo aos objetivos da pesquisa.

Considerou-se a possibilidade de alteragcdes nas categorias no decorrer da pesquisa, no
entanto, isso nao foi necessario. Elas apenas foram complementadas por outras que fizeram
sentido de acordo com a logica interna de cada romance, suas particularidades de personagens
e enredos. B por isso que vale a pena explicitarmos os constituintes de uma narrativa, pois tais

elementos foram fundamentais para os resultados da pesquisa.

E vilido evidenciar que existe uma légica permeando a formulacio de todas as perguntas
investigadoras. Observe-as com atengdo e repare que todas elas contém a palavra “ou” em pelo
menos uma de suas oracOes. Essa particula tem a funcdo de estabelecer uma oposicao, ou
antitese, em cada pergunta. A presenca dessa oposicao de ideias foi intencional e baseada na
epistemologia de Fourez (1995a), que propde duas atitudes possiveis perante o conhecimento:

a idealista e a historica.

Segundo Fourez, a postura idealista considera as ideias cientificas indefinidamente
validas, conferindo-lhes status de verdade. Idealizar um conceito, uma pratica ou paradigma
significa desconsiderar a possibilidade de refuta-los. Por outro lado, a postura historica trata a
ciéncia como uma construgao humana, resultante de um processo histérico e culturalmente

condicionado. Nessa visdo, as ideias perdem o status de verdade, pois sio consideradas
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explicacoes temporarias e/ou limitadas da realidade. Essa discussao de Fourez nos auxilia na
compreensao das nossas categorias de pesquisa. Muitas delas podem dialogar bem com esses

dois polos ou posturas do pensamento.

A excegao parece ficar com o carditer integrado da ciéncia. Essa categoria diz respeito a forma
como pensamos ou representamos as especialidades cientificas: se isoladamente, conferindo a
ciéncia um carater analitico e fragmentado; ou se cooperativamente, atribuindo-lhe um carater
mais integrado. Portanto, ela apenas reflete a necessidade do homem de fragmentar o
conhecimento, isolando cada area do saber das demais, ou de integra-lo para explicar o mundo.
Se esse conhecimento ¢ idealizado como verdade ou visto como histérico e mutavel, isso parece
ser independente da dualidade presente nessa categoria. No entanto, todas as outras podem ser
pensadas em termos das duas posturas epistemoldgicas apontadas por Fourez. O Quadro 3
busca expressar essas relagoes:

Quadro 3 — Categorias prévias da pesquisa e atitudes epistemoldgicas
ATITUDES EPISTEMOLOGICAS

CATEGORIAS

IDEALISTA

HISTORICA

Funcio da teotia

O conhecimento ¢é visto como
descoberta neutra e pura, a partir da
experimentagio.

A influéncia das teorias e concepgbes
vigentes de cada época ¢ destacada.

Método cientifico

A forma de produgio da ciéncia ¢ vista
apenas como um método mecanico,
unico e algoritmico.

A criatividade, a imaginagio e a
incerteza fazem parte da ciéncia.

acréscimo.

Carater A ciéncia ¢é vista como um produto A construcdo do conhecimento tem
processual da pronto. origens, dificuldades e limitagoes. A
ciéncia ciéncia € vista como processo.
Evolucio A ciéncia é vista como acumulativa e A ciéncia pode ter crises, contradicoes,
historica da linear. Seu desenvolvimento é visto rupturas conceituais, mudancas de
ciéncia como uma sequéncia de etapas de paradigmas e revolugoes.

Produtores da
ciéncia

A ciéncia é vista como um fruto de
individuos isolados.

A ciéncia é vista como o resultado de
uma comunidade em processo de
cooperagao.

Aspecto social

A ciéncia nio precisa de ética, pois
consiste em conhecimento socialmente
neutro.

A ciéncia precisa de ética, pois se
relaciona com a tecnologia e a
sociedade.

Na visao historica, podemos incluir as relagdes possiveis da ciéncia com a tecnologia e
a sociedade, uma vez que esses elementos representam a cultura humana que circunda e

condiciona a produgao do conhecimento.
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Também ¢ interessante notar como estas categorias de analise guardam relagoes entre
si. Por exemplo, a no¢ao de que um unico individuo pode produzir os grandes resultados da
ciéncia, isolado de sua comunidade, ¢ vinculada a imagem dos génios. Tal imagem pode se apoiar
muito numa idealiza¢ao do método cientifico como um procedimento rigido, unico e universal,
e também numa visao empirico-indutivista (Pérez et al., 2001) segundo a qual a experimentagao
¢ pura, objetiva, precisa e imparcial, conferindo ao saber um status de verdade e neutralidade.
Desse modo, bastaria ao génio ser capaz de aplicar o método corretamente — e af estaria sua
genialidade — para que a verdade fosse descoberta. Quando idealizamos o cientista, podemos
estar também idealizando o método e as teorias. Essa relagdao, no entanto, embora seja possivel,

nao ¢é direta ou inescapavel.

Por outro lado, se reconhecermos a condi¢ao limitada e historicamente situada dos
produtores da ciéncia, acaba sendo natural considerarmos as influéncias que estes recebem de
sua época e cultura na ocasiao da producao do saber. A experiéncia deixa de ser pura e passa a
ser tratada como a constru¢ao de um olhar pré-orientado, ao menos em parte. O método, nessa
perspectiva, nao pode mais ser visto como puramente universal, porque isso removeria a

possivel diversidade de olhares perante a realidade.

E razoavel propor que as categorias aqui apresentadas se inter-relacionam. Afinal, o
modo como pensamos a produciao do conhecimento (se absoluto ou relativo, se neutro ou
condicionado) se conecta com o papel ou as questdes sociais que atribuimos ou nao a ciéncia e
a responsabilidade do cientista. Entao todos esses aspectos da ciéncia guardam pelo menos
algumas relagoes entre si e podem ser avaliados em func¢do da postura que representam, mais

proxima do idealismo ou da historicidade da ciéncia.

Foram essas as consideragdes que nos ajudaram a formular as perguntas investigativas
do Quadro 1, as quais formam nossa ponte entre a teoria ¢ o objeto da pesquisa. Em nossa
analise de contetudo, essas perguntas orientaram a selecdo das unidades de significado, ou seja,

dos trechos dos romances a serem considerados no estudo.

No entanto, é um equivoco pensar que esse tipo de analise, pura e simplesmente, poderia
dar conta de fornecer uma compreensdao satisfatéria dos romances. Nesta pesquisa foi
fundamental considerarmos os elementos constituintes do texto narrativo, ou seja, as personagens,

o narrador, o ambiente, o tempo e o enredo das historias (Gancho, 2006). Mais do que isso, foi até
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natural que esses elementos ganhassem um espaco importante em nossas analises, pois apenas

nesses termos ¢é possivel relatar uma narrativa e fazer reflexoes sobre ela.

Sendo assim, cada obra literaria foi analisada em funcao de seus pilares centrais, ou seja,
dos elementos que assumem os significados de maior destaque para nossa intengao de pesquisa.
Além disso, em cada romance as analises foram organizadas e subdividas em termos de
elementos proprios da narrativa. As leituras de A mdquina do tempo e 2001: Uma odisseia no espago
foram mais facilmente construidas em func¢io de momentos do enredo. Por outro lado, 17nte
mil légnas submarinas e O fim da eternidade, pela complexidade ou extensdao dos enredos, foram mais
facilmente lidos em termos de personagens e ambientes. Isso sugere uma condi¢iao da propria
natureza ficcional: cada romance apresenta uma légica interna, uma forma singular de apresentar

os fatos e acontecimentos dentro de seu universo.

Desse modo, se por um lado nosso quadro de analise nos garantiu uma dire¢ao bem
determinada na pesquisa, por outro, a natureza diversa dos romances exigiu-nos uma dose de
sensibilidade e flexibilidade para deixarmos os significados internos de cada obra ganharem

forma e espago em nosso texto. Assim foi a nossa trajetoria de pesquisa.

Na proxima se¢ao, apresentamos as quatro narrativas contempladas pela pesquisa, para
que os leitores deste artigo tenham uma base minima de contextualizagao das histérias. Na
sequéncia, discutimos os resultados gerais das leituras e analises realizadas, bem como suas

potencialidades para a educagao em ciéncias.

Breve apresentagio dos enredos

Vinte mil léguas submarinas (1870)

Nemo é um homem que rompeu com a humanidade. Conhecedor e produtor das
ciéncias, ele construiu o Nautilus, um submarino capaz de desafiar as grandes adversidades da
natureza, e viaja com sua tripulacao percorrendo as maravilhas submersas de todos os mares do
globo. Mas esse capitao é marcado por um profundo rancor contra a sociedade humana, e numa
espécie de vinganca, faz naufragar navios com a forca destrutiva de seu veiculo. Quando o
misterioso monstro do mar comeg¢a a ser temido pelos homens, expedigdes sao organizadas

para localizar, identificar e cagar a fera. Com esse propoésito, Aronnax, professor do Museu de
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Histéria Natural de Paris, seu criado Conselho e o pescador e arpoador Ned Land se aventuram
na fragata Abrabam Lincoln, numa arriscada empreitada pelo oceano Pacifico. No encontro da
expedicdo com o misterioso Ndutilus, esses trés homens caem no mar e encontram refigio no
que descobrem ser um submarino. E assim que os trés companheiros come¢am uma das mais
extraordinarias viagens de suas vidas, percorrendo o globo sob os oceanos, e vislumbrando as

conquistas e os limites do Nautilus e de seu capitio.

A mdquina do tempo (1895)

Um cientista do século XIX constrdi uma maquina do tempo. Sua inten¢do é viajar
rumo ao futuro, para conhecer as grandes mudangas que estdo por vir para a humanidade. Ele
viaja até os anos 800.000, e esse periodo lhe parece assustadoramente um resultado da
estratificagao social de seu proprio tempo — a Inglaterra em plena Revolucao Industrial. Sua
impressao ¢é de ter encontrado a sociedade em um momento de esplendor em ruinas, como se
a conquista da natureza pela técnica e pela ciéncia ja tivesse alcancado o auge em épocas
anteriores e se revelado insuficiente para preservar a qualidade de vida. O mundo segregado
entre uma subespécie humana ociosa e fragil, na superficie, e uma outra forte, mas oprimida no
subsolo, faz o Viajante do Tempo se lembrar da distancia entre o capitalista e o operario, em
sua época natal. A mdquina do tempo se passa em um futuro remoto, mas dialoga diretamente

com o leitor em seu tempo presente, na época de sua publicagio.

O fim da eternidade (1955)

A Eternidade ¢ uma instituicao humana, criada em algum ponto da Histéria, cuja
existéncia ocorre numa dimensao fora do Tempo. Os Eternos, membros da Eternidade, embora
sintam os efeitos do tempo fisiologico e envelhecam, ndo vivem na realidade comum entre os
homens. Eles trabalham observando a Histéria para aperfeicoa-la, por meio de processos
denominados Mudangas de Realidade. Seus objetivos sio variados, desde o reflorestamento de
Séculos que ja foram desmatados, visando garantir os recursos naturais para a sobrevivéncia da
espécie, até o impedimento de eventos como guerras ou epidemias. Os Eternos acreditam que

estdo a servico da humanidade, intervindo no mundo em nome do bem maior. Objetividade,
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impessoalidade e neutralidade sao os principios do trabalho deles. Andrew Harlan é membro da
instituicado que atua observando o Tempo e produzindo relatérios de analise para o
planejamento das Mudancgas de Realidade. Mas Harlan vive um conflito interno, pois em sua
mente coexistem as premissas dos Eternos e também sua condi¢ao humana, sua subjetividade
e emog¢ao. Quando conhece uma mulher chamada Nojs Lambent, ele passa a questionar a

universalidade e a neutralidade da instituicdo que o formou.

2001: uma odisseia no espago (1968)

Essa historia percorre uma longa dimensao na escala do tempo, comeg¢ando no periodo
pré-historico, alguns milhares de anos antes da atualidade, e avangando até a chamada Era
Espacial. Fla também envolve longas distancias, partindo da Terra e atravessando o espago
interplanetario até a regido de Jupiter e Saturno. F. uma histéria da humanidade que se projeta
para além de suas fronteiras; um épico da ficgao cientifica que, publicado no contexto da corrida
espacial, convida o leitor a uma jornada pela histéria da evolucao da espécie humana, em uma
busca continua pelo dominio da natureza, na qual as conquistas mais futuristas sao ecos do
passado mais remoto. Quem somos? De onde viemos? Para onde vamos? Algumas das questoes
mais existencialistas do ser humano sao contempladas, embora niao respondidas, por esse

classico romance de Arthur Clarke.

O que se destaca?

Foram diversas as relagdes percebidas entre as categorias de pesquisa e as obras
analisadas. Para os fins deste artigo, divulgamos os resultados de maior relevancia nos romances
e para a educagdo em ciéncias. Dividimos essa discussao em trés topicos: (1) o fazer cientifico;

(2) poder e ética da ciéncia; (3) nocao de progresso.

O fazer cientifico

Podemos dizer que o romance de ficgao nao tende a ser um bom representante do fazer

cientifico, se pensarmos no sentido mais técnico ou laboratorial do termo. Mas esse género
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literario pode nos trazer percepgoes da forma como as personagens pensam e agem perante o
desconhecido. Com muita frequéncia, as personagens sio cientistas, inventores, técnicos,
pesquisadores ou professores. E por mais que elas nao permanecam no laboratério durante suas
aventuras, acabam revelando a todo instante, em suas falas, pensamentos e agoes, a visio de

mundo que representam.

Em VVinte mil léiguas submarinas, por exemplo, o capitao Nemo e o professor Aronnax sio
as duas grandes vozes da ciéncia, e analisam a realidade ao seu redor a partir das teorias e do
patrimonio intelectual da humanidade. Eles sdo culturalmente condicionados, como nao
poderiam deixar de ser. Além disso, prezam pela eficacia e pela exatidio das medidas, analises e

observacdes, mas também cometem erros.

[Prof. Aronnax| Enquanto eu observava aquela criatura fenomenal, dois jatos de vapor e 4gua
foram expelidos de seus respiradouros a uma altura de quarenta metros. Isso me revelou seu
modo de respiracio e me fez concluir definitivamente que pertencia ao ramo dos vertebrados,
classe dos mamiferos, subclasse dos eutérios, grupo dos pisciformes, ordem dos ceticeos,
familia... Quanto a este ponto, ainda nio podia me pronunciar. (Verne, 1870/2012, p. 60)

A incerteza esta presente a todo instante nessa épica jornada, por mais precisos que
sejam os equipamentos do Nautilus e os conhecimentos de seu capitao. A precisdao da ciéncia é
aclamada pelos sucessos da viagem, mas testada e questionada nos momentos em que o Nautilus
quase sucumbe as for¢as da natureza. Em certo sentido, ela nio ¢é suficiente para que o homem

atue no mundo: uma dose de poesia, paixdo e fé também ¢ necessaria.

[Cap. Nemo] Observe — prosseguiu —, ele desperta sob as caricias do sol! Vai ressuscitar em sua
existéncia diurna! B fascinante estudar o funcionamento de seu organismo. Tem pulso, artérias,
espasmos, e dou razdo a Mautry, que nele detectou uma circulagdo tao real quanto a circulagio
sanguinea nos animais. (Verne, 1870/2012, p. 156)

[Prof. Aronnax| E agora, como retragar as impressdes que me deixou aquele passeio sob as
aguas? Onde encontrar palavras para descrever tais maravilhas!? Quando o préprio pincel nao
da conta das sutilezas do elemento liquido, como a pena seria capaz de reproduzi-las?! (pp. 142-
143)

Algo semelhante acontece em A mdguina do tempo. A ciéncia que Wells nos apresenta
tem uma dimensao humana muito forte, pois nao ¢ puro método ou pura légica: aqui, a
inspiragao se combina com a razdo para que o conhecimento seja possivel. Essa ciéncia niao
cabe nas paginas de um livro, porque contém “o rosto branco e sincero do homem que contava

a histéria” (Wells, 1895/2010, p. 36), com suas expressoes ¢ inflexdes de voz. Ela contém, em
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ultima analise, seu proprio criador. Para Wells, ndo faz sentido pensar a ciéncia sem o ser
humano. O final distopico também sugere um questionamento do modelo de progresso baseado
apenas na eficacia dos métodos da ciéncia e da tecnologia. A eficiéncia nao é posta, portanto,
apenas como um ideal do método, mas também como um valor questionavel e insuficiente para

o bem-estar da humanidade.

O grande triunfo da humanidade com que eu havia sonhado tomou assim uma conformacio
diferente em minhas ideias. Nao fora o triunfo da educa¢do moral e da cooperacio entre todos
que cu imaginara. Em vez disso, o que eu via era uma verdadeira aristocracia, munida de ciéncias
avancadas e aperfeicoando até sua conclusio logica o sistema industrial de hoje. Seu triunfo nio
tinha sido apenas sobre a Natureza, mas sobre a Natureza e sobre os seus proprios semelhantes.
Esta, devo adverti-los, foi a teoria que formulei naquele momento. (Wells, 1895/2010, p. 79)

Em 2001: Uma Odisseia no Espago, essa eficiéncia ¢ testada até o seu limite. Os astronautas
se aventuram numa jornada espacial e colocam suas vidas totalmente a mercé do computador

HAL 9000, que é na obra um icone da precisao algoritmica e analitica da ciéncia.

O treinamento do computador HAL para essa missao tinha sido tdo meticuloso quanto o de
seus colegas humanos ... Sua tarefa primordial era monitorar os sistemas de suporte de vida,
verificando constantemente a pressio do oxigénio, a temperatura, vazamentos o Casco,
radiaciio e todos os outros fatores interconectados dos quais as vidas da fragil carga humana
dependiam. Ele podia efetuar intrincadas corre¢des navegacionais e executar as manobras de
voo necessarias, quando chegasse a hora de mudar de curso. E podia vigiar os hibernadores,
fazendo todos os ajustes necessarios em seu ambiente e controlando as pequenas quantidades
de fluidos intravenosos que os mantinham vivos. (Clarke, 1968/2013, p. 133)

Se em boa parte do enredo o computador HAL garante o sucesso da viagem, trazendo
gléria a humanidade, em certo ponto uma falha critica em seu sistema compromete a missao e

a vida humana.

Portanto, essas obras de fic¢ao nos trazem, de um lado, a eficacia, a precisao, a exatidao
e a objetividade da ciéncia e da tecnologia como valores constituintes de boa parte de suas
personagens e como fontes de sucesso a humanidade. Por outro lado, também levantam o

questionamento desses valores, revelando-os insuficientes ou falhos.

Essa contestacao de uma visiao mais rigida da ciéncia ganha grandes propor¢oes no livro
O fim da eternidade, de Isaac Asimov, obra que conversou bem com quase todas as nossas
categorias. Nessa historia, a Eternidade é uma instituicao na qual os cientistas trabalham fora da
dimensao do Tempo, observando e analisando a realidade dos varios séculos, para efetuar as

chamadas Mudancas de Realidade — alteragdes no curso da Histéria com o intuito de aperfei¢oa-
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la em nome do bem comum de todos os seres humanos. Os Eternos (especialistas da
Eternidade) trabalham com as premissas da neutralidade maxima das observagoes, da supressio
das emogoes, numa visio extremamente analitica da ciéncia, que chega a tratar a figura do
observador como “meramente um feixe de nervos logico-perceptivos anexados a um
mecanismo de escrita de relatérios” (Asimov, 1955/2007, p. 24), desumanizando-o
completamente. Em sintese, os Eternos sio os individuos que observam o mundo friamente, e

que obtém desse mundo supostamente a verdade.

Ele queria, desejava muito lhe dizer: ndo h4 graca nenhuma na Eternidade, moca. Nés
trabalhamos! Trabalhamos para planejar todos os detalhes de todos os tempos, desde o inicio
da Eternidade até onde a Terra estd vazia, e tentamos planejar todas as infinitas possibilidades
de tudo o que-poderia-ter-sido e escolher um poderia-ter-sido melhor do que aquilo que é, e
decidimos onde, no Tempo, podemos fazer uma pequena mudanga para transformar aquilo que
¢ naquilo que pode ser, e entdo temos um NOvo e procuramos um novo pode set, e assim
continuamente, continuamente. (Asimov, 1955/2007, p. 71)

Asimov parece ter construido sua Eternidade como metafora de uma visao idealista de

ciéncia, para no fim revelar suas crises, sua falibilidade e o carater ilusério de sua neutralidade.

Portanto, a visao do fazer cientifico que pudemos perceber nessas obras literarias esta
muito ligada as concep¢oes de zeoria e método e a propria maneira como os produtores da ciéncia
pensam e agem dentro da ficgao. O fazer cientifico nao aparece num viés laboratorial, mas pode
ser apreendido por meio da percepgao de como o cientista atua no mundo. O método cientifico
¢ valorizado por essas personagens, mas nao ¢ apresentado como solugao unica e ideal dos
desafios humanos. Todos os romances analisados, de um modo ou de outro, questionam a

neutralidade da ciéncia.

Poder e ética da ciéncia

Para Fourez (1995b), o poder da ciéncia assume duas dimensdes, permitindo ao ser
humano controlar a natureza, mas também os seus semelhantes: “Na medida em que a ciéncia
¢ sempre um ‘poder fazer’, um certo dominio da Natureza, ela se liga, por tabela, ao poder que

o ser humano possui um sobre o outro” (Fourez, 1995b, p. 207).

Essas duas dimensoes podem ser percebidas nos romances da nossa amostra. A primeira

esta muito ligada as nogoes de controle, eficacia, conforto e precisao que a ciéncia e a tecnologia
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fornecem ao ser humano no enfrentamento das adversidades e das forcas da natureza. Também
remete a luta pela sobrevivéncia da espécie, aos recursos materiais de que a humanidade
necessita para prosperar e a conquista de novos territérios e ambientes, como o fundo dos
oceanos e o espaco cosmico. Nesse sentido, o submarino Nautilus e a nave Discovery podem ser

vistos como instrumentos de poder.

Sim, capitdo Nemo — respondi —, ¢ o Ndutilus prestou-se maravilhosamente bem a todo esse
estudo. Ah, que embarcacio inteligente! ... — Concordo, professor, inteligente, audaciosa e
invulneravell Ndo teme nem as terriveis tempestades do mar Vermelho, nem suas correntes,
nem seus escolhos. (Verne, 1870/2012, p. 257)

Muitos objetos das narrativas podem ser lidos nessa mesma perspectiva, como 0s
equipamentos de mergulho e as roupas espaciais, as ferramentas rusticas da pré-historia ou
mesmo as tecnologias mais avan¢adas de comunicagiao. De uma forma ou de outra, esse poder
permite ao ser humano conhecer os elementos constitutivos da natureza para transformar o

mundo ao seu redor e as possibilidades da sua existéncia.

A segunda dimensao, o poder do ser humano sobre seus semelhantes, diz respeito ao
papel da ciéncia e da tecnologia nas relagdes sociais e interpessoais, estando fortemente ligada
as nog¢oes de dominio, politica, ética e desigualdade. Ela pode acontecer de forma direta, por
meio das tecnologias utilizadas para servir ou dominar o outro — como faz o capitao Nemo com
o Nautilus, os Eternos com as Mudancas de Realidade, e os astronautas com a Discovery —, ou de
forma indireta, imbricada nas relages sociais de classe — como no caso da sociedade polarizada
em A mdquina do tempo. Nesse segundo caso, o conhecimento desempenha um papel importante
no estabelecimento da ordem (ou da desordem) social; a ciéncia e a tecnologia se configuram

como diferenciadores do capitalista e do operario.

Seja na interacao do humano com a natureza, seja nas relagdes sociais, a ética emerge
como uma necessidade na mediagdo do ser humano com o mundo. Grandes questoes éticas
permeiam os quatro romances, sempre vinculadas a um questionamento do uso do poder

cientifico e tecnoldgico.

Na obra de Verne, o professor Aronnax e o capitaio Nemo representam dois
posicionamentos éticos distintos com relagio a ciéncia: o primeiro acredita em valores morais
universais, como a preservagao da vida, o pacifismo e o senso de que a ciéncia deve sempre

servir 2 humanidade; j4 o segundo apresenta uma postura ética variavel e seletiva, sendo o
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salvador de alguns homens e o carrasco de outros. “O capitio Nemo nio se limitava a fugir dos
homens! Seu insolito aparelho servia nao apenas a seus instintos de liberdade, mas talvez

também aos interesses de nio sei que terriveis represalias” (Verne, 1870/2012, p. 221).

Nemo utiliza o Nautilus a servigo de seus propdsitos pessoals e de seu posicionamento
politico-ideoldgico, lutando contra as nagoes que ele considera opressoras e ajudando os povos
oprimidos. A experiéncia de ler [7nte mil léiguas submarinas é marcada por uma sensagdo de que
ha nas entrelinhas, no pano de fundo da histéria e na misteriosa revolta do capitao Nemo o eco

das politicas imperialistas praticadas no século XIX.

Nesse aspecto, podemos tracar um paralelo entre a obra de ficgao e a realidade da época
em que foi publicada. Em seu relato histérico, Wells (2011a) nos recorda que essas politicas de
imperialismo e dominagdo ja existiam anteriormente, mas sugere que elas ganharam um novo
impulso com os avangos tecnologicos do século, que tornaram as viagens de longa distancia
mais rapidas, seguras e rentaveis comercialmente. No entanto, o ser humano ainda nao tinha
desenvolvido uma condigdo ética capaz de mediar essas relagoes: “Em 1900, passado meio
século, toda a Africa estava mapeada, explorada, estimada e dividia entre as poténcias europeias”
(Wells, 2011a, p. 339). Nao é preciso mencionar a escravizagiao e a destruicio de parte das
culturas africanas, bem como de outros povos, verdadeiros crimes contra a humanidade que
aconteceram nesse processo. Uma oposicao entre opressores e oprimidos se estabelecia na
realidade do século XIX, e essa oposi¢ao faz parte, em certo grau, da esséncia conflituosa do

protagonista de Julio Verne.

De todo modo, na leitura que faz da historia, Wells nao responsabiliza a ciéncia e a
tecnologia pelos grandes problemas da humanidade, mas associa a elas um papel de intensificar
o efeito das acdes humanas. Por isso mesmo o desenvolvimento cientifico, na visio do autor,

deve vir acompanhado de um aperfeicoamento ético e moral:

A revolugdo mecanica, o processo de invengbes e descobertas mecanicas, foi algo novo na
experiéncia humana, e se desenvolveu sem levar em conta as consequéncias sociais, politicas,
economicas e industriais que pudesse produzir (Wells, 2011b, p. 308).

Essa postura do autor se revela em seus ensaios sobre historia, mas também em sua
ficcdo. A mdguina do tempo foi um dos seus romances que talvez serviu mais intensamente a
critica social. Na obra, Wells é provocativo, parece querer chocar seus leitores, convidando-os

a refletir sobre a realidade do trabalhador inglés em seu tempo: “Mesmo hoje, um operario do
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East End ndo vive em condigdes tdo artificiais que se vé praticamente sem direito a acesso 2
superficie natural da terra?” (Wells, 1895/2010, p. 78). Ele faz, portanto, uma dentincia que se
aproxima das de Marx (1996) e de outros intelectuais desse periodo, a respeito das péssimas
condig¢bes de trabalho dos operarios no auge da Revolugao Industrial. A questao ética que o
Viajante do Tempo levanta é acerca da necessidade de o ser humano pensar o papel do avanco
técnico e cientifico nas relagdes sociais. Mais uma vez, a compreensao da circunstancia historica
nos permite ler a ficgdo com um sentido mais rico, revelando o papel critico que a arte pode ter

na sociedade, incluindo as questoes da ciéncia e da tecnologia e o poder a elas relacionado.

Em O fim da eternidade, esse poder é posto em pauta pela voz de Noys Lambent, que
Asimov parece ter criado para expressar o questionamento da legitimidade ética dos Eternos,
especialistas que se julgam no direito de determinar o futuro da humanidade. A pergunta-chave
feita pela personagem, “Nao cabe a sociedade resolver seus préprios problemas?” (Asimov,
1955/2007, p. 116), se aproxima muito da discussio que Morin (20052) faz sobre a ética da

ciéncia. Em suas palavras:

A ciéncia é um processo sério demais para ser deixado sé nas maos dos cientistas. Eu
completaria dizendo que a ciéncia se tornou muito perigosa para ser deixada nas mios dos
estadistas e dos Estados. Dizendo de outra forma, a ciéncia passou a ser um problema civico,
um problema dos cidados. (p. 133)

O ponto de conflito desenhado por Asimov ¢ sobre a capacidade que a ciéncia adquiriu
de delinear os rumos da histéria e, consequentemente, acaba tocando a relagiao da ciéncia com
a cidadania. O cidadio ¢é convocado a deliberar os usos do poder cientifico, na fala de Morin e

na ficcao de Asimov.

Em 2001: Uma Odisseia no Espago, a ciéncia ganha claramente o status de uma Big Science
(Rosa, 2012, p. 23), que resulta de altos investimentos publicos e da cooperagao internacional,
caracteristicas proprias da ciéncia do século XX. O elevado custo da ciéncia espacial é destacado
mais de uma vez na narrativa, o que nos sugere, novamente, 0 quanto a ciéncia pode interagir
com a esfera da cidadania, ou o quanto ela deveria se tornar cada vez mais um objeto de interesse

e conhecimento da populagiao em geral.

Aquela viagem, calculou, iria custar aos contribuintes pouco mais de um milhao de délares. Se
nao fosse justificada, ele perderia o emprego, mas sempre poderia voltar a universidade e aos
seus estudos interrompidos sobre formagio planetiria. (Clarke, 1968/2013, p. 69)
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Nessa obra, o poder da ciéncia ¢ glorificado em alguns momentos, por conceder ao ser
humano a possibilidade de transpor as fronteiras de seu proprio mundo, mas também ¢
questionado por uma série de fatores, entre eles, a insuficiéncia do saber cientifico para resolver
os problemas humanos; a percep¢ao de uma separagao entre as nagoes ainda mediada pelo poder

tecnoldgico; o risco que o poder bélico representa para a preservagao do planeta e da vida.

Com a necessidade de cooperacio internacional mais urgente do que nunca, ainda havia tantas
fronteiras quanto em qualquer era anterior. Em um milhio de anos, a raga humana perdera
poucos de seus instintos agressivos; ao longo de linhas simbodlicas visiveis apenas para os
politicos, as trinta e oito poténcias nucleares observavam umas as outras com ansiedade
beligerante. (Clarke, 1968/2013 .67-68

3 b

Sendo assim, a nog¢ao de que a ciéncia e a tecnologia fornecem poder ao ser humano é
muito presente nessas obras de fic¢ao cientifica, o que possibilita ao leitor refletir sobre os
diferentes usos desse poder, e a ética se coloca como uma necessidade primaria em todos esses
contextos. As questoes relacionadas ao poder e a ética da ciéncia dizem respeito ao aspecto social,

categoria que mais se destacou na leitura dos romances em nossa pesquisa.

Nogéo de progresso

Pensando nas ideias expostas até aqui, nao ¢ dificil perceber o quanto essas obras
literarias nos conduzem a refletir sobre a nogao de progresso. Morin (2005b) propde uma critica
consciente desse assunto, segundo a qual nao nos basta uma leitura unilateral; ao contrario, o
autor defende que o progresso tem carater bivalente: podemos associa-lo a racionalidade e a
ordem, mas também a degradacdo e a desordem. Essa dualidade pode ser percebida em cada

romance aqui referido.

Se associarmos, ainda, a ideia de progresso uma concepgao racionalista ou cientificista
do mundo — associagao esta que se perpetua na contemporaneidade (Rosa, 2012, p. 16) e que,
de certa forma, tem espago nos romances —, veremos que o questionamento feito por esses
autores a respeito do progresso passa a significar um questionamento da prépria idealizagao da
ciéncia, da tecnologia e do racionalismo como fontes tnicas de desenvolvimento social. Nesse
sentido, resgatamos aqui a discussao de Fourez (1995a) acerca das atitudes epistemoldgicas,

agora vinculadas a questao do progresso.
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Por fim, ¢ importante fazer aqui uma observacdo cuidadosa, a fim de deixar claro que
as leituras apresentadas nao implicam a compreensao de uma atitude pessimista ou opositora da
ciéncia por parte dos romancistas. As analises sugerem apenas que, especificamente nessas
narrativas, sao colocadas questoes que contribuem para o desenvolvimento de um olhar critico
para com a ciéncia e a tecnologia, um olhar que nao sucumbe ao pessimismo, mas que também
nao é excessivamente otimista. De modo geral, os romances nos convidam a uma atitude mais
histérica diante da ciéncia e a uma série de reflexdes capazes de problematizar tanto aspectos

positivos quanto negativos presentes nas relagdes CTS.

Relagbes com a abordagem CTS

Os resultados desta pesquisa sugerem que a literatura, pelo menos um seleto grupo de
romances, pode cumprir um papel importante na formacao do cidadao, gerando reflexGes sobre
a natureza da ciéncia e as relagdes CTS. Se buscarmos identificar os pressupostos teoricos e as
motiva¢Oes da abordagem CTS no ensino de ciéncias, veremos que esse tipo de abordagem

pode se beneficiar muito das questdes postas pela fic¢do cientifica.

Santos e Mortimer (2002) apontam as motivagoes sociais, historicas e filosoficas dessa
proposta no ensino de ciéncias, entre elas, o fato de que o mundo contemporianeo ¢ muito
marcado pela influéncia cientifica e tecnolégica; a supervalorizagao do modelo de progresso
racionalizado pela ciéncia; o mito da neutralidade cientifica; a tese de autores como Habermas
e Marcuse de que ciéncia e tecnologia legitimam uma légica de dominagao; os grandes impactos

da ciéncia e da tecnologia no meio ambiente.

A proposta curricular CTS situa a ética como componente importante na formacao do
cidaddo. Nessa perspectiva, o educando deve desenvolver a capacidade de se posicionar perante
questoes cientificas e tecnolégicas. O conhecimento, portanto, é tratado como condigdo
constitutiva da cidadania, e a no¢do de responsabilidade social é fundamental. A abordagem
CTS preza ainda por uma visao de ciéncia critica, capaz de desfazer os mitos do cientificismo,
compreendendo a tecnologia como conhecimento modificador do mundo e a sociedade como
possibilidade do exercicio efetivo da cidadania, bem como as relagdes possiveis entre essas

esferas (Santos & Mortimer, 2002).
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Dessa forma, ¢ possivel desenhar caminhos interessantes para a abordagem de relagées
CTS por meio da fic¢ao cientifica. Os principais resultados desta pesquisa ja apontam questoes
ligadas a0 modelo de progresso moderno e aos mitos do cientificismo como reflexdes possiveis
a partir das leituras. Aspectos éticos no uso da tecnologia estao presentes nos quatro romances
analisados; o mito da neutralidade cientifica ¢ especialmente destacado em O finz da eternidade; e
a problematica do poder cientifico e tecnolégico também é uma discussao viavel a partir dessas
obras, sendo singular em A mdquina do tempo, cujo enredo questiona e critica a divisao social do

trabalho e a luta de classes.

Mas como a literatura dos séculos XIX e XX pode ser posta a servigo da formacao do
cidadao do século XXI? A resposta a essa pergunta ¢ relativamente simples: algumas das grandes

questoes colocadas por essas obras literarias ainda sdo pertinentes a0 mundo contemporaneo.

Consideragoes finais

Assumindo como meta para a educagao que ela se torne cada vez mais reflexiva, a
literatura, particularmente a fic¢ao cientifica, pode servir a formacao de cidadaos criticos, mais
conscientes a respeito da ciéncia, de suas limita¢oes e de suas relagdes com a sociedade. O uso
da ficcdo cientifica com finalidade educativa, para além dos conceitos escolares das ciéncias,
pode ser pensado com o intuito de provocar nos estudantes reflexdes epistemoldgicas e até

sociologicas, bem como de promover debates na perspectiva CTS.
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