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An outbreak of cumarin poisoning which occurred in feedlot cattle in the county of Seropédica,
Rio de Janeiro, is described. Three from 43 animal died. The main manifestations included
bloody diarrhea, apathy, anorexia, sialorrhoe, incoordenation and dyspnoe. At post-mortem
examinations there were mainly hemorrhages of varies forms and intensity in several organs,
which also were seen at histopathological examination. Analysis for cumarin derivates of rumen,
reticulum, omasum and abomasum contents, of liver and kidney samples, as well as of food
collected from the trough, resulted positive for cumarin compounds which included warfarin,
bromadiolone and brodifacoum. Feeding experiments with food stored at the property resulted
negative. An intentional or accidental act could not be excluded. Animals that did not feed from

the same trough did not get sick.

INDEX TERMS: Cumarin poisoning, cattle.

RESUMO.- Relata-se um surto de envenenamento por derivado
cumarinico em bovinos confinados, ocorrido no municipio de
Seropédica, Rio de Janeiro, no qual morreram duas vacas e um
touro, de um total de 43 animais. Entre as principais manifesta-
¢oes clinicas observaram-se apatia, anorexia, sialorréia, diarréia
sanguinolenta, incoordenacio e dificuldade respiratéria. A
necropsia observaram-se principalmente hemorragias de inten-
sidade e formas diversas, em varios 6rgaos. O exame
histopatologico nao evidenciou alteragoes, além de hemorragi-
as. A pesquisa toxicoldgica em contetidos de riimen, reticulo,
omaso e abomaso, em amostras de figado e rim, bem como da
cevada coletada no cocho, resultou positiva para o grupo de
derivados cumarinicos que inclui warfarina, bromadiolone e
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bromadifacoum. Nao se pode excluir uma acao intencional ou
acidental, visto que os animais que nao estavam se alimentando
no mesmo cocho, nao adoeceram.

TERMOS DE lNDEXACAO: Cumarinicos, envenenamento, bovino.

INTRODUCAO

Aingestao de rodenticidas anticoagulantes é a causa mais fre-
quiente de intoxicacao em caes, e ocasional em gatos (Radostits
et al. 2000, Lutze et al. 2003, Cope 2004). Embora ofereca eleva-
do risco a todos os mamiferos e passaros (Aiello 1998), em bovi-
nos ha poucos relatos de intoxicacao por warfarina (Pugh 1968,
Ashworth 1973, Gripper 1973, Fox & Rebhun 1993, Radostits et
al. 2000). O envenenamento pode ocorrer através da ingestao
de iscas ou pelo consumo de roedores envenenados, de alimen-
tos contaminados ou pelo uso criminoso destas substancias. O
intervalo entre a ingestao e a manifestacao, bem como a severi-
dade do quadro, varia com a toxidez, com a quantidade ingerida
e com o estoque corporal e a bioatividade da vitamina K no
animal (Lehninger 1984). Ha grande variagao na dose letal de
acordo com a espécie envolvida e até entre individuos da mesma
espécie, sendo os gatos mais sensiveis e as aves, mais resistentes.
Alguns animais intoxicados por derivados cumarinicos podem
morrer subitamente sem sinais prévios e, a necropsia, apresen-
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tar hemorragias disseminadas e fatais que se desenvolvem a par-
tir de capilares e pequenos vasos sanguineos apos traumatismos
leves (Humphreys 1988, Radostits et al. 2000), ferimentos aci-
dentais ou cirargicos, contusoes e lesoes pouco importantes
(Radostits et al. 2000). Quando ocorrem em 6rgaos vitais, saco
pericardico ou sob as meninges, as hemorragias podem ser rapi-
damente fatais (Valli & Parry 1993). Nos casos com evolug¢ao
subaguda, hemorragias subcutaneas, grandes hematomas e
laminite aguda podem se desenvolver como conseqiiéncia da
diatese hemorragica ap6s traumatismos e pun¢oes venosas
(Radostits et al. 2000). As hemorragias musculares ao longo das
fascias, principalmente proximas a proeminéncias dsseas dos
membros e costelas, articulares e cavitarias sao comuns
(Humphreys 1988, Valli & Parry 1993).

Em bovinos, diversas doengas decorrentes do aumento da
fragilidade vascular, de desordens plaquetarias e/ou de altera-
¢oes no mecanismo da coagulacao se manifestam pelo apareci-
mento de petéquias e equimoses ou por sangramento excessivo
(Cotran et al. 2000, Radostits et al. 2000). A intoxicagao por
antagonistas da vitamina K, a coagulopatia adquirida mais co-
nhecida, resulta na producao alterada de protrombina e dos
fatores de coagulacao (VII, IX, X), e tem sido observada em casos
de ingestao de cumarinas, presentes em algumas plantas e em
certos rodenticidas. Coagulopatia semelhante pode ser induzida
pela ingestao de sulfaquinoxalina, a qual é utilizada como
coccidiostatico em animais de producao, aves domésticas ou
como ingrediente adicional nos rodenticidas (Valli & Parry 1993,
Lutze et al. 2003).

Mesmo fenadas ou ensiladas algumas plantas como Melilotus
alba (trevo-doce), M. altissima, M. indica, M. officinalis, Anthoxanthum
odoratum, Lespedeza stipulacea e Ferula communis contém
cumarinas, as quais podem transformar-se em dicumarol toxico
(dicumarina ou dihidroxicumarina) pela acao de fungos
(Puschner et al. 1998, Runciman 2002), especialmente os dos
géneros Aspergillus (Puschner et al. 1998), Penicillium e Mucor
(Radostits et al. 2000). A armazenagem incorreta propicia a for-
magao de substratos necessarios ao crescimento fangico e a
producao de dicumarol téxico, encontrado em maiores concen-
tragoes na por¢ao externa de fardos grandes. A intoxicacao em
bovinos ocorre quando ha ingestao de quantidade igual ou su-
perior a 20 mg de dicumarina/kg de trevo-doce fenado (Cotran
et al. 2000). Apos a descoberta do dicumarol, varios derivados
de cumarina estao sendo sintetizados com o objetivo de reduzir
temporariamente a coagulabilidade sanguinea ou de produzir
rodenticidas como a warfarina, fumarina, pindone, diphacinone,
bromadifacoum, coumatetralyl, coumachlor, difenacoum,
menaphthone e bromadiolone (Humphreys 1988, Valli & Parry
1993, Stirling 1995, Radostits et al. 2000).

Aingestao de dicumarol em pequenas doses interfere com
a producao de protrombina no figado, em conseqiiéncia, ha
aumento no tempo de sangramento (Humphreys 1988), sem
alteragao na concentragao de fibrinogénio ou interferéncia no
nimero ou na funcao das plaquetas (Valli & Parry 1993, Lutze
2003), que constituem achados laboratoriais significativos para
o diagnostico de intoxicagao por derivados cumarinicos. Nos
casos de intoxicacao por trevo-doce, além da disfuncao dos
fatores da coagulacao, a patogenia da diatese hemorragica
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pode envolver outros fatores como alteracoes na
permeabilidade, degeneracao da musculatura lisa e de fibras
elasticas dos vasos (Jones et al. 2000). Normalmente, a ingestao
de grandes quantidades de dicumarol pode causar rapida
vasodilatacao, seguida de queda na pressao arterial, colapso
circulatorio e morte (Humphreys 1988). Os bovinos toleram
dose tinica de até 50mg/kg de peso vivo de warfarina, sem que
qualquer sinal clinico seja evidenciado, porém se a mesma for
ingerida por 10 dias seguidos, observa-se apenas leve prolon-
gamento no tempo de coagulagao. Os animais podem adoecer
e perder o apetite quando doses de 200mg/kg/dia sao adminis-
tradas por mais de 12 dias (Humphreys 1988). Ja de acordo
com Radostits et al. (2000), 50% dos animais podem morrer
quando ha ingestao desta mesma dose de warfarina durante 5
dias. A administracao de pequenas doses nao-letais de warfarina,
entre 0,1 e 0,3 mg/kg, em vacas gestantes pode ocasionar morte
fetal e aborto ou morte de bezerros apos 3 a 4 dias do nasci-
mento, pela ruptura de vasos importantes (Pugh 1968,
Humphreys 1988, Radostits et al. 2000).

MATERIAL E METODOS

O surto ocorreu no periodo de 22 a 26 de margo de 2004, no Setor de
Reproducao do Instituto de Zootecnia/UFRR], municipio de Seropédica,
Estado do Rio de Janeiro. Parte de um lote de 40 vacas Nelore e trés
touros Tabapua adoeceu, dos quais duas vacas e um touro morreram
e foram necropsiados. Coletaram-se fragmentos de diversos 6rgaos,
os quais foram fixados em formalina a 10%. O material destinado ao
exame histopatologico foi processado pelos métodos de rotina,
incluidos em parafina, cortados na espessura de 5u e corados pela
hematoxilina-eosina, nas dependéncias do Projeto Sanidade Animal
(PSA) do convénio Embrapa/UFRR], Seropédica, RJ.

Amostras de feno e cevada que estavam sendo consumidos pelos
animais que adoeceram foram coletadas diretamente do cocho, para
a realizacao de analise quimica e cromatografica. No momento da
necropsia colheu-se contetido dos pré-estobmagos de dois animais
que morreram (Bovinos 1 e 3), além de figado e rim do Bovino 3. As
amostras, enviadas ao Laboratorio de Analises Toxicoldgicas Ltda -
Latox, Porto Alegre, RS, foram submetidas a analise quimica por
cromatografia em camada delgada e cromatografia gasosa para
identificacao de derivados cumarinicos.

Para realizacao dos experimentos foram utilizados trés bovinos
(A, B e C), machos jovens, sem ra¢a definida, pesando cerca de 250
kg. Estes animais permaneceram no biotério do Projeto Sanidade
Animal do convénio Embrapa/UFRR] (PSA), no periodo de 26.3.04 a
13.4.04 e foram alimentados da seguinte forma: Bovino A recebeu
exclusivamente feno de Tifton (Cynodon sp) proveniente do local do
surto, Bovino B recebeu capim Napier picado (Pennisetum purpureum)
e feno da grama Paspalum notatum, provenientes do PSA, e 4 kg/dia
de cevada provenientes do local do surto e Bovino C, utilizado como
controle, recebeu apenas feno de P. notatum e capim Napier picado
provenientes do PSA.

RESULTADOS

Manifestagoes clinicas e achados anatomo e histopato-
légicos

Os animais estavam bem até aproximadamente as 12 horas do
dia 21.3.04; no dia seguinte, encontrou-se um animal morto (Bov.
1); constatou-se que parte de um lote de 40 fémeas Nelore e trés
machos Tabapua adoecera com quadros de severidade discreta a
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Fig. 1. Hemorragia nasal na intoxicagao por derivado cumarinico (Bo-
vino 3).

Fig. 3. Prolapso retal com extensa hemorragia (Bovino 3).

grave. Cinco animais estavam gravemente enfermos (trés vacas
Nelore, Bov. 2,4 e 5, e dois touros Tabapua, Bov. 3 e 6). Dois destes
(Bov. 2 e 3) também foram encontrados mortos nos dias 23 e
26.3.04, respectivamente; os outros (Bov. 4, 5 e 6) se recuperaram
gradativamente. Outros animais do mesmo lote apresentavam
apenas leve apatia e diminui¢ao do apetite.

Nas visitas ao curral onde ocorreu o surto, foi obtida a infor-
macao de que a utilizagao de raticidas era feita com relativa
freqiiéncia no estabelecimento. Na sala de estocagem de medi-
camentos e alimentos encontrou-se uma caixa de raticida isca, a
base de bromadiolone (Maki®). As principais alteragoes clinicas
(Fig. 1 a 3) e os dados sobre as necropsias (Fig. 4 a 8) estao
detalhados nos Quadros 1 e 2, respectivamente, e nos resumos
dos protocolos.

Os exames histopatolégicos revelaram alteragoes hemor-
ragicas correspondentes as encontradas na macroscopia.

Experimentacao. Os experimentos realizados com feno e
cevada, fornecidos ao rebanho enfermo, resultaram negativos
e, ao final de 18 dias, foram encerrados, visto que os animais nao
apresentaram qualquer alteragao clinica durante todo periodo.

Analises quimicas. A pesquisa de derivados cumarinicos
em contetidos de rimem, reticulo, omaso e abomaso, em figado

Fig. 2. Coagulos na superficie da gengiva (Bovino 3).

Fig. 4. Pulmao com éreas de atelectasia, hemorragia e enfisema
(Bovino 1).

e rim, bem como na cevada resultaram positivas para o grupo
quimico das cumarinas (Quadro 3).

Resumo dos protocolos

Bovino 1. Macho, cerca de 8 anos, tabapua. Na manha de 22.3.04,
aprox. as 7:00 horas, o animal foi encontrado morto. Estima-se que a
evolugao do quadro clinico-patologico tenha sido de no maximo 19 ho-
ras. Apesar do horario preciso da morte nao ser conhecido, o animal foi
visto aparentemente sadio no dia anterior as 12 horas. A necropsia foi
realizada as 11:00 horas do dia 22.3.04, e de uma forma geral, o animal
estava em adiantado estado de autélise. Observaram-se apenas discretas
alteragoes no figado que apresentou-se amarelado, e o pulmao exibia
aspecto “armado”, “borrachudo” e “marmoreo”, com acentuado enfisema
alveolar e interlobular, areas de atelectasia e hemorragias.

Bovino 2. Fémea, cerca de 8 anos, Nelore. Em 22.3.04, o animal
apresentava-se apatico, anoréxico, com acentuada diarréia sanguinolenta
e sialorréia. Durante o dia houve agravamento do quadro clinico e na
manha do dia seguinte (23.3.04) foi encontrado morto. A evolucao do
quadro clinico foi de aproximadamente 43-45 horas, supondo-se que este
animal tenha adoecido logo apds a ultima observagcao do rebanho em
21.3.04 as 12 horas. A necropsia foi realizada as 9:30 horas. Observaram-
se mucosas oculares levemente cianéticas e preseng¢a de muco na am-
pola retal. Tecido subcutdneo: equimoses na regiao do costado
direito. Cavidade toracica: epiglote congesta. Traquéia com edema
de mucosa e, no limen, secre¢ao mucosa e espuma. Pulmao com enfisema
subpleural e interlobular, parénquima difusamente avermelhado e com
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il

Fig. 5. Extensas hemorragias no endocardio, na intoxicagao por deri-

vado cumarinico (Bovino 3).

Fig. 7. Petéquias e equimoses na serosa do intestino grosso (Bovino 3).

Fig. 6. Hemorragias na mucosa do omaso (Bovino 3).

Fig. 8. Intestino grosso repleto de contetido liquido hemorragico (Bo-
vino 3).

Quadro 1. Principais alteragoes clinicas, evolu¢ao e desfecho, no envenenamento de bovinos por derivado cumarinico

Quadro clinico Bovino 1 Bovino 2 Bovino 3 Bovino 4 Bovino 5 Bovino 6
Apatia -a ++4+  +++ +++ +++ +++
Sialorréia - +++  +++ ++ ++ ++
Anorexia - +++ +++ +++ +++ +++
Diarréia aquosa e/ou sanguinolenta - +++ +++ +++ +++ -
Redu¢ao dos movimentos ruminais - - +++ - - +++
Coagulos na cavidade oral e anus - - ++ R R R
Deciibito esterno-abdominal - - +++ - - ++
Cabeca voltada para o flanco - - ++ - - ++
Instabilidade ao levantar e caminhar - - +++ - - -
Incoordenagao - - ++4 + + +
Respiragao superficial, de baixa amplitude e predominantemente abdominal - - ++ - - -
Exsudato catarral/sanguinolento nasal bilateral - - +++ - - R
Evolugao (estimada em horas) 19 43 116 71 71 57

Desfecho

Morreu Morreu Morreu Recuperou-se Recuperou-se Recuperou-se

2 Sinais clinicos +++ acentuados, ++ moderados, + leves, - ausentes; n/t nao testado.

areas de hemorragias difusas. Coragao com petéquias e equimoses no
epicardio, principalmente na base; equimoses no endocardio. Cavidade
abdominal: rimen com hemorragias na serosa e base das papilas que,
apo6s a raspagem da superficie queratinizada, observou-se hiperemia da
mucosa. Reticulo com grandes areas hiperémicas. Omaso aumentado
de volume e com contetido ressecado, congestao e equimoses das folhas.
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Vasos mesentéricos congestos. Intestinos edemaciados, repleto de
muco e com areas irregulares avermelhadas. Figado de coloragao leve-
mente escurecida e vesicula biliar repleta, com parede edemaciada e
serosa com areas hemorragicas. Bago com superficie irregular de aspecto
rugoso e petéquias e sufusoes difusas. Rins apresentando a regiao medu-
lar mais congesta e rim direito com areas irregulares e avermelhadas na
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Quadro 2. Achados macroscépicos no envenenamento de bovinos por derivado cumarinico

Bovino 1 (SAP 30103)

Bovino 2 (SAP 30104)

Bovino 3 (SAP 30106)

Identificagao
Data/hora da morte
Exame externo

Tecido subcutidneo
Baco

Omento
Figado

Ramem
Reticulo

Omaso

Abomaso
Intestinos

Rim

Bexiga

Trato genital
Laringe e faringe
Traquéia

Tireoide

Pulmao

Coracao

Msculos

Tabapua, macho, aprox. 8 anos
Amanheceu morto no dia 22.3.04

sfa?

s/a
s/a

s/a

Amarelado

s/a
s/a

s/a

s/a
s/a

s/a

s/a

s/a

s/a
s/a

s/a

Enfisema alveolar e interlobular,
aspecto “armado”, “borrachudo”,
“marmoreo”; com areas de atelec-
tasia e hemorragias

s/a

s/a

)

Nelore, fémea, aprox. 8 anos
Amanheceu morto no dia 23.3.04
Mucosas oculares ciandticas +

Equimoses na regiao do costado direito
Superficie irregular de aspecto rugoso;
petéquias e sufusoes difusas

Vasos mesentéricos congestos

Congestao +; vesicula biliar repleta, parede
edemaciada e serosa com equimoses

Hemorragias na serosa e base das papilas,
mucosa hiperémica

Grandes areas hiperémicas

Aumentado de volume, contetido ressecado,
congestao e equimoses das folhas

s/a
Repleto de muco, com areas irregulares
avermelhadas e parede edemaciada

Esquerdo: medular congesta; Direito: areas
irregulares e avermelhadas na cortical

Edema e petéquias

Cornos uterinos difusamente avermelhados;
contetdo mucoso +

s/a
Equimoses na parede e espuma avermelhada

s/a

Enfisema subpleural e interlobular, parénqui-

ma difusamente avermelhado com areas de
hemorragias

Petéquias e equimoses no epicardio, princi-
palmente na base ++ +; equimoses no en-
docardio+++

Tabapua, macho, aprox. 8 anos
Amanheceu morto no dia 26.3.04
Coagulos na boca e esfincter anal, narinas
com muco e sangue

Equimoses e sufusoes difusas ++
Equimoses subcapsulares ++

s/a
Vesicula biliar com edema e sufusoes

s/a

s/a

Aumentado de volume e firme, folhas com
numerosas equimoses subepiteliais e
equimoses + na serosa

Vibices subserosas e petéquias na mucosa
Petéquias e equimoses na serosa intestinal
+++, contetdo liquido sanguinolento +++

Equimoses no tecido perirrenal +

s/a

s/a

Equimoses, hematomas perilaringeos
Equimoses na parede e espuma avermelhada
Difusamente hemorragica +++

Difusamente avermelhado e de aspecto
enfisematoso

Liquido sanguinolento no saco pericardico;
pericardio e epicardio com petéquias e equi-
moses ++ +; endocardio com equimoses e

Intercostais com equimoses +

+ Lesao leve, ++ moderada, +++ acentuada, s/a sem alteragao.

Quadro 3. Resultados de analises por métodos de
cromatografia em camada delgada, cromatografia
gasosa e andlise quimica para pesquisa de derivados

cumarinicos

Material analisado Bovino 1 Bovino 2 Bovino 3
Contettdo do rimem +4 NP +
Contetdo do reticulo + NP +
Contetdo do omaso + NP +
Contetdo do abomaso + NP +
Figado Npb NP +
Rim NP NP +
Cevada® + + +
Feno® - -

4 + positivo, - negativo.
b NP nao pesquisado.

¢ Alimentos coletados diretamente do cocho onde os animais que
adoeceram estavam se alimentando.

sufusoes mais acentuadas no ventriculo es-
querdo +++.

Equimoses nos intercostais e gliteos +

cortical. Bexiga edemaciada e com petéquias. Cornos uterinos
difusamente avermelhados e com pequena quantidade de contetdo
mucoso.

Bovino 3. Macho, cerca de 8 anos, Tabapua. Em 22.3.04 verifica-
ram-se apatia, anorexia, fezes pastosas e sanguinolentas, lacrimejamento
bilateral e exsudato catarral nasal bilateral, mucosas levemente
hipocoradas, temperatura de 38,2°C, 49 batimentos cardiacos por minu-
to e respiragao de baixa amplitude, superficial, predominantemente ab-
dominal, com freqiiéncia de 20 movimentos respiratérios por minuto.
Havia dificuldade na auscultacao do campo cardiaco e apenas um foco de
crepitacao no campo pulmonar foi evidenciado, com siléncio em pratica-
mente todo o restante do campo. Observaram-se ainda acentuada
incoordenacao, dificuldade de se manter em estagao e se locomover,
instabilidade ao levantar e caminhar. No dia seguinte (23.3.04) continua-
va apatico, sempre em dectbito esternal, levantando-se apenas quando
estimulado, com andar cambaleante, voltava ao decubito logo em segui-
da. Em 24.3.04, apresentou sinais de agravamento como antria, perma-
neceu apatico, dectibito em grande parte do tempo e observaram-se estri-
as de sangue nas fezes e no corrimento nasal muco-purulento. O trata-
mento administrado desde o primeiro dia em que adoeceu (Flotril,
Mercepton e soro glicosado) nao surtiu efeito. Em 25.3.04 observaram-se
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auséncia de reflexo ocular, infusorios ruminais quase todos mortos e pro-
va do azul de metileno retardada (mais de 6 minutos) SIC. Amanheceu
morto no dia 26.3.04. A evolugao do quadro clinico foi de aprox. de 4 dias
e 20 horas. No dia 26.3.04 foi necropsiado as 10:00 horas. Observaram-se
coagulos na boca, muco e sangue bilateral nas narinas e muitos coagu-
los aderidos ao esfincter anal. O tecido subcutdneo apresentava
equimoses e sufusoes difusas em quantidades moderadas. Equimoses fo-
ram observadas na parede da laringe, faringe e epiglote. Tiredides
com extensas hemorragias. Cavidade toracica: traquéia com
equimoses na parede e espuma avermelhada. Pulmao difusamente
avermelhado e enfisematoso. No coragao havia liquido sanguinolento
no saco pericardico; pericardio com petéquias e equimoses; endocardio
com equimoses e sufusoes mais extensas no ventriculo esquerdo, proximo
as valvulas. Cavidade abdominal: o omaso apresentava-se aumentado
de volume e firme, com numerosas equimoses subepiteliais nas folhas e
poucas hemorragias na parede; abomaso com hemorragias subserosas
em forma de estrias e petéquias na mucosa. Na serosa intestinal havia
numerosas petéquias e equimoses e grande quantidade de contetido liqui-
do sanguinolento (muitos litros). Figado levemente mais friavel e serosa
da vesicula biliar com edema e difusamente hemorragica. Bago com
moderada quantidade de equimoses na capsula. Tecido perirrenal com
petéquias.

Bovinos 4 e 5. Fémeas, adultas, Nelore. Os primeiros sinais clinicos
foram observados na manha de 22.3.04 e consistiram em anorexia, apatia,
sialorréia moderada, diarréia aquosa, de coloragao escura e com estrias de
sangue e discreta incoordenacao. No dia seguinte (23.3.04) ainda apre-
sentavam-se apaticas e anoréxicas, com diarréia profusa, sanguinolenta e
com grande quantidade de muco. Recuperaram-se gradativamente e em
25.3.04 apresentavam-se normais. Estima-se um periodo de evolu¢ao de
71 horas.

Bovino 6. Macho, adulto, Tabapua. As primeiras manifestagoes cli-
nicas caracterizaram-se por apatia, anorexia, diarréia sanguinolenta,
sialorréia, permanéncia em dectbito esternal com a cabega voltada para o
flanco, leve incoordenacao e auséncia de movimentos ruminais. Pode-se
notar discreta melhora do quadro clinico a partir de 23.3.04 e no dia
seguinte o animal apresentava-se aparentemente normal. A evolugao cli-
nica foi de aproximadamente 57 horas, desde 22.3.04, quando os primei-
ro sinais foram evidenciados até a completa recuperacao em 24.3.04.

DISCUSSAO

0 diagndstico de intoxicagao por derivados cumarinicos, neste
caso, baseou-se nos achados clinico-patoldgicos e, principalmen-
te, na analise toxicologica que revelou a presenca de derivado
cumarinico no contetido gastrintestinal de dois dos animais
mortos (Bovs 1 e 3), no figado e rim de um deles (Bov.3), bem
como na cevada que era ingerida pelos animais por ocasiao do
surto. Apenas nas amostras de figado e rim do Bov. 3, estas
substancias foram detectadas em quantidades proximas do limi-
te de deteccao do método analitico, ou seja, em nivel de tragos,
o que possivelmente ocorreu devido ao envio de quantidades
insuficientes. As analises preliminares do feno nao evidenciaram
a presenca de derivados cumarinicos, porém a detecc¢ao destas
substancias em apenas um tnico tecido é suficiente e constitui
um importante achado para o diagnostico.

E provavel que o produto tenha sido colocado sobre ou em
meio aos alimentos no cocho, pois que os animais que nao esta-
vam se alimentando no mesmo local, nao adoeceram. Essa hip6-
tese é reforcada pelo fato de que nenhuma alteragao clinica foi
observada durante os experimentos realizados através da admi-
nistracao do feno e da silagem, que eram fornecidos aos outros
animais por ocasiao da ocorréncia do surto. Desta forma, tudo
indica que esse episodio esteja associado a adi¢ao acidental ou
intencional de derivado cumarinico, e que os animais o ingeri-
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ram em quantidades variadas, visto que apresentaram diferen-
tes periodos de evolugao e graus de sintomas e morte de trés
animais.

Bovinos jovens sao mais susceptiveis ao dicumarol, prova-
velmente em funcao das baixas reservas de vitamina K; recém-
nascidos podem sangrar até morrer enquanto que suas maes
nao apresentam sinais clinicos e exibem apenas tempo de
sangramento prolongado (Valli & Parry 1993). Depressao e
anorexia ocorrem em todas as espécies antes das manifestagoes
hemorragicas (Aiello 1998); esses sinais foram os tinicos obser-
vados em alguns animais do rebanho afetado e que posterior-
mente se recuperaram. Outros sinais sao dependentes da severi-
dade das hemorragias e refletem fraqueza, dectbito, dispnéia
moderada, palidez de mucosas (Aiello 1998, Radostits et al. 2000),
ataxia e colica (Aiello 1998). Também podem ser observadas
epistaxe, diarréia sanguinolenta (Humphreys 1988) ou melena,
hematdria (Humphreys 1988, Valli & Parry 1993, Aiello 1998),
hifema, hemoptise, hematomas e hemorragias em mucosas (Valli
& Parry 1993, Radostits et al. 2000), quase todos observados nos
animais deste surto que tiveram um quadro grave ou que morre-
ram.

No Brasil existem algumas doencas em bovinos que cursam
com diatese hemorragica e que devem ser consideradas como
importantes no diagndstico diferencial da intoxicacao por
cumarinicos. Existe grande semelhanca entre a diatese
hemorragica induzida pela ingestao de Pteridium aquilinum com
aquela verificada na intoxicacao por cumarinicos, porém a
epidemiologia e a histopatologia na intoxicacao por P, aquilinum
sao caracteristicas, bem como a presenca da planta na pasta-
gem, especialmente da brotacao e a acentuada rarefacao do
tecido hematopoético, com trombocitopenia e aumento no tem-
po de coagulacao (Tokarnia et al. 2000). As anormalidades na
coagulabilidade do sangue podem ser secundarias a outros dis-
tarbios adquiridos, como hepatopatias severas, com perda sig-
nificativa da capacidade de sintese dos fatores da coagulacao e,
conseqiiente tendéncia hemorragica (Valli & Parry 1993, Cotran
et al. 2000), porém, ha algumas diferengas nas manifestacoes
clinicas nestes disttirbios. A intoxicacao por plantas hepatotdxicas
como Cestrum laevigatum, podem levar a hemorragias, mas sao
bem mais discretas quando comparadas com o envenenamento
cumarinico. Além disso, a observacao da planta no pasto, associ-
ada as condi¢oes favoraveis ao seu consumo e o classico aspec-
to de “noz-moscada” no figado, bem como as manifestacoes
clinicas de encefalopatia hepatica (Tokarnia et al. 2000) nos per-
mitem diferenciar tal condicao da intoxicacao por derivados
cumarinicos.
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