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INTRODUCAO

Conforme titulo acima, meu propdsito neste artigo € apresentar
um possivel “estado daarte” da pesquisaem ensino de quimicanes-
ses 25 anos de Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), em cujo
ambito, a Divisdo de Ensino de Quimica (DED) tem exercido um
papel fundamental no desenvolvimento da &rea em nosso pais.

Paratal, realizei um levantamento bibliogréfico de: i) artigos na
Quimica Nova na Escola (QNEsc), revista semestral da DED/SBQ,
edaquel es publicados nasecéo de educacao darevistaQuimica Nova;
ii) comunicacdes de pesquisa de membros da DED, publicadas nos
Resumos das Reunides Anuais da SBQ e de resumos de teses e dis-
sertacles brasileiras produzidas na érea. Além disso, obtive, através
de questionario enviado a 37 colegas (7 desenvolvendo pesquisas
em ensino de quimica ha pelo menos 10 anos, 20 deles ha quase 20
e os demais, como eu, ha cerca de 26 anos) informagdes e opinides
sobre a producdo e tendéncia da &rea, tendo consultado, também, os
respectivos curriculos junto a plataforma Lattes do CNPg.

Em todas essas fontes de dados, busquei identificar o que tem
sido pesquisado em ensino de quimica, contextualizando as investi-
gacOes as tendéncias internacionais para apontar conquistas e pers-
pectivas da &rea em nosso pais.

A PESQUISA EM ENSINO DE QUIMICA E A DIDATICA
DAS CIENCIAS

Em 1982, na conferéncia de abertura do 1° Encontro Nacional
de Ensino de Quimica (ENEQ), realizado no Instituto de Quimica
da UNICAMP, Frazer' assim conceituava a pesquisa em ensino de
quimica

i) consiste no aperfeicoamento do ensino e aprendizagem de

quimica; ii) utiliza teorias da psicologia, sociologia, filosofia,

etc.; iii) utiliza técnicas, tais como: testes, observacoes, entre-
vistas, questionarios. Nesse sentido, as diferencas entre pesqui-
sas em educagdo quimica e em quimica sdo: i) investiga-se so-
bre pessoas e ndo sobre elétrons; ii) os resultados de pesquisa
variam com o tempo e local; iii) ndo existe ainda uma
metodol ogia de pesquisa bem estabel ecida e aceita; iv) ndo existe

ainda um sistema de publicacdo bem estabelecido (p.127).

Tais idéias podem evidenciar um cardter meramente prético ou
instrumental as pesquisas em ensino de quimica ao reduzi-las ame-
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ras aplicacOes de teorias e model os das Ciéncias Humanas, particu-
larmente, da Psicologia. Se, de fato, isso caracterizou os seus
primordios - anos 60 e 70 - o desenvolvimento observado a partir de
entdo, principal mente catali sado pel o chamado “movimento das con-
cepgdes aternativas " na década de 80, conferiu outro status a &rea
de pesquisaem ensino de quimica, situando-aem umaoutramaior, a
daDidética das Ciéncias, que vem se constituindo como um campo
cientifico de estudo e investigacdo, com proposi¢do e utilizagdo de
teorias'modelos e de mecanismos de publicacdo e divulgagéo pro-
prios e, principalmente, pela formagdo de um novo tipo de profis-
sional académico — o/a pesquisador/aem ensino de Ciéncias/Quimica.

Conforme apontam Cachapuz e colaboradores?, o desenvolvi-
mento de um novo campo de conhecimentos aparece quase sempre
associado a condi¢des como: a existéncia de uma problemética re-
levante, suscetivel de despertar um interesse suficiente que justifi-
que os esfor¢os necessarios ao seu estudo; o carater especifico des-
sa problematica, que impega o seu estudo por outro corpo de conhe-
cimento ja existente e o contexto socio-cultural, bem como os recur-
sos humanos e condicdes externas (p.157).

Quanto a primeira condi¢do, duas principais razfes tém justifi-
cado arelevancia da area da Didética das Ciéncias: aimportanciada
vertiginosa producao cientifica e tecnol égica para o desenvol vimen-
to das nagdes, tornando a alfabetizacdo cientifica de seus cidadéos
uma necessidade urgente; e a associagdo de fracasso escolar ao ensi-
no de ciéncias, aqual ndo pode ser atribuida aincapacidade damaio-
ria dos alunos, evidenciando a existéncia de deficiéncias naquele
ensino (Yager e Penick®).

Com relagdo asegunda condicao - aespecificidade do novo campo
- jaafirmavamos (Schnetzler e Aragao®), no primeiro artigo da se¢éo
de pesquisa em ensino da QNEsc, que o reconhecimento da pesqui-
sa em ensino de quimica dependia da divulgacdo da sua capacidade
de resolver problemas que ndo poderiam ser resolvidos pelas outras
areas da quimica, pois o dominio do conhecimento quimico é uma
condicdo necesséria, mas ndo € suficiente para o desenvolvimento
da érea. N6és, pesquisadores em ensino, nos envolvemos com
interacGes entre pessoas (alunos e professores) e com adindmica do
conhecimento nas aulas de quimica. Assim, precisamos recorrer a
contribui¢des tedricas da filosofia, da psicologia, da sociologia, da
antropologia, etc. Na distin¢do entre os verbos utilizar e recorrer,
Cachapuz e colaboradores? expressam que:

considerar a Didatica das Ciéncias uma simples aplicacao prati-
ca das Ciéncias da Educacgéo pode fazer com que ignoremos a
importancia da epistemol ogia da ciéncia para uma mel hor apren-
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dizagem das ciéncias(...)Alids, € a existéncia de um corpo proé-

prio de conhecimentos sobre o ensino ea aprendizagemdas cién-

cias que torna possivel a integragdo de conhecimentos adquiri-

dos da Psicologia da Educacéo (p.161).

Afinal, os préprios psicologos da educagdo compreenderam que
ndo se pode falar de aprendizagem em geral (Carretero®), ou como
Shulman® criticou os pedagogos por ignorarem a centralidade dos
contelidos em processos de ensino-aprendizagem.

Em outras palavras, aidentidade dessa nova area de investigagdo
€ marcada pela especificidade do conhecimento cientifico, que esta
na raiz dos problemas de ensino e de aprendizagem investigados,
implicando pesquisas sobre métodos didéticos mais adequados ao
ensino daquele conhecimento e investigagdes sobre processos que
melhor déem conta de necessérias reel aboragdes conceituais ou trans-
posices didéticas para o ensino daquele conhecimento em contex-
tos escolares determinados. 1sso significa que o ensino de ciéncias/
quimicaimplicaatransformagéo do conhecimento cientifico/quimi-
co em conhecimento escolar, configurando a necessidade de criagdo
de um novo campo de estudo e investigagao, no qual questbes cen-
trais sobre 0 que, como e porque ensinar ciéncias/quimica constitu-
em o cerne das pesquisas.

Nesse sentido, Eybe e Schmidt’, ao investigarem sobre critérios
para a producdo de bons artigos de pesquisa em ensino de quimica,
enfatizam a competéncia em quimica como um deles, embora so ela
ndo seja suficiente paradar conta de outros requisitos. a necessidade
de se explicitar e fundamentar a relevancia da questéo de investiga-
¢80 em termos da literatura existente, particularmente da area da
Didética das Ciéncias; que essa relevancia paute-se no propésito de
melhorar o processo de ensino-aprendizagem em quimica; e que a
investigacdo seja tedrica e metodol ogicamente fundamentada, arti-
culando, explicitamente, tais referenciais com procedimentos
adotados de coleta, construcdo e andlise de dados. Finalmente, que
os resultados sejam discutidos criticamente.

Por sua vez, com relagéo a terceira condi¢cdo eshogada por
Cachapuz e colaboradores? para definir a especificidade de umaérea
de pesquisa - recursos humanos e condicOes socio-culturais - nos
anos 80 comegaram a aparecer inimeras revistas na drea que rapida-
mente aumentaram sua periodicidade e a quantidade de artigos pu-
blicados em cada nimero. Além disso, revistas da area educacional e
aquelas centradas em contelidos cientificos como, por exemplo, o
Journal of Chemical Education, passaram a publicar, com maior fre-
gliéncia, trabal hos de investigagéo em conseqiiéncia do nimero cada
vez maior de teses de doutorado produzidas e de congressos interna-
cionaisrealizados. Ainda, aandlise dasreferéncias bibliograficasnos
artigos dos periddicos da érea evidencia uma drastica diferenca en-
tre meados dos anos 70 e principio dos 90: os artigos chaves, aque-
les que aparecem fregqlientemente citados, correspondem a autores
cuja atividade investigadora se tém desenvolvido, nos Ultimos anos,
no campo da Didatica das Ciéncias(...) enquanto os autores mais
citados nos anos 70 (Piaget, Inhelder, Campbell, Bloom, Bruner,
Gagné, Ausubel(...) trabalhavam noutros campos (Cachapuz e cola-
boradores?, p.160,161).

Para evidenciar de forma mais explicita esse desenvolvimento
apresento, a seguir, as principais tendéncias internacionais de inves-
tigagdo que o caracterizam.

TENDENCIAS INTERNACIONAIS DE INVESTIGACAO
NA DIDATICA DAS CIENCIAS

Se nafaseinicial daconstituigdo da Didéatica das Ciéncias como
area predominou a producdo de projetos de ensino, nos Ultimos 20
anos os interesses de investigag@o foram dirigidos a temas muito
mais diversos, entre 0s quais destacam-se: identificacdo de concep-
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¢Oes aternativas de alunos e proposi¢io de modelos de ensino que
as levem em consideragéo; resolugdo de problemas; ensino experi-
mental; andlise de materiais didéticos;, relagdes ciéncia, tecnologiae
sociedade em processos de ensino-aprendizagem; linguagem e co-
municacdo em sala de aula; modelos e analogias; concepcbes
epistemol égicas de professores, propostas para uma formagéo do-
cente mais adequada; questdes curriculares e de avaliacdo; e o papel
das novas tecnol ogias de comunicagdo (Cachapuz e colaboradores?).
Segundo tais autores,

0 importante ndo € constatar que estas e outras problematicas
foram — e sdo — abundantemente investigadas. O que nos permi-
te falar de um corpo de conhecimentos — e, portanto, de uma
auténtica investigacao e ndo de estudos pontuais — é o fato de
estas linhas de investigagéo aparecerem cada vez mais integra-
das. Martinez Terrades ® mostrou esta integracéo ao analisar as
referéncias* cruzadas’ entre os diversos capitul os do Handbook
[of Research on Science Teaching and Learning] editado por
Gabel °(p.167).

Nos seus primérdios, 0 crescente interesse em pesquisa sobre
ensino de ciéncias/quimica foi resultado do movimento de reforma
curricular que ocorreu principalmente nos Estados Unidos e Ingla
terrano inicio da década de 60. Em oposi¢ao aos cursos tradicionais
de quimica, fisica e biologia, 0s novos projetos enfatizavam o uso do
laboratério paraintroduzir e explorar problemas. Segundo Kempa®,
este movimento deu origem amuitas questes de investigacao rel ati-
vas a estrutura de contetido das disciplinas cientificas, aos objetivos
da educacdo em ciéncias, a efetividade de diferentes abordagens
instrucionais e aos efeitos dos novos curriculos na aprendizagem e
atitudes dos alunos. Com isso, varias equipes de investigacao foram
congtituidas, embora as pesquisas fossem fortemente apoiadas em
contribui¢Bes da psicologia behaviorista e desenvolvidas segundo
modelos de investigagdo que privilegiavam uma abordagem quanti-
tativa e estatistica de resultados, advindos de comparagdes entre gru-
pos controle e experimental. A principal critica a esse movimento e
as pesquisas por ele geradas eraa de que se fundamentavam em uma
concepcdo empirista de ciéncia que, associada aos resultados pouco
promissores de avaliagdo dos projetos curriculares, levou os educa-
dores em Ciéncias, no final dos anos 70, a desenvolverem investiga-
¢des sobre como os alunos aprendem conceitos cientificos, visando
gue os resultados orientassem o desenvolvimento de propostas
curriculares mais eficazes. Houve um deslocamento explicito da én-
fase das pesguisas, dos processos de ensino para os de aprendiza-
gem. Esses novos rumos implicaram que as investigacoes passassem
a ser desenvolvidas segundo metodologias de pesquisa qualitativa,
com énfase em estudo de casos, nos quais observactes em sala de
aula, realizacdo de entrevistas, elaboracdo de textos e desenhos por
parte dos alunos passaram a ser os instrumentos mais utilizados para
a coleta de dados. Além disso, os pesquisadores passaram a se fun-
damentar em contribui¢des da psicol ogia cognitivista, concebendo a
aprendizagem como evolugdo, reorganizagdo ou mudancga das con-
cepcoes dos alunos, cabendo ao ensino a sua promogdo. Nessalinha,
cerca de 4000 pesquisas foram realizadas nos anos 80 (movimento
das concepgdes aternativas), muitas das quais evidenciaram que
concepcOes “errdneas’ sobre indmeros conceitos cientificos eram
detectadas mesmo apos os alunos terem freqlientado e sido aprova-
dos em cursos de Ciéncias. Se, por um lado, tais resultados aponta-
vam para a resisténcia a mudanca das concepgdes prévias dos au-
nos, por outro, associavam a persisténcia das mesmas ao fato da
maioria dos professores de Ciéncias ainda ndo as levarem em conta,
vez que ndo ensinavam apartir delas (Driver e Erickson't, Osborne e
Wittrock®, Gilbert e Watts'®, Hashweh'). Tais constatagdes promo-
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veram aintensificagdo de pesquisas em trés grandes linhas de inves-
tigagdo que mantém estreitas e importantes relagies: estratégias e
modelos de ensino para a promogdo de mudanca ou evolugdo
conceitual nos alunos; o papel da linguagem na construgéo de con-
ceitos cientificos; concepgdes de professores e model os de formagao
docente (Schnetzler®).

Com relagdo a primeira linha, mudanca conceitua foi o termo
empregado para designar a transformagéo ou a substituicdo de cren-
¢as e idéias ingénuas (concepcdes prévias, aternativas) de alunos
sobre fendmenos sociais e naturais por outras idéias, mais sofistica-
das e cientificamente aceitas, no curso do processo de ensino-apren-
dizagem. Durante alguns anos, pareceu haver um certo consenso entre
pesquisadores quanto as condigdes para a ocorréncia de tal mudan-
¢a. Uma delas era que o aluno deveria se sentir insatisfeito ou “em
conflito” com sua concepcdo afim de mudé-la ou substitui-la. Nesse
sentido, a0 ensino cabia promover tal conflito principa mente pelo
confronto entre as concepgdes dos alunos e os resultados de ativida-
des experimentais. Por tal razdo, dentre asinimeras pesquisas rel ati-
vas a mudanca conceitual na década de 80, constata-se a prevaléncia
de modelos apoiados na linha piagetiana, 0os quais enfatizavam o
processo individual de construgéo de conhecimento por parte do alu-
no. No entanto, segundo Matthews!®, essas propostas construtivistas
manifestavam a mesma epistemologia aristotélico-empirista,
enfatizando a observacao cientifica segundo 6culos conceituais pré-
prios ou “teorias’ especificas do sujeito. Para tal autor, o dilema
construtivista erando distinguir os objetos tedricos e as idealizagbes
da ciéncia de seus objetos reais. Em outras palavras, os construtos
tedricos da ciéncia, que sdo produtos de elaboragdo e criagdo huma-
na, e que nos permitem explicar, interpretar e prever fendmenos, ndo
provém diretamente da observacdo e sdo, portanto, pouco provaveis
de serem “construidos’ e aprendidos pel os alunos apenas a partir de
observacao e experimentos, sem o apoio do professor. Ao contrario,
0s alunos precisam ser introduzidos aidéias validadas por uma co-
munidade cientifica, 0 que leva a consideragéo de que o professor €
um mediador que possibilita 0 acesso dos alunos as mesmas. No
entanto, como as concepgdes dos alunos podem ser antagonicas as
idéias cientificamente aceitas, porque construidas conforme caracte-
risticas do senso comum e, portanto, comportando caracteristicas
dessa forma de pensar (que se pauta por idéias pragméticas, presas
a0 sensivel, ao visual, técitas, utilitarias), ha visdes distintas entre
auno e professor que precisam ser expressas e negociadas. Por isso,
ainteracdo educativa, em qualquer nivel de escolaridade, implica a
negociacdo de significados (Driver, Asoko, Leach, Mortimer e
Scott?).

Nesses termos, pesquisadores na &rea passam a adotar posi¢des
epistemol égicas mais racionalistas e contemporaneas de ciéncia,
constatando-se, desde o inicio da década de 90, arealizagéo de tra-
balhos que também incorporam a dimensdo socio-interacionista a
andlise do processo de ensino-aprendizagem. Nesse ambito,
interacBes discursivas e a negociagdo social de significados sdo con-
sideradas fundamentais na construgéo de conhecimentos.

Esses trabalhos destacam que a construcdo do conhecimento
em sala de aula depende essencialmente de um processo no qual os
significados e a linguagem do professor véo sendo apropriados pe-
los alunos na construgéo de um conhecimento compartilhado. O
ensino ndo pode ser visto simplesmente como um processo de
reequilibracdo (Piaget, 1965), no qual a exposicdo dos sujeitos a
situacdes de conflito levaria & superagéo das concepgdes prévias e
a construcdo de conceitos cientificos. A superacdo de obstaculos
passa necessariamente por um processo de interacdes discursivas,
no qual o professor tem um papel fundamental, como representante
da cultura cientifica. Nesse sentido, aprender ciéncias € visto como
um processo de “ enculturagdo” (Driver, Asoko, Leach, Mortimer,
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Scott, 1994), ou sgja, a entrada numa nova cultura diferente da cul-
tura do senso comum. Nesse processo, as concepcoes prévias do
estudante e sua cultura cotidiana ndo tém que, necessariamente,
serem substituidas pelas concepgdes da cultura cientifica. A amplia-
¢ao de seu universo cultural develeva-lo arefletir sobreasinteractes
entre as duas culturas, mas a construcao de conhecimentos cientifi-
cos nao pressupde a diminui¢édo do status dos conceitos cotidianos,
e sim a andlise consciente das suas relages (Mortimer e Macha-
do®, p.140,141).

Explicita nessas idéias tem-se, também, a constatacdo de que o
conhecimento cientifico ndo faz parte do contexto cultural dos au-
nos. Se a construgao dos objetos tedricos e da | dgica da ciéncia mo-
dernatornaram-se possivels pela ruptura com o empirismo - primei-
ra ruptura epistemol égica - Souza Santos'®, ao discutir a crise atual
da ciéncia, alerta para a necessidade de uma segunda, defendendo o
retorno do conhecimento cientifico a0 meio socia para promover
um senso comum mais elaborado e critico. Nesses termos, desde o
final da década de 70, tem sido defendida a inclusdo das relacbes
CTS - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - nos cursos de ciéncias. A
origem desse movimento pode ser explicada pelas consequiéncias
decorrentes do impacto da ciéncia e da tecnol ogia na sociedade mo-
derna e, portanto, na vida das pessoas, colocando a necessidade de
os alunos adquirirem conhecimentos cientificos que os levem a par-
ticipar como cidaddos na sociedade, de forma ativa e critica, pela
tomada de decisfes. Isso significa que os conteidos de ensino ndo
podem se restringir alégica interna das disciplinas cientificas, valo-
rizando exclusivamente o conhecimento de teorias e fatos cientifi-
cos, mas sim, reelaborando-os e rel acionando-0s com temas sociais
relevantes. Apesar da repercussdo desse movimento nos periédicos
de Didética das Ciéncias, nos congressos da érea e da existéncia de
varios projetos e propostas de ensino elaborados nestes Ultimos 15
anos, inimeros trabalhos evidenciam a reduzida ou quase nula in-
clusdo dessa abordagem em cursos de ciéncias (Santos e Schnetzler®,
Membiela Iglesia?t), o que pode ser atribuido a0 modelo usual de
formagao docente, justificando aintensificacéo de pesquisas sobre o
pensamento e a formag&o de professores.

A semelhanca da poucareflexso sobre afuncgo social daciéncia
constata-se, também, auséncia de discussdes sobre a sua dimensdo
epistemol 6gica durante aformacéo inicial e continuada de professo-
res. 1sso tem sido apontado nos Ultimos 10 anos por indmeros traba-
Ilhos que constatam o predominio de pontos de vista empiristas-
indutivistas pela maioria do professorado de ciéncias (Furié Mas?,
Mellado Jiménez®, Thomaz e colaboradores?). Por isso, a sugestéo
mais freqliente de professores para melhorar o ensino centra-se na
merainclusdo de atividades experimentais, apesar das criticas e con-
tribuigdes de pesquisas sobre o assunto (ver Oliveira®, Hodson®,
Barbera e Valdés?). Por tais razdes, emerge a énfase nainvestigacao
de concepgOes de professores, pois ndo parece haver dividas de que
a prética pedagdgica de cada professor manifesta suas concepgoes
de ensino, de aprendizagem e de conhecimento como, também, suas
crengas, Seus sentimentos, seus compromissos politicos e sociais.
Neste sentido, os resultados dessas investigagdes vém apontando
criticas a0 modelo tradicional de formagéo docente, bem como su-
gestdes para sua melhoria.

A formacgao docente, obviamente, d&-se em processo permanen-
te e continuo. Baseados no seu processo de escolarizacéo e naforma
como foram educados, os futuros professores, quando iniciam seus
cursos delicenciatura, j& possuem concepgdes sobre 0 ato de ensinar
gue sdo muito simples e ingénuas. Segundo essas concepgdes, para
ensinar basta conhecer o contelido e utilizar algumas técnicas peda-
gogicas. Esta visao simplista &, por sua vez, reforgada pelo modelo
usual de formagéo nagueles cursos, que é calcado na racionalidade
técnica. Com base nesse modelo, os curriculos de formacéo profis-
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sional tendem a separar 0 mundo académico do mundo da prética.
Assim, propiciam um solido conhecimento basico-tedrico no inicio
do curso, com subseqiientes disciplinas de ciéncias aplicadas desse
conhecimento para, ao final, chegarem a prética profissional com os
famosos estégios. No caso daformagéo docente, esse model o conce-
be e constréi o professor como técnico, pois entende a atividade
profissional como essencialmente instrumental, dirigida paraa solu-
¢ao de problemas mediante a aplicacdo de teorias e técnicas. No en-
tanto, hd aqui sérios condicionantes que conferem pouca efetividade
a essaformagdo: i) os problemas nela abordados sdo abstraidos das
circunstanciasreais, constituindo-se em problemasideais que ndo se
aplicam as situagtes préticas, ou sgja, instaura-se o distanciamento
entre teoria e prética; ii) a formacao dita “ pedagégica’ (com menor
status) é dissociada da formagdo cientifica especifica, configurando
caminhos paral el 0s que quase nunca se cruzam ao longo do curso (a
ndo ser nas disciplinas de Didética e Prética de Ensino de Quimica),
sendo os responsaveis pela crise das licenciaturas (Maldaner e
Schnetzler®).

Mesmo com relagéo ao conhecimento ou dominio do contelido a
ser ensinado, aliteraturarevelaque tal necessidade docente vai além
do que habitual mente é contemplado nos cursos de formagéo inicial,
implicando conhecimentos profissionais relacionados a histéria e
filosofia das ciéncias, a orientagbes metodol 6gicas empregadas
na construc@o de conhecimento cientifico, as relacdes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, e perspectivas do desenvolvimen-
to cientifico.

No propdsito de contribuir para a melhoria da formacdo docen-
te, varios trabalhos na area da Didética das Ciéncias vém incorpo-
rando a idéia do professor-reflexivo/pesquisador, para a qual con-
vergem as perspectivas atuais. Estas consideram areflex8o eainves-
tigacdo sobre a prética docente como necessidades formativas, tor-
nando-se constitutivas das proprias atividades do professor, como
condicOes para 0 seu desenvolvimento profissional e melhoria de
sua agdo docente. Nesse sentido, tais trabal hos apontam que progra-
mas de formagdo inicial ou continuada precisam contemplar certas
necessidades formativas de professores, tais como:

i) dominar os contetdos cientificos a serem ensinados em seus

aspectos epistemol égicos e histéricos, explorando suas relagdes

com o contexto social, econdmico e politico; ii) questionar as
visBes simplistas do processo pedagdgico de ensino das Cién-
cias usua mente centradas no model o transmissao-recepcéo e na
concepcdo empirista-positivista de Ciéncia; iii) saber plangar,

desenvolver e avaliar atividades de ensino que contemplem a

construcdo-reconstrucdo de idéias dos alunos; iv) conceber a

préti ca pedag6gi ca cotidiana como objeto de investigagdo, como

ponto de partida e de chegada de reflexdes e agles pautadas na
articulagdo teoria-pratica (Carvalho e Gil Pérez®, Menezes®,

Porlan e Toscano®).

Nesses termos, é fundamental que licenciandos em ciéncias/qui-
mica sejam iniciados na prética da pesguisa educaciona e que pro-
fessores universitarios estabelecam parcerias entre s e com profes-
sores do ensino médio e fundamental como forma de serem introdu-
zidos nainvestigago didéatica e no processo continuo de desenvol vi-
mento profissional (Maldaner®).

MARCOS DO DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA EM
ENSINO DE QUIMICA NO BRASIL: PRINCIPAIS
CONQUISTAS

Julgo que o desenvolvimento da area de pesquisa em ensino de
quimica no nosso pais deva-se a seis grandes marcos. O primeiro
deles, sem davida, foi a CONSTITUICAO DA DIVISAO DE
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ENSINO NA SOCIEDADE BRASILEIRA DE QUIMICA, apri-
meiraaser oficialmente criada, em julho de 1988, durante a X1 Reu-
nido Anual. No entanto, é importante registrar que tal constituicdo
foi resultante de uma divisdo de ensino informal, oficiosa, mas sig-
nificativamente atuante na organizacdo de Encontros Nacionais e
Regionais de Ensino de Quimica desde 1980. Seu embri&o provém
da primeira Reunido Anua da SBQ (1978) em S&o Paulo, na qual
ocorreu, também, a primeira se¢do coordenada de trabalhos de pes-
quisaem ensino de quimica. Estadeveriaterminar as 12 h, masso la
pelas 14h os 40 participantes sairam da sala, tamanha era a vontade
de discutir e trocar idéias sobre a situagdo (catastréfica) do ensino
meédio de quimica na época e, principalmente, de propor um cami-
nho que abrisse um espaco na comunidade quimica para estudos
e pesquisas em ensino de quimica. Na ocasido, lastimavamos o
nosso ostracismo naquela comunidade, embora soubéssemos das
preocupagcdes e intengdes dos professores Giesbrecht e Pitombo de
melhorar o ensino de quimica. Herdeiros diretos de Heinrich
Rheinboldt, fundador do Departamento de Quimica, em 1934, na
entdo Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de
S&o Paulo, de quem todos nds éramos “netos académicos’, sabia-
mos, no entanto, que tais intengdes ndo tinham eco nos corredores
do 1Q-USP. A formagao de professores ndo eraincentivada, embora
tivesse sido a principal razdo paraa criagdo da FFCL-USP. Contrari-
ando tal propésito, o levantamento realizado por Beisiegel* aponta
que desde 1937 até 1965, somente 38 (12%) dos 316 formados pelo
Departamento de Quimica da USP naguele periodo escolheram o
magistério secundario como profissao.

E nesse quadro de desestimulo & formag&o docente e de preocu-
pacBes com amelhoria do ensino de quimica que podemos entender
a necessidade de se configurar um espago, na comunidade quimica,
paraa areade pesquisaem ensino. Nessa criacao, tive companheiros
e companheiras t&o determinados quanto eu. O que nos unia era a
necessidade, a condi¢&o e a sensagéo de ostracismo que julgdvamos
injustas e a crenca na educagdo em quimica para um pais melhor.
Sem essa unido, nunca chegariamos a0 que temos e somos atual-
mente. N&s, da velha gerac&o, nos sentimos orgulhosos de ter dado
0s primeiros passos. Sem Attico Chassot, Leticia Parente, L uis Ot&
vio Amaral, Luiz Roberto Pitombo, Mansur Lutfi, Maria Eunice Ri-
beiro Marcondes, Otévio Maldaner, Roberto Ribeiro daSilva, Romeu
Rocha-Filho e Rogque Moraes dentre outros, certamente, ndo teria-
mos ido longe como fomos, motivando, formando e langando novas
geracOes paraanossameta: constituir a area de pesguisa em ensi-
no de quimica no Brasil. Paratal, a nossa dificil caminhada preci-
sava de muitos outros parceiros e parceiras. Assim, optamos, inicial-
mente, por realizar Encontros Nacionais e Regionais de Ensino de
Quimicanesteimenso pais, 0s quais se constituiram no segundo gran-
de marco da &ea Nesta realizag8o e na proposicéo e desenvolvi-
mento de outras importantes agdes, a divisdo de ensino de quimica
(DED) na SBQ exerceu e tem exercido uma significativa atuag&o.
1ss0 porque seus propositos tém sido:

fomentar a pesquisa e a produgao de conhecimento no campo
da educacao quimica pela promogao de reunies cientificas vol -
tadas para esse fim; reunir profissionaisinteressados e atuantes
na pesquisa em Educacgdo Quimica para apresentar e discutir
os resultados de suas atividades e realizar intercambio de expe-
riéncias, criar oportunidades de disseminacdo dos resultados
dessas pesguisas a fim de possibilitar renovages metodol dgicas
e atualizacdo de conhecimento quimico a professores dos niveis
fundamental, médio e superior, bem como possibilitar a solugéo
de problemas do Ensino de Quimica, sobretudo na Escola PU-
blica; constituir e divulgar acervo da produc&o nacional e in-
ternacional em Educagédo Quimica, visando sua utilizagdo por
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pesquisadores, professores e licenciandos em Quimica para
melhoria da qualidade do ensino e da pesquisa em nosso pais
(Mortimer®, p.3,4).

Senoinicio da DED/SBQ éramos poucos, atualmente ela conta
com cerca de 350 membros. Para tal, contribuiram realizagdes das
quatro diretorias oficialmente eleitas por seus membros, desde 1992
até o presente, as quais se encontram naraiz de outros marcos aqui
descritos.

OS ENCONTROS NACIONAIS E REGIONAIS DE ENSINO
DE QUIMICA

Em 1980, Attico Chassot, & frente da emergente regional galicha
da SBQ, organiza o primeiro Encontro de Debates de Ensino de
Quimica (EDED), que desde ent8o vém se realizando anua mente,
com apenas umalacuna em 1991. Inimeros temas significativos fo-
ram abordados nos 21 j& realizados, num sistema de rodizio entre as
universidades do Rio Grande do Sul e nos quais se teve uma partici-
pacdo média de 300 professores em cada evento, além da presenca
de vérios pesquisadores em ensino de quimica de outros estados do
pais. Muito dessa histéria é descrita pel o colega Chassot® em um de
seus varios livros, o Para Que(m) é Gtil o Ensino? A convite seu,
participel no |1 EDED que enfocava a quest&o: como tornar 0 ensino
de quimicamais criativo?, encontrando naquela comunidade gaticha
0 exemplo e o estimulo para propor e organizar um outro tipo de
encontro, o Naciona de Ensino de Quimica (ENEQ). O primeiro
ocorreu em 1982, no 1Q-UNICAMP, com uma participagéo de apro-
ximadamente 300 professores. Foi, certamente, a primeira vez que
eu e Maria Eunice Marcondes demos tanto trabalho para a diretora
executiva da SBQ, Dirce Campos. No entanto, dela e de todas as
diretorias da sociedade nesses 20 anos de ENEQs, sempre tivemos o
maior apoio para organizar e realizar aqueles sob nossa direta res-
ponsabilidade (I, I1, 1V eV1, os quais foram financiados pelo CNPq).
O mesmo atestam organizadores dos demais ENEQs (José Claudio
Del Pino, Eduardo Mortimer, Luis Otavio Amaral, Lilavate
Romanelli, Andréa Machado, Djalma Andrade, Roque Moraes e
Maurivan Ramos). Com sua periodicidadebienais, jarealizamosdez,
com uma participacdo média de 400 a 500 professores em cada en-
contro. No ultimo, em julho de 2000 na PUC-RS, foram quase 800,
no qual se discutiu a Educagdo em Quimica pela Pesquisa: umdesa-
fio para a sala de aula. Nos anais, véarios nomes internacionais e
nacionais (Chassot, Lopes, Machado, Maldaner, Moraes, Mortimer,
Schnetzler dentre outros) podem ser identificados nas referéncias
bibliogréficas dos 127 relatos de pesquisa publicados, evidenciando
gueanossa produgéo também vem sendo significativamente (til para
embasar outras investigagGes em ensino de quimica. Diferentemente
do primeiro ENEQ, no qual convidamos o professor Frazer, da uni-
versidade de East Anglia, Inglaterra, para falar sobre pesquisa em
ensino de quimica, passados 18 anos, varios de nossa comunidade
tém muito a dizer sobre isso.

Se 0os ENEQs e EDEDs tém sido tdo importantes, ndo menos
significativos sdo os ECODEDCs (Encontros Centro-Oeste de De-
bates sobre Ensino de Quimica e Ciéncias), ENNEQs (Encontros
Norte-Nordeste de Ensino de Quimica) e ESEQs (Encontros Sudes-
te de Ensino de Quimica) que, a semelhanca dos ENEQs, sdo tam-
bém bienais. Para muitos dos 41 encontros regionais ja realizados,
foram importantissimos os projetos e as agdes das quatro diretorias
da DED no periodo 1988-2001. Dentre tais agdes, umaimplicava a
andlise de trabalhos enviados as Reunides Anuais da SBQ, os quais
evidenciam, também, o desenvolvimento da &rea em nosso pais, ao
lado de publicagBes na segdo de educacdo da revista Quimica Nova,
configurando um outro marco.

Quim. Nova

A SECAO DE EDUCACAO NAS REUNIOESANUAIS DA
SBQ E NA REVISTA QUIMICA NOVA

Contrastando com apenas 5 comunicagdes na area de ensino na
primeira Reunido Anua da SBQ, em 1978, 108 foram apresentadas
nareunido do ano passado. No Gréfico 1, que registra a distribui¢do
anual de um total de 956 comunicagBes de pesquisa, pode-se consta-
tar o crescente aumento de trabal hos sobre ensino de quimica apre-
sentados nas Reunides Anuais da SBQ, com um marcante desenvol-
vimento na década de 90. Nesse mesmo periodo, a revista Quimica
Nova publica um maior nimero de artigos na secéo de educagdo
(89), comparativamente aos 65 publicados durante os anos 80. No
total, desde o0 seu nimero inicial atéfinal de 2001, foram publicados
173 artigos na secéo de educacdo da referida revista

1977
1979
1981
1983
1985
1987

A andlise das 956 comunicagdes revela, no entanto, um conside-
ravel contingente (51%) que ndo corresponde propriamente ainves-
tigagdes, mas sim, a descri¢Bes de inovagles pedagdgicas, que in-
cluem propostas de ensino ou de atividades préticas de laboratério, e
arelatos de experiéncia. Tal constatagéo se aplica, também, agrande
maioria (70%) dos 173 artigos publicados na se¢do de educacdo da
revista Quimica Nova nos Ultimos 24 anos, embora nesta, a grande
parte dos trabalhos (143), isto &, 83%, seja dirigida ao ensino supe-
rior, enquanto nas comuni cagdes esse percentual é de 51%. Nos 104
ndmeros da revista Quimica Nova, volumes 1 a 24, 78 deles (75%)
contém trabalhos sobre ensino de quimica, com umamédiade2 a3
por nimero, revelando interesse e preocupagao com aspectos educa
cionais por parte da comunidade quimica, principalmente, de cole-
gas dos ingtitutos de quimica da UNICAMP (38 artigos), UFSCar
(27), USP (14) e UFMG (13) que juntos, foram responsaveis pela
producdo de 53% do total de artigos publicados na se¢éo de educa-
¢do dareferidarevista. Em termos das areas de conhecimento tradi-
cionaisdaquimica, amaioriadosartigosfoi dirigidaaQuimicaGeral
(49), seguida pelas disciplinas de Quimica Organica (26), Fisico-
Quimica (22), Andlitica (17) e Inorgénica (10). Constata-se, ainda,
um certo predominio de propostas de atividades experimentais (52
trabalhos), nas quais a discussio de resultados limita-se aos dados
experimentais da prética proposta, sem discutir outros relativos ao
processo de ensino-aprendizagem de tais atividades. Quando refe-
réncias atal processo so feitas, usualmente restringem-se a conclu-
sdes genéricas sobre mel horias na aprendizagem dos alunos sem, no
entanto, incluir e discutir dados que as suportem. Além disso, pare-
cem preocupantes os reduzidos nimeros de artigos sobre recursos
deinformaticano ensino de quimica(14) e sobre QuimicaAmbiental
(3 trabalhos). Congtatel, ainda, a publicacéo de apenas dois artigos
(Matos e colaboradores®, Chagas™) abordando aspectos histéricos e
filosdficos no ensino de quimica, e um Unico (Marcondes e colabo-
radores®) que trata aimportancia da prética de ensino em cursos de
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pos-graduagdo. Com relagéo a essa disciplinaem cursos de licencia-
turaem quimica, hdsomente a contribui¢do de 3 trabal hos (Crispino®,
Sicca®®, Aydos e Zunino*) que apontam a necessidade de relacionar
0 ensino de quimicacom avida cotidiana dos alunos e aimportancia
do didlogo em sala de aula.

Quanto aos 52 artigos de pesquisa publicados na secéo de edu-
cagdo da revista Quimica Nova, as teméticas mais freglientes refe-
rem-se a abordagens construtivistas, relativas ao tratamento de con-
cepgdes de alunos (conceitos de equilibrio quimico e substancia) ea
propostas de ensino configuradas em projetos, como o Interacfes e
Transformagdes no ensino de quimica (Pitombo, Marcondes e cola
boradores®?) e a Proposta curricular de quimica do estado de Minas
Gerais (Mortimer, Machado e Romanelli*®). Além disso, dois outros
artigos de Mortimer*“ discutem teorias sobre mudanca conceitual
e propdem a idéia de perfil epistemoldgico como construto tedrico-
metodol6gico para abordagens de ensino de importantes conceitos
quimicos. Inspirando-se em Bachelard, Mortimer discute as zonas
evolutivas (realismo ou senso-comum, empirismo, quimica classica
e moderna) que historicamente marcam o tratamento de varios con-
ceitos. Por sua vez, 0 mesmo enfogue epistemol 6gico € adotado por
Lopes®™* e Oliveira® na andlise de livros didéticos de quimica,
temaética iniciada pela publicagdo do primeiro artigo de pesquisa na
revista Quimica Nova (Schnetzler®) e que tem sido foco de preocu-
pacOes de outros pesquisadores (Tfouni, Del Pino), conforme reve-
lam os 6 artigos sobre livros didaticos de quimica publicados na
secdo de educacdo da revista Quimica Nova. Essa consténcia de in-
teresse pode ser justificada pelo fato daquele recurso instrucional
exercer forte influénciano processo de ensino-aprendizagem, impli-
cando que investigagBes sgjam realizadas no sentido de identificar
problemas e deficiéncias por ele causadas. H4, ainda, 7 artigos que
abordam aspectos importantes da educagdo em quimica, explorando
caracteristicas das investigacdes na area, cujos textos correspondem
a conferéncias em Reunifes Anuais da SBQ (Frazer*®, Freitas™,
Atkins®?, Cachapuz®, Mortimer® e Maldaner®). Constata-se, tam-
bém, apresenca de 7 artigos sobre model os e analogias, 3 de resolu-
¢ao de problemas e 2 sobre experimentacdo, evidenciando ainvesti-
gacdo de teméticas pertinentes as tendéncias internacionais. No en-
tanto, o que chama atengdo em 9 outros artigos, € a investigagao
sobre repeténcia e evasdo em cursos de quimica (Braga e colabora-
dores™, Silva e colaboradores®®®") e sobre curriculo e disciplinas do
curso superior de quimica. Nesse particular, as contribuig¢des de
Roberto Silva e Romeu Rocha-Filho sdo expressivas, ao proporem e
investigarem metodologias para planejamento, desenvolvimento e
avaiacdo curriculares. Apesar da importéncia e da necessidade de
realizac8o de investigagdes no ensino superior de quimica, encon-
tram-se somente as contribui¢oes dos referidos autores e asde Vianna,
Aydos e Siqueira® que analisaram o curso noturno de licenciatura
em quimica da UFMS. Se, como apontado por Silva e colaborado-
res”, considerarmos as opinides de alunos evadidos sobre seus cur-
sos de quimica, perceberemos a enorme necessidade de investigar,
para melhorar, 0 nosso ensino superior. Ha inlmeros problemas re-
lativos ao curriculo e as disciplinas, & orientacdo profissional, ao
ensino e a relagdo professor-aluno que, na maioria das vezes, tem
sido considerada fria e distante.

Com relaggo as 956 comunicagdes sobre ensino apresentadas
nas Reunides Anuais da SBQ, o significativo aumento durante a dé-
cada de 90 aplica-se tanto as investigagOes quanto aos relatos de
inovagdo e de experiéncias, embora hgja um ligeiro predominio das
primeiras (56%), com tendénciacrescente evidenciadano Ultimo ano,
jaque dentre as 108 apresentadas, 59% del as correspondem ainves-
tigagOes. As teméticas mais freqlientemente investigadas nas 469
comunicagdes de pesguisa apresentadas no periodo 1978-2001 sdo
relativas aaprendizagem, dificul dades e concepgdes dos alunos (57%)
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e aconcepgoes e dificul dades de professores (20%) sendo que estas,
asemelhancadastendénciasinternacionais, passam aser investigadas
a partir do final dos anos 80 (19 trabalhos), com um significativo
aumento na década de 90 (67). Constatacdo semelhante aplica-se
aos trabal hos sobre novas tecnol ogias de comunicagdo que passaram
aser abordadas em 15 comunicagdes nos anos 80, chegando a 37 na
década seguinte, embora o percentua de trabal hos seja ainda peque-
no (7%) nas 956 comunicagdes publicadas. O livro didatico, por sua
vez, continua sendo objeto de 40 investigages (9%), bem como em
outras comunicagdes de pesquisa se faz presente a experimentacdo
(11%) que, ao ser tratada em inimeras propostas, corresponde a22%
(206) do total de trabalhos. Muito embora constatem-se percentuais
extremamente baixos de comunicagtes dirigidas ao ensino funda-
mental de quimica (4%) e a abordagens interdisciplinares (3%), &
imprescindivel registrar, em termos numéricos, 0 expressivo aumen-
to de comunicagdes de pesquisa nas Reunides Anuais da SBQ no
periodo 1978-2000 pois, se na década de 70 foram 6, nos anos 80
passaram a 75, chegando a ser 324 na década de 90.

OSPROJETOS DA DIVISAO DE ENSINO E A QNESC

A realizag80 dos encontros nacionais e regionais anteriormente
mencionados foi proposta no primeiro projeto da DED/SBQ, duran-
teminhagesto e de MariaEunice Marcondes (1988-1993). Em 1992,
o presidente da SBQ (Filgueiras), apesar de todo apoio a nossa cau-
sa, nos colocou o sdbio desafio de buscar financiamento para nossas
inimeras demandas, j& que a SBQ ndo dispunha de verba para tal.
Foi, entdo, que eu e Leticia Parente escrevemos o projeto REDED
(Rede de Encontros de Ensino de Quimica). Além darealizagdo dos
Véarios encontros, propinhamos publicar os textos de conferéncias e
mini-cursos dos ENEQs até entdo realizados pois, naguela época,
ndo tinhamos seguranca de que a producdo da nossa reduzida comu-
nidade de pesquisadores em ensino de quimica seria suficiente para
manter a publicagdo periddica de uma revista na area. (Precisaria-
mos continuar produzindo por apenas mais 2 anos a fim de que a
propuséssemos!). Naguela boa época do SPEC (Sub-Programa de
Educacéo em Ciénciasy CAPES/PADCT), conseguimos um signifi-
cativo financiamento que, no entanto, so foi liberado ao longo do
periodo 1993-1998, durante as duas gestdes de Roberto Silva (com
Ricardo Gauche e Wildson Santos) a frente da DED. Segundo seu
depoimento, o projeto REDED possibilitou a realizagdo de 17 en-
contros de ensino de quimica, nos quais foram ministrados 136 mini-
cursos, atingindo 9180 professores de quimica (61% do total no pais
na época). Além disso, possibilitou o desenvolvimento e a divulga
¢80 dos 7 primeiros nimeros de um grande sonho nosso, a revista
QNEsc (Quimica Nova na Escola). N&o foi sem o lastro de Rocha-
Filho, como secretério geral da SBQ, e de Roberto Silva, como dire-
tor da DED, que a QNEsc foi proposta em julho de 1994, durante o
VIl ENEQ, na UFMG. Naquela ocasido, vérios de nos reunidos,
decidimos que ela seria dirigida aos professores do ensino médio e
fundamental, a cursos de licenciatura e a programas de formagéo
continuada de professores de quimica/ciéncias, tendo a frente Nel-
son Beltran, como editor, nos primeiros oito niimeros da revista. A
QNEsc, que com seu nimero de novembro de 2001 completou sete
anosde publicagdo semestral ininterrupta, com tiragem de 5000 exem-
plares por nimero, € um periddico composto por 11 sectes: Atuali-
dades em Quimica, Conceitos Cientificos em Destaque, Quimica e
Sociedade, Histéria da Quimica, Relatos de Sala de Aula, Experi-
mentagdo no Ensino de Quimica, O Aluno em Foco, Pesquisa em
Ensino, Elemento Quimico, Educacdo Quimica e Multimidia e Es-
paco Aberto. Além disso, resenhas de livros e divulgacao de eventos
sdo também publicadas. Segundo tais se¢les, a elaboragéo de cada
ndmero implica, em média, um total de 48 paginas de textos e ilus-
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tragdes. A revista tem tido 6tima aceitagdo junto ao professorado,

justamente ao contemplar uma gama bastante variada de assuntos e

interesses. O corpo editorial darevistaé, atualmente, constituido por

trés editores, Alice Casimiro Lopes, Eduardo F. Mortimer (coorde-
nador) e Romeu Rocha-Filho e por um conselho editorial composto
por outros 13 professores; Antdnio Cachapuz, Attico Chassot, Aureli

Caamariio, Eduardo Peixoto, Gisela Hernandez, Jalio Lisboa, Lenir

Zanon, Marcelo Giordan, Otavio Maldaner, Peter Fensham, Rejane

Barbosa, Roberto Ribeiro da Silva e eu.

A revista permitiu, também, o inicio de colaboragdo entre pes-
quisadores de ensino de quimica e de &reas de fronteiras em quimica
na producdo de cadernos teméticos - Quimica Ambiental, Novos
Materiais, Quimicade Farmacos e EstruturadaMatéria. Paraproduzi-
los, a DED promoveu articulagBes de grupos de trabalho entre al-
guns de seus membros e pesquisadores quimicos de ponta nas &reas
quimicas escolhidas, com o objetivo de produzir textos que contri-
buissem para atualizar professores do ensino fundamental e médio
nos temas abordados, bem como auxiliar aformag&o inicial de pro-
fessores em cursos de licenciatura em quimica. Além de incentivar
aquela colaboragéo entre pesguisadores para a producdo dos cader-
nos teméticos, o projeto Recursos Multimidia para Formagdo Inicial
e Continuada de Professores de Quimica no Brasil (elaborado du-
rante agestdo de Attico Chassot eAgustina EcheverrianaDED,1998-
2000), coordenado por Marcelo Giordan, com financiamento da
Fundago Vitae (periodo junho/2000 a maio/2001), incluiu a produ-
¢80 de um CD-rom com os artigos dos 10 primeiros nimeros da
revista QNEsc, os 4 cadernos teméticos, um video sobre formas de
utilizar essas publicagfes em sala de aula e o oferecimento de mini-
Cursos sobre a revista e os cadernos teméticos (realizados nas cida-
des de Porto Alegre, S&o Paulo, Piracicaba, Belo Horizonte, Salva-
dor e Cuiabd), a cerca de 2000 professores e futuros professores de
quimica, que receberam gratuitamente todos os materiais produzi-
dos.

Visando consolidar e ampliar essas agfes, uma segunda fase do
referido projeto foi submetida ao CNPq pela atual diretoriada DED
(Eduardo Mortimer e Luis Otéavio Amaral) obtendo um substancia
financiamento (periodo 2001-2003) para desenvolver as seguintes
acOes, conforme especifica o coordenador Mortimer®*:

- Produzr outros quatro cader nostematicos sobre ostemas“ Com-
bustiveis’ , “ Atmosfera, hidrosfera e litosfera”, “ Catélise” e
“ Novas metodologias para 0 ensino da quimica” .

- Produzr videos sobre os 4 primeiros cader nos tematicos e so-
bre o ensino de quimica na sociedade do conhecimento, com 30
minutos cada.

- Divulgar e distribuir o material didatico produzido para 5000
professores de quimica do ensino fundamental e médio, por meio
de 10 mini-cursos em 10 capitais de diferentes regides do pais,
gue tém por objetivo fornecer subsidios ao professor sobre a
utilizacdo desses materiais na sua pratica pedagégica.

- Criar nicleos de formagao inicial e continuada de professores
em 10 capitais de diferentes regides do pais, por meio de cursos
de 30 h oferecidos a professores universitarios de quimica e de
prética de ensino de quimica.

- Desenvolver, implementar e manter um portal eletrénico, na
internet, para o professor de quimica e ciéncias, com a finalida-
de de apoio permanente a utilizagdo em sala de aula dos mate-
riais didaticos produzidos (p.10).

Tais agdes acentuam aimportancia da colaboragdo entre pesqui-
sadores quimicos de ponta e pesquisadores em ensino de quimicana
producdo dos cadernos teméticos e naformagao inicial e continuada
de professores. Vale realcar que esta Ultima, no projeto, se estende,
também a formag&o de formadores (professores universitérios), re-
velando proposta de agdes pioneiras para enfrentar um velho proble-
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ma, 0 de implementar melhorias nos cursos de licenciatura em qui-
mica. Comisso, a DED estd chamando parasi aresponsabilidade de
também incentivar o desenvolvimento da pesquisa no ensino supe-
rior de quimica, umavez que o levantamento de producdes realizado
para este artigo aponta uma forte caréncia de investigagdes naguele
nivel de ensino. E preciso, ainda, registrar outro dado que reforca a
importancia da revista QNEsc para a area de educagdo quimica em
NOSSO pais: Nos seus 7 anos de existéncia (14 ndmeros e 4 cadernos
teméticos) ela publicou e divulgou 177 artigos, contrastando com
173 publicados na se¢éo de educagdo da revista Quimica Nova du-
rante 24 anos.

Além de discussdes e propostas de ensino sobre conceitos qui-
micos serem incluidas nas vérias seges da revista, particularmente,
nos 19 artigos publicados nas se¢Bes de pesquisa em ensino e aluno
em foco, tem-se contribuicgdes valiosas no tocante a identificagdo e
abordagem de concepgdes de alunos sobre varios conceitos como
equilibrio quimico (Machado e Aragao®), transformagdes quimicas
(Mortimer e Miranda®, Santos Rosa e Schnetzler®), solugtes
(Echeverria®?) e sobre temas como cinética (Justi e Ruas®),
termoquimica (Mortimer e Amaral®) e estrutura da matéria
(Mortimer®, Romanelli®, Beltran®). Ao desenvolverem reflexdes
epistemol égicas e construtivistas, de cunho sicio-interacionista, tais
investigagOes discutem aspectos conceituai s rel evantes sobre os con-
ceitos e temas tratados, aém de enfatizarem a mediac&o do profes-
sor e a importancia das interagBes discursivas e da linguagem em
salade aula. Este tema, em particular, € ainda explorado por Macha-
do®%, em dois outros artigos na QNEsc, nos quais a referida autora
trata a importancia da linguagem quimica em processos de
conceituaizagdo e de formagdo de pensamento quimico nos aunos.
No tocante a negociacdo de significados em sala de aula, Santos e
Mortimer™ exploram problemas em processos construtivistas, ao
investigarem estratégias e téticas de resisténcias de alunos em aulas
de quimica. Nos demais artigos da se¢do de pesquisa no ensino, en-
contram-se, tambhém, investigagBes sobre livro didético (Campos e
Cachapuz™), experimentacdo em quimica (Giordan™), relagdes CTS
e cidadania no ensino de quimica (Santos e Schnetzler™), modelos
de ensino (Milagres e Justi™) e uso do referencia da investigagdo-
acdo naformagdo continuada de professores (Santos Rosa e colabo-
radores™), evidenciando teméticas e enfoques de pesquisa ndo so-
mente afinados com as tendéncias internacionais atuais mas, princi-
palmente, contribuindo para as mesmas com a producéo de novos
conhecimentos. Nesse sentido, no nimero 9 da QNEsc, a secéo de
pesquisa publicaum dos mel hores artigosjaelaborados sobre acons-
trucdo de conhecimentos cientificos em sala de aula, dos autores
Driver, Asoko, Leach, Mortimer e Scott?”, com traducdo de Mortimer
para o portugués, explicitando diferencas entre abordagens
construtivistas e enfati zando aaprendi zagem das ciéncias como cons-
trugdo socia de conhecimento. Essas contribui¢des do nosso colega
Mortimer, como outras relativas as suas investigagdes sobre lingua-
gem e interacfes em sala de aula, perfil conceitual e formagéo de
professores, o colocam no quadro de pesquisadores internacionais,
algo que é refletido ndo somente pelas varias participagdes em con-
gressos mas, principalmente, pelo seu significativo nimero de pu-
blicagtes internacionais. Outros colegas, como Maldaner™, Lima” e
Machado™, em seus artigos sobre formagao continuada de professo-
res, publicados na secéo de rel atos de sala de aula da QNEsc, descre-
vem agdes que vao na contramao da racionalidade técnica, eviden-
ciando possibilidades de combater esse paradigma de formag&o do-
cente pelarealiza¢do da pesquisa que produz um melhor ensino. Ao
desenvolverem trabal hos que prop8em aformagao do professor-pes-
quisador e a parceria entre professores, os referidos autores estdo
contribuindo para a construgdo de uma nova epistemologia da for-
magdo docente em quimica. A esses colegas varios outros se asso-
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ciam, como aponto posteriormente. A idéiaaser aqui marcadaé ade
que os artigos de pesquisa em ensino de quimica publicados nos
ndmeros da revista QNEsc ndo tém somente abordado teméticas e
enfoques de investigag8o pertinentes as tendéncias internacionais
mas, também, tém contribuido com novos conhecimentos para o de-
senvolvimento da &rea. 1sso porque a grande maioria das publica
¢Oes corresponde a partes ou sinteses de teses e dissertacdes defen-
didas pelos respectivos autores, o que me leva a tratar de um outro
marco.

FORMAGCAO DE MESTRES E DOUTORES EM
EDUCACAO QUIMICA

Na formag&o de 77 mestres (M) e 25 doutores (D), registrados
no Quadro 1, Faculdades de Educaco de vérias universidades brasi-
leiras contribuiram de forma significativa (vide Quadro 2). Ao nu-
mero de doutores devem ser acrescidos outros 7 que realizaram cur-
so de doutorado em ingtitui¢des estrangeiras, perfazendo um total de
32 doutores em educagdo quimica.

QUADRO 1

PERIODO M D

1971 A 1980 4 1

1981 A 1990 25 5

1991 A 2000 44 23

2001 4 3

TOTAL 77 32

QUADRO 2

SUDESTE (62) SUL (28)
UNICAMP (30) UFSC (8)
UFRJ (8) PUC-RS (7)
USP (7) UFRGS (6)
UFMG (5) UNIJUI (4)
UFSCar (3) UFSM (1)
FGV-RJ (3) UNISINOS (1)
CEFET-MG (2) UFPR (1)
UNESP (1) CENTRO-OESTE (9)
UNIMEP (1) UnB (7)
IMES (1) UFMT (2)
PUC-RJ (1) NORTE/NORDESTE (3)

UFRN (2)
UFC (1)

Na maioria das teses e dissertacdes (71%) foram investigadas
questdes relativas ao ensino médio de quimica, enquanto 19 das 30
dirigidas a0 ensino superior tratam da temética da formagéo de pro-
fessores. Outros temas freqlientemente investigados foram: desen-
volvimento e avaliagdo de propostas de ensino (22), problemas de
ensino-aprendizagem (11), concepgBes alternativas (11), ensino ex-
perimental (9), andlise de livros didéticos (7), problemas de avalia-
¢&o (5) e linguagem e interagBes em sala de aula (4). Embora ndo
contemplados de forma significativa, temas como informética no
ensino de quimica, analogias, resolucdo de problemas e curriculo
escolar foram também pesquisados, evidenciando relevancia e ade-
quacdo as tendéncias internacionais dainvestigacdo nadreada Did&
ticadas Ciéncias. Todavia, € preciso apontar para o reduzido nimero
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de investigagOes sobre disciplinas especificas em cursos superiores
de quimica. No levantamento realizado, através de consulta ao caté
logo de teses e dissertacfes em ensino de ciéncias coordenado por
Megid Neto™ e aos curricul os de pesquisadores em ensino de quimi-
ca, pude identificar apenas 4 trabalhos: 3 dissertacbes (Oliveira®,
Reed®, Manrique®) e uma tese de doutorado Reed®, sendo as trés
Ultimas orientadas por Roberto Silvano |Q-UnB. Além deste, outros
trés doutores em quimica (Pitombo e Marcondes no 1Q-USP e
Giordan na FE-USP) tém contribuido na orientagdo de mestres e
doutores em educagdo quimica.

No entanto, atual mente, nem todos os 32 doutores formados estéo
orientando novos aunos. Uns se aposentaram, outros trabalham em
instituigBes nas quais ndo hé curso de pos-graduacdo em educagio e,
muito menos, em educagdo quimica; alguns dos mais novos porque
ainda ndo iniciaram ta tarefa. Assim, atualmente, somos apenas 13
doutores diretamente envolvidos com a orientacdo e formacdo de no-
vos quadros. Chassot (UNISINOS), Cunha (UNICAMP), Echeverria
(UFG), Giordan (USP), Lopes (UFRJ), Maldaner (UNIJUI), Moraes
(PUC-RS), Marcondes (USP), Mortimer (UFMG), Pitombo (USP),
Santos Rosa (UNICAMP), Silva (UnB) e eu (UNIMEP).

Considerando o atual e reduzido nimero de orientadores naérea,
e que aformagdo de novos quadros académicos em educagdo quimi-
ca tem-se mantido fundamental mente restrita as pos-graduagdes em
educagdo no pais, julgo que um de nossos principais desafios é o de
incentivar e auxiliar a abertura de mestrados e doutorados em ensino
nos institutos de quimica de nossas universidades. Com isso, nos e
outros colegas quimicos, estaremos contribuindo para um maior de-
senvolvimento da &rea, intensificando e criando linhas de pesquisa.
Com relagdo a estas, 0 levantamento realizado junto aos 37 pesqui-
sadores em ensino de quimica evidenciou uma ampla temética de
investigagBes. Formacdo docente e processos de ensino-aprendiza-
gem sdo as que congregam um maior nimero de pesguisadores. No
entanto, outros interesses de investigacdo em linguagem e cognicéo,
desenvolvimento conceitual e curricular, novas tecnologias,
letramento cientifico, ensino experimental, concepcdes alternativas,
interacdo pedagdgica, modelos e analogias, histéria, filosofia e
epistemologia da quimica e educagdo ambiental tém sido também
desenvolvidos. Frutos dessas pesquisas tém se concretizado ndo so-
mente em publicagdes de artigos nas revistas QNESc e Quimica Nova,
em outros periodicos da area da Didética das Ciéncias ou mesmo da
area de educacdo. Também permitiram a publicagéo de varios proje-
tos de ensino e de livros sobre educagdo quimica, configurando um
outro marco na érea.

DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE ENSINO E
PUBLICACAO DE LIVROS SOBRE EDUCACAO QUIMICA

Vérios projetos de ensino de quimica foram desenvolvidos e
publicados nesses Ultimos 15 anos, constituindo uma importante al-
ternativa para professores que, até entdo, sd dispunham de livros
didéticos pouco adequados a um processo significativo de ensino-
aprendizagem, conforme evidenciam as inimeras pesquisas rediza-
das sobre tais materiais. Fundamentados em concepgdes construti-
vistas, na articulagdo entre os niveis fenomenoldgico e tedrico
conceitua daquimicae de suas rel agdes com a sociedade, tais proje-
tos vém contribuindo para a melhoria do ensino médio de quimica.
Alguns de seus autores também participaram na elaboracdo de
parémetros curriculares nacionais e de propostas estaduais de ensino
de quimica. Dentre os varios projetos, merecem destaque agqueles
coordenados por Maldaner®®, Mal e Santos®, Mortimer®, Pitombo
e Marcondes®%® e Romanelli e Justi®.

Com relacdo a livros resultantes de dissertacfes e teses, estes
vieram preencher um grande vazio de obras de referéncia e consulta
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sobre educagéo quimica, principal mente em disciplinas de cursos de
licenciatura e programas de formagéo continuada de professores de
quimica. Refiro-me, basicamente, aos livros de Chassot® 2, Chassot
e Oliveira®, Lopes®, Lutfi®>%, Machado™, Maldaner®?, Mortimer®,
Oliveira® e Santos e Schnetzler®.Varios desses livros tém sido pu-
blicados pela editora da UNIJUI, numa acZo pioneira de criar uma
colecdo de obras em educacdo quimica, cujo conselho editoria é
composto por pesquisadores nacionais e internacionais.

Se os marcos do desenvolvimento da pesquisaem ensino de qui-
micaagui tratados podem evidenciar a constitui¢ao de uma comuni-
dade cientifica atuante e competente na area, entéo, a ela cabem ou-
tros desafios que procuro considerar como perspectivas.

PERSPECTIVAS

Apesar das conquistas descritas, nds, pesquisadores em ensino
de quimica, sofremos do mesmo mal que assola todos aqueles que
labutam na érea educacional: as contribuigdes das pesquisas para a
melhoria do processo de ensino-aprendizagem ainda ndo chegam a
maioria dos professores que, de fato, fazem acontecer o ensino nas
escolas desse imenso pais. Nesse obstaculo hg, certamente, razbes
de outras ordens, ja que afuncdo docente nos niveis médio e funda-
mental de ensino tem sido desprestigiada e desestimuladaem termos
econdmicos e sociais. No entanto, uma forte razéo apontada pela
literatura revela que potenciais contribuic¢fes da pesquisa educacio-
nal ndo chegam as salas de aula de forma significativa porque, usual-
mente, os professores, em seus processos de formag&o inicial (cur-
sos de licenciatura) e continuada ndo tém sido introduzidos a pes-
quisaeducacional. Por isso, tendem aignoré-la, descompromissando-
se de investigar a prépria prética pedagégica para melhoré-la.
Em outras palavras, ainda estamos distante de concretizar os propé-
sitosdaracionalidade prética, com professores pesquisadores de suas
préprias agdes docentes, construindo-se como profissionais autdno-
mos.

Entretanto, aliteraturatambém revela que o processo de mudan-
¢a paradigmética, visando romper gradativamente com o modelo da
racionalidade técnica, implica em agdes que o minem por dentro.
Isso significa catalisar mudangas no processo de formacdo docente,
mesmo dentro de um contexto marcado pelos ditames dagquela
racionalidade. Sem enfrentar a necessidade de melhorar aformagéo
docente em quimica, sgjaelainicia ou continuada, dificilmente con-
seguiremos que contribui¢des de pesquisas sgjam, de fato, concreti-
zadas e produzidas namaioria das sal as de aula de quimica de nossas
escolas (Schnetzler®). A questéo & como fazé-lo? Obviamente ha
vérias formas, mas nenhuma delas dispensa um maior empenho e
competéncia por parte dos formadores de professores. E ai, estamos
todos nos, pesquisadores em ensino de quimica e pesquisadores nas
outras dreas da quimica. Mesmo considerando asidéias de Bourdieu
sobre 0 habitus dos campos cientificos que, na comunidade quimi-
ca, implicam a prevaléncia da formag&o de bacharéis para a manu-
tencao e continuidade da pesquisaem quimica, julgo que as proposi-
¢Oes de Zanon e Schnetzler® e de Ma daner® s8o mais otimistas pela
potencialidade de minar, gradativamente, as fortes raizes do modelo
deformagao profissional pautado na racionalidade técnica. Tais pro-
posi¢des, por suavez, foram apresentadas e discutidas em conferén-
ciaplendrianaV| ECRICE (conferénciaeuropéia sobre pesquisaem
educagdo quimica), registrando contribui¢des brasileiras & proble-
mética internacional sobre formagdo docente em quimica
(Schnetzler'®),

Como primeiracontribui¢go, enfatizamos aconstitui¢do detriades
deinteraco profissional (professor universitario, professor do ensi-
no meédio e licenciandos) configuradas em mddulos disciplinares,
com duragdo de 5 a 8 h, e que sdo desenvolvidas no contexto das
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disciplinas quimicas e pedagégicas de cursos de licenciatura. 1sso
implica no tratamento de um determinado conteido quimico (ou
pedagdgico) da disciplina ndo somente pelo professor universitario
mas, também, por parte do professor do ensino médio, incentivando
a discussdo de reglaboragbes conceituais ou transposi¢cies didaticas
mais adequadas a futura docéncia dos licenciandos. Consequiente-
mente, sdo enfatizadas articulagdes entre saberes disciplinares e sa-
beres inerentes & docéncia escolar, contribuindo para minimizar a
cisdo teoria-préticaem cursos de formag&o de professores de quimi-
ca. Esta proposi¢éo configura-se, também, como uma potencial mo-
dalidade para atender a atual legislagdo (parecer CNE/CP21/2001),
gue determina 400 h de prética de ensino vivenciadas ao longo do
curso de licenciatura, acrescidas de mais 400 h de estégio supervi-
sionado ao final do mesmo. Embora as triades de interagdo profis-
sional visem prioritariamente a melhoriadaformacdo inicial de pro-
fessores de quimica, ao assumir que é na interacgdo entre o conheci-
mento tedrico e o conhecimento da pratica que se constréi o conhe-
cimento profissional do professor (Alarcdo'®), tal proposicéo tam-
bém incentiva a formagao continuada de professores do ensino mé-
dio e, principamente, a de formadores de professores (professores
universitarios), ao considerar que melhorar alicenciatura em quimi-
caimplica melhorar aformagdo dos formadores que nela atuam.

Nessa perspectiva, a proposta de Maldaner® enfatiza a criagéo
de nuicleos de pesquisa em educagdo quimica em institutos e depar-
tamentos de quimica de nossas universidades.

O professor universitério, profissional de sua érea de saber, é
também educador na formagéo de novos quimicos e, principal men-
te, na formacado de novos professores de quimica. O nlcleo de pes-
quisa em educacdo poderia constituir-se em espaco de formacéo
especifica dos docentes universitarios ao trazer para mais préximo
dos cursos os avancos pedagdgi cos produzidos e voltar-se, também,
para o ensino praticado dentro do préprio curso de quimica, além
de preocupar-se com o ensino de quimica que esta acontecendo nas
escolas. Participariam do niicleo especialistas nas ciéncias da edu-
cacdo quimica, professores universitarios de quimica e alunos das
licenciaturas (p.394).

Nesses termos poder-se-a também preencher, de forma gradual,
aatual lacuna de pesguisas no ensino superior de quimica e de par-
cerias entre professores universitarios e do ensino médio naconstru-
¢d0 de acles mais eficazes de formagdo continuada. McDermott!®?
aponta que o ensino de conhecimentos pedagdgicos dissociados de
contelidos de ensino ndo contribuem para uma adequada formagéo
docente, embora seja dentro desse quadro que estamos formando
professores de quimica. Portanto, quando falamos sobre a necessi-
dade dos licenciandos adquirirem conhecimentos rel ativos a historia
e a epistemologia da quimica, as suas inlmeras e importantes rela-
¢Bes com atecnologia e a sociedade, para poder melhor ensinar seus
futuros alunos, ndo estamos propondo que isso seja cumprido pelas
disciplinas ditas “ pedagégicas’. Os nossos colegas de faculdades de
educacdo (psicologos, socidlogos, fildsofos, pedagogos e historia-
dores dentre outros) dominam outros conhecimentos, mas ndo os de
guimica. Muito menos tal tarefa pode ser atribuida apenas a nos,
professores de Pratica de Ensino, Didética ou I nstrumentacdo parao
ensino de quimica. A questéo epistemol 6gica, histérica, social e cul-
tural da quimica tem que permear todas as disciplinas do curriculo
de formagdo do quimico. H4, evidentemente, um longo caminho a
perseguir e, paratal, as propostas das triades e da criag8o de nuicleos
de pesquisa em institutos de quimica de nossas universidades sdo
boas estratégias para incentivar, também, a criacdo de mestrados
profissionalizantes ou académicos em educagdo quimica, conforme
tem sido proposto pela érea de ensino de ciéncias e matemética da
CAPES, nos quais € enfatizada a participagdo de pesquisadores das
areas especificas da quimica. No tocante a nicleos ou grupos de
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parcerias entre professores universitarios e professores do ensino
basico de quimica, valerealcar aexisténcia, jahavérios anos, detrés
grupos atuantes em nosso pais: 0 GEPEC (Grupo de Pesquisa em
Educago Quimica) no 1Q-USP, coordenado pelos professores Luiz
Roberto Pitombo e Maria Eunice Ribeiro Marcondes, o grupo PEQS
(Projeto de Ensino de Quimicaem um Contexto Social) no 1Q-UnB,
coordenado pelos professores Roberto Ribeiro da Silva, Wildson
Santos e Gérson Mdl, e o grupo FoCo (Formagdo Continuada de
Professores de Quimica e Ciéncias) na FE-UFMG, coordenado pelo
professor Eduardo Mortimer.

A experiéncia na elaboragéo dos cadernos teméticos QNESC evi-
dencia que a colaboragdo entre pesquisadores em quimicae em ensi-
no de quimicalhesfoi gratificante como, também, para os 2000 pro-
fessores e futuros professores de quimi ca que participaram nos mini-
cursos por eles ministrados. Por isso, as agfes atuais da DED vé&o no
sentido de ampliar tal colaboragdo e de incentivar a constituicéo de
triades e a criagdo de nucleos de pesquisa em ensino de quimica
como espacos privilegiados de formag&o continuada de formadores
de quimicos e de professores de quimica.

Se, de fato, é interesse das universidades promover condigdes
paramelhorar a prética pedagdgi ca de seus professores, € necessario
reconhecer, entdo, que os professores universitarios precisam refle-
tir sobre suas préticas e construir conhecimentos que permitam me-
Ihor compreendé-las e aperfeicoé-las, produzindo a partir de suas
proprias investigagoes transformagfes no seu pensamento e na sua
acado docente. No entanto, mudancas na prética pedagdgi cando acon-
tecem por imposi ¢io ou porque apenas se desgje. E preciso explicitar,
desconstruir e reconstruir concepgdes, e isso demanda tempo e con-
digBes que ndo sdo determinadas apenas pelo contexto interno; sio
decorrentes também de politicas educacionais e sociais mais amplas.
E por isso, no dizer de Zeichner'®, que a atencéio dos professores
deve estar tanto virada para dentro, para sua propria pratica, como
para fora, para as condi¢fes sociais nas quais Situa essa prética.
N&o resolve pensa-la fora do contexto (Schnetzler e Rosal®). Com
isso estamos afirmando que ndo basta ao professor ter um compro-
misso social, detectar as deficiéncias do seu ensino, as necessidades
dos seus alunos. E necessério buscar aintegracdo de conhecimentos
tedricos com a agdo prética, conforme nos propde Zeichner, no pro-
cesso de agdo-reflexdo-acdo, produzindo novos saberes pedagdgi-
cos. Esse movimento requer umaformag&o continua, e do nosso ponto
devista, ndo individualizada. Requer, ainda, colegas que auxiliem o
professor na critica ao modelo existente e na construcéo de outros
olhares para a aula, para a universidade, para o ensino e paraasim-
plicacBes sociais, econémicas e politicas que permeiam a educacéo.

Sendo assim, a universidade precisa investir em propostas que
incentivem a pesquisasobre/no ensino, paramelhor produzi-lo, como
estratégia de apropriacdo de conhecimentos e daformagéo daidenti-
dade do professor, de modo que ainvestigagéo e a producdo acadé-
micaem suaarea especificade conhecimento contribuam paraacom-
preensdo dos processos de ensinar e aprender em contextos inten-
cionais de formag&o de professores. No nosso caso, a formagdo de
professores para 0 ensino médio e superior de quimica. |sso signifi-
ca, conforme idéias difundidas por Névoal®, investir nos saberes de
que os professores formadores so portadores, a0 mesmo tempo re-
guerendo que eles se assumam como produtores de sua profissdo,
enquanto sujeitos da histéria e construtores intelectuais. Portanto,
capazes de realizar reflexdes, analises e elaboragdes sobre o
institucional, a sala de aula, e sobre si proprios.

Um dos aspectos significativos da reflex@o de formadores é sa-
ber até que ponto os aportes tedrico-préaticos que constituem o nu-
cleo de suas disciplinas contribuem para explicar a complexidade e
fornecer diretrizes para a singularidade das situagdes do trabalho
docente, sabendo-se que este € um processo sempre inacabado. Se
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essas reflexdes forem compartilhadas com outros colegas, conforme
proposto pela criagdo dos niicleos de pesguisa e das triades de
interagdo profissional, os resultados tendem a ser mais promissores
desde que haja, primeiramente, um compromisso de todos os parti-
cipantes: o da boa vontade.

Essaéumadasvariasidéiasimportantes que aprendi com Leticia
Parente, a quem dedico, in memoriam, este artigo. Além da perda
precoce e insubstituivel para a nossa comunidade, €la nos conven-
ceu que aquele que ensina esta sempre a aprender, é quotidiana-
mente agraciado com o convivio reabastecedor dos jovens, é obri-
gado por dever do oficio a se atualizar, é contaminado pela espe-
ranca, é desafiado a ter fé e jamais pode esquecer, pela natural
confiabilidade da juventude, que a boa vontade é o estado de espiri-
to mais essencial a transformacdo do mundo.

AGRADECIMENTOS

AoscolegasA. C. Lopes, E. F. Mortimer e M. |. dos Santos Rosa
pelaleitura critica e sugestOes a este artigo e a profa. M. Mota pelo
auxilio no levantamento e andlise das comunicagBes de pesquisaem
ensino de quimica publicadas nos Livros de Resumos das 24 Reu-
nides Anuais da SBQ.

REFERENCIAS

[any

. Frazer, M.; Quim. Nova 1982, 5, 124.
2. Cachapuz, A.; Praia, J.; Gil-Pérez, D.; Carrascosa, J.; Terrades, F. M.; Rev.
Portuguésa de Educacéo 2001, 14, 155.

. Yager, R. E.; Penick, J. E.; Eur. J. Sci. Educ. 1983, 5, 459.

. Schnetzler, R. P ; Aragéo, R. M. R.; Quim. Nova na Escola, 1995, 1, 27.

. Carretero, M. Em El Aprendizaje de las Ciencias y Pensamiento Causal;

Pozo, I., ed.;Visor: Madrid, 1987.

. Shulman, L.; Harward Educational Review 1987, 57, 1.

. Eybe, H.; Schmidt, H. J;; Int. J. Sci. Educ. 2001, 23, 209.

. Terrades, EM.; Tese de Doutorado, Universidade de Valencia, Espanha,

1998.
9. Gabdl, D.L.; Handbook of Research on Science Teaching and Learning,
Mac Millan Pub. Co.: New York, 1994.

10. Kempa, R. F.; Sudiesin Science Education 1976, 3, 97.

11. Driver, R.; Erickson, G.; Sudies in Science Education 1983, 10, 37.

12. Osborne, R.; Wittrock, C.; Sci. Educ. 1983, 67, 489.

13. Gilbert, J.; Wetts, M.; Sudiesin Science Education 1983, 10, 61.

14. Hashweh, M. Z.; Eur. J. Sci. Educ. 1986, 8, 229.

15. Schnetzler, R. P; Anais do IX Encontro de Didética e Pratica de Ensino,
Aguas de Linddia, Brasil, 1998.

16. Matthews, M. R.; Ensefianza de las Ciencias 1994, 12, 79.

17. Driver, R.; Asoko, H.; Leach, J.; Mortimer, E. F.; Scott, P; Quim. Nova
na Escola 1999, 31.

18. Mortimer, E. F; Machado, A. H.; Anais do Encontro sobre Teoria e
Pesquisa em Ensino de Ciéncias: Linguagem, Cultura e Cognicao, Belo
Horizonte, Brasil, 1997.

19. Souza, S. B.; Introdugdo a uma Ciéncia Pés-Moderna, ed. Graal: Rio de
Janeiro, 1989.

20. Santos, W.; Schnetzler, R. P; Educagdo em Quimica: Compromisso com
a Cidadania, 22ed., ed. UNIJUI: ljui, 2000.

21. Membiela, I. P; Ensenanza de las Ciencias 1997, 15, 51.

22. Més, F. M. C. J,; Ensefianza de las Ciencias 1994, 12, 188.

23. Jiménez, M. V.; Ensefianza de las Ciencias 1996, 14, 289.

24. Thomaz, M. F,; Cruz, M. N.; Martins, I. P; Cachapuz, A. F.; Ensefianza
dela Ciencias 1996, 3, 315.

25. Oliveira, J. R.; A Escola e o Ensino de Ciéncias, ed. UNISINOS: So
Leopoldo, 2000.

26. Hodson, D.; Ensefianza de las Ciencias 1994, 12, 299.

27. Barberd, O.; Vadés, P; Ensefianza de las Ciencias 1996, 14, 365.

28. Maldaner, O. A.; Schnetzler, R. P. Em Ciéncia, Etica e Cultura na
Educagdo; Chassot, A.; Oliveira, J. R., orgs.; ed. UNISINOS: S&o
Leopoldo, 1998, cap. 8.

29. Carvaho, A. M. P; Gil-Pérez, D.; Formag&o de Professores de Ciéncias:
Tendéncias e Inovagdes, Cortez: Sdo Paulo, 1995.

30. Menezes, L. C.; Formagdo Continuada de Professores de Ciéncias no

Contexto Ibero-Americano, ed. Autores Associados. Campinas,1996.

abhw

0 ~NO



24

31.
32.

33.

79.
80.

81.
82.

83.
. Maldaner, O. A.; Quimica |: Construgdo dos Conceitos Fundamentais, ed.

85.

86.
87.

Schnetzler

Porlén, R.; Toscano, J. T. Em Professor do Ensino Superior: Identidade,
Docéncia e Formag&o; Morosini, M., org.; MEC: Brasilia, 2000, cap. 3.
Maldaner, O. A.; A Formacdo Inicial e Continuada de Professores de
Quimica: Professores/Pesquisadores, ed. UNIJUI: ljui, 2000.

Beisiegel, C.; O curso de Quimica. Estudos e Perspectivas de Trabalho,
Fundag&o Carlos Chagas: S&o Paulo, 1969.

. Mortimer, E. F.; projeto submetido ao CNPq, 2001.

. Chassot, A. |.; Para Que(m) E Util o Ensino?, ed. ULBRA: Canoas, 1995.
. Matos, J.; Cagnon, J.; Kover, R.; Neto, A.W.; Quim. Nova 1991, 14, 295.
. Chagas, A.; Quim. Nova 2000, 23, 126.

. Marcondes, M. E.; Felicissimo, A. M.; Carvalho, L.; Marzorati, L.; Quim.

Nova 1991, 14, 122.

. Crispino, A.; Quim. Nova 1989, 10, 187.

. Sicca, N.; Quim. Nova 1993, 16, 586.

. Aydos, M. C.; Zunino, A.; Quim. Nova 1994, 17, 172.

. Pitombo, L. R. M.; Marcondes, M. E. R;; Vidotti, |.; Bosquilha, G.; Beltran,

M. H.; Esperidido, Y.; Quim. Nova 1992, 15, 355.

. Mortimer, E. F.;; Machado, A.H.; Romanelli, L.; Quim. Nova 2000, 23, 273.
. Mortimer, E. F.; Quim. Nova 1992, 15, 242.

. Mortimer, E. F.; Quim. Nova 1997, 20, 200.

. Lopes, A. C.; Quim. Nova 1992, 15, 254.

. Lopes, A. C.; Quim. Nova 1994, 17, 338.

. Oliveira, J. R.; Quim. Nova 1992, 15, 86.

. Schnetzler, R. P; Quim. Nova 1981, 4, 6.

. Frazer, M.; Quim. Nova 1982, 5, 126.

. Freitas, L. C.; Quim. Nova 1982, 5, 128.

. Atkins, P W.; Quim. Nova 1991, 14, 204.

. Cachapuz, A. F.; Quim. Nova 1995, 18, 91.

. Maldaner, O. A.; Quim. Nova 1999, 22, 289.

. Braga, M.; Pinto, C.; Cardeal, Z.; Quim. Nova 1997, 20, 438.

. Silva, R. R,; Tunes, E.; Pach4, L.; Junqueira, R.; Quim. Nova 1995, 18, 210.
. Silva, R. R.; Cunha, A.; Tunes, E.; Quim. Nova 2001, 24, 262.

. Vianna, J.; Aydos, M. C.; Siqueira, O.; Quim. Nova 1997, 20, 213.

. Machado, A. H.; Aragdo, R.; Quim. Nova na Escola 1996, 4, 18.

. Mortimer, E. F.; Miranda, L.; Quim. Nova na Escola 1995, 2, 23.

. Santos Rosa, M. |.; Schneztler, R. P; Quim.Nova na Escola 1998, 8, 31.
. Echeverria, A.; Quim. Nova na Escola 1996, 3, 15.

. Justi, R.; Ruas, R.; Quim. Nova na Escola 1997, 5, 24.

. Mortimer, E. F.; Amaral, L. O.; Quim. Nova na Escola 1998, 7, 30.

. Mortimer, E. F; Quim. Nova na Escola 1995, 1, 23.

. Romandlli, L.; Quim. Nova na Escola 1996, 3, 27.

. Beltran, N.; Quim. Nova na Escola 1997, 5, 14.

. Machado, A. H.; Quim. Nova na Escola 1995, 2, 27.

. Machado, A. H.; Quim. Nova na Escola 2000, 12, 38.

. Santos, F.; Mortimer, E. F.; Quim. Nova na Escola 1999, 10, 38.

. Campos, C.; Cachapuz, A. F.; Quim. Nova na Escola 1997, 6, 23.

. Giordan, M.; Quim. Nova na Escola 1999, 10, 43.

. Santos, W.; Schnetler, R. P; Quim. Nova na Escola 1996, 4, 28.

. Milagres, V.; Justi, R.; Quim. Nova na Escola 2001, 13, 41.

. Santos. Rosa, M. |.; Quintino, T.; Rosa, D. S.; Quim. Nova na Escola 2001,

14, 36.

. Maldaner, O. A.; Piedade, M. C.; Quim. Nova na Escola 1999, 1, 15.
. Lima, M. E.; Quim. Nova na Escola 1996, 4, 12.
. Machado, A. H.; Aula de Quimica. Discurso e Conhecimento, ed. UNIJUI:

ljuf, 1999.

Neto, J. M., org.; O Ensino de Ciéncias no Brasil - Catalogo Analitico de
Teses e DissertagBes: 1972-1995, Campinas,1998.

Oliveira, J. K.; Dissertagdo de Mestrado, Universidade de S&o Paulo,
Brasil, 1985.

Reed, E.; Dissertacdo de Mestrado, Universidade de Brasilia, Brasil, 1993.
Manrique, W. B. S.; Dissertacdo de Mestrado, Universidade de Brasilia,
Brasil, 1997.

Reed, E.; Tese de Doutorado, Universidade de Brasilia, Brasil, 2000.

UNIJUI: 1jui,1992.

Maldaner, O. A.; Zambiazi, R.; Quimica II: Consolidagéo dos Conceitos
em Quimica, ed. UNIJUI: ljui, 1993.

Madl, G.; Santos, W.; Quimica na Sociedade, ed. UnB: Brasilia, 2000.
Mortimer, E. F,; Introdugdo ao Estudo da Quimica: Propriedades dos
Materiais, ReagBes Quimicas e Teoria da Matéria, Belo Horizonte, 1996.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94,

95.

96.
97.

98.

99.

100.
101.
102.
103.
104.

105.

Quim. Nova

Pitombo, L. R. M.; Marcondes, M. E. R., coord.; Interagdes e
Transformagdes - Quimica para o Ensino Médio. Livro do aluno e guia
do professor: S&o Paulo, 1994.

Pitombo, L. R. M.; Marcondes, M. E. R., coord.; Interacdes e
Transformagdes Il - Reelaborando as Idéas de Transformagdo Quimica
(cinética e equilibrio). Livro do aluno e guia do professor: Sao Paulo, 1996.
Pitombo, L. R. M.; Marcondes, M. E. R., coord.; Interagdes e
Transformagdes |11 - Quimica e Sobrevivéncia: A Atmosfera como Fonte
de Materiais. Livro do aluno e guia do professor : S&o Paulo, 1998.
Romanelli, L.; Justi, R.; Aprendendo Quimica, ed. UNIJUI: 1jui, 1998.
Chassot, A.; Alfabetizacdo Cientifica: Questdes e Desafios para a
Educagéo, ed. UNIJUI: 1jui, 2000.

Chassot, A.; Oliveira, J. R., orgs.; Ciéncia, Etica e Cultura na Educacéo,
ed. UNISINOS: Séo Leopoldo,1998.

Lopes, A. C.; Conhecimento Escolar: Ciéncia e Cotidiano, ed. UERJ: Rio
de Janeiro, 1999.

Lutfi, M.; Os Ferrados e Cromados: Producédo Social e Apropriacao
Privada do Conhecimento Quimico, ed. UNIJUI: Ijui, 1992.

Lutfi, M.; Cotidiano e Educagio em Quimica, ed. UNIJUI: ljui, 1988.
Mortimer, E. F.; Linguagem e Formag&o de Conceitos no Ensino de
Ciéncias, ed. UFMG: Belo Horizonte, 2000.

Schnetzler, R. P. Em Ensino de Ciéncias: Fundamentos e Abordagens;
Schnetzler, R. P; Aragdo, M. R,, orgs.; CAPES/UNIMERP, ed. R. Vieira
Campinas, 2000, cap. 1.

Zanon, L. B.; Schnetzler, R. P; Ensefianza de las Ciencias 2001, Tomo 1,
413.

Schnetzler, R.; 6" European Conference on Research in Chemical
Education, Universidade de Aveiro, Aveiro, Portugal, 2001.

Alarcdo, |.; Formagdo Reflexiva de Professores, ed. Porto: Portugal, 1996.
Mcdermott, L.; American Journal of Physics 1990, 58, 734.

Zeichner, K.; A Formacdo Reflexiva de Professores: |déias e Préticas,
Educa: Porto, 1993.

Schnetzler, R. P; Rosa, D.; Anais do X Encontro Nacional de Didéatica e
Prética de Ensino, Rio de Janeiro, Brasil, 2000.

No6voa, A., org.; Os Professores e a sua Formagao, ed. Dom Quixote:
Lisboa, 1992.

APENDICE

DIVISAO DE ENSINO DE QUIMICA

NUmero defiliados: 296 (atual)

2000-2002

DIRETOR:
VICE-DIRETOR:

Eduardo F. Mortimer
Luiz Otavio F. do Amaral

1998-2000

DIRETOR: Attico In&cio Chassot
VICE-DIRETOR: Agustina Rosa Echeverria
1996-1998

DIRETOR: Roberto Ribeiro da Silva
VICE-DIRETOR: Ricardo Gauche
TESOUREIRO: Wildson P. dos Santos
1994-1996

DIRETOR: Roberto Ribeiro da Silva
VICE-DIRETOR: Ricardo Gauche
TESOUREIRO: Wildson P. dos Santos



