AVALIACAO DA MADEIRA DE Eucalyptus camaldulensis Dehnh E Eucalyptus
urophylla S.T. Blake EM ENSAIOS DE USINAGEM, VISANDO A PRODUCAO
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RESUMO - Este estudo teve como objetivo avaliar a potencialidade de uso da madeira de Elawrsdgptas
urophyllaS.T. Blake, de 6 e 8 anoskEeicalyptus camaldulendi®ehnh, de 10 anos, no que tange aos processos

de usinagem, visando ao seu uso na indUstria de mAve&deira utilizada originou-se de plantios comerciais
cultivados em sistema de consoércio agrossilvipastoril, provenieMadia@antim Metais Zinco S/A, situada

no Municipio devazante, no Estado de Minas Gerais. Utilizaram-se seis arvores por clone, totalizando 18
exemplares. Foram realizados o0s seguintes ensaios de usinagem: corte paralelo as fibras, corte transversal as
fibras, fresagem, aplainamento, furagao, furacao para espiga, furacao para cavilha e moldura. Os resultados

mostraram-se satisfatorios, com destaque para o cldbecddyptus urophyll@om 8 anos, principalmente
nos ensaios de corte paralelo e furagéo para espiga, apresentando grande potencial de uso da espécie para

producdo de moéveid madeira dos clones testados apresentou bom desempenho na realizagédo dos ensaios
de usinagem, no que se refere a trabalhabilidade, ndo havendo entraves na sua utilizagdo como fonte de matéria-

prima na industria moveleira.
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EVALUATION OF THE WOODS OF Eucalyptus camaldulensis DEHNH AND
Eucalyptus urophylla S.T. Blake DURING MACHINING TESTS FOR USE BY

THE FURNITURE INDUSTRY

ABSTRACT — The objective of this research was to conduct machining tests in woods of 6 and 8-year-old
Eucalyptusurophylla and of a ten-year olBucalyptus camaldulensis and to evaluate their possible use by
the furnitue industy. The wood samples weobtained fom six tees of each clone, planted in a corigon
with cattle and grain, owned bytrantim Metals and Zinc. The plantation is located in the neidindomot

of the city of ¥zante, in thet&te of Minas Gerais. The following essaysevewsnducted: cut by a table saw
either parallel or perpendicular to the grain; shaping; planing; drilling; routing; mortising and drilling

for dowels. All the samples yielded satisfactory results, mainly the eight yéaraalgptus urophylla, during
parallel-to-the-grain and mdising sawing. Wods fom the clones tested seemyappopriate for furnitue

production. In fact, the samples did not show any difficulties during machining.

Keywords: Eucalyptus, machining tests and furniture.

1. INTRODUCAO producdo interna bruta nacional, ainda, € pequena,
O setor de méveis no Brasil é relativamente recentd@s tem apresentando crescimento significativo
consolidando-se como indUstria a partir de 1940. Enas exportacdes. Segundo o BNDES (2003), entre
constituido, predominantemente, por micro e pequenat998-2002 observou-sencrescimento de 58,57%,
empresas, consideradas familiares e grandesendo ogrincipais mercados consumidores os paises
absorvedoras de méo-de-obfaparticipacdo na integrantes da Comunidade Europeia (50%) e os EUA

1 Recebido em 01.10.2007 e aceito para publicagcdo em 29.05.20009.
2 Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncia Florestal da Universidade FeWagasdeE-mail: <odetearg@yahoo.com.br>.

3 Departamento de Engenharia Florestal da \B=-¥hail: <jcastro@ufibr>

R. Arvore,Vigosa-MG v.33, n.4, p.751-758, 2009

mw‘h

‘||||I||I1||



752 SOUZA, M.O.A. et al.

(17%). Segundo Gorini (2006), o setor apresenta entravescoloragédo. Devem ser observados os procedimentos
como difuséo incipiente de tecnologia de ponta, producdoorretos a serem adotados nas fases de processamento
verticalizada e grande informalidade. primario (desdobro e secagem), bem como nas fases

L. . .. - . _de usinagem e aplicacado de acabamentos.
A matéria-prima tradicionalmente utilizada é a 9 P ¢

madeira, seja na forma sélida ou de painéis de madeira Na fabricacdo de certos produtos, como moveis
reconstituida, como o MDF e aglomerado, representande esquadrias, espera-se que a madeira apresente durante
919% dos estabelecimentos, 83% do pessoal ocupadousinagem boa trabalhabilidade, o que, segundo vérios
e 72% do valor da producao (XES, 2006)A madeira  autores, define o grau de facilidade em se processar
tem como principal vantagem ser um recurso renovavelh madeira com ferramentas manuais e, ou, mecanicas.
o0 conhecimento de suas propriedades, associadofatrabalhabilidade e auséncia de defeitos, conforme
sua trabalhabilidade, contribui para seu melhorSinclair e Hansen (1993), sdo os atributos mais
aproveitamento. Segundo Silva (2005), quando a madeilienportantes e atestam a qualidade da madeira. Segundo
€ destinada a fabricacdo de méveis, assoalhos, esquadr&itsa (2005), o objetivo da usinagem nao €, somente,
e outros usos que demandam alta qualidade da superfictrtar a madeira, mas produzir uma forma desejada quanto
a usinagem bem executada melhora o seu desempenhas dimensdes e a qualidade da superficie, tdo exata
perante os processos de acabamento superficiag, econdmico quanto possivel.

tornando a operagcdo economicamente ajustada. L ~ . .
A discriminacéo ao uso da madeira do eucalipto,

Devido as crescentes restricdes ambientais ao usmb a forma soélida, para fabricacdo de moéveis, se baseia
de madeiras nativas, aliadas as novas tendéncias globaia falta de conhecimentos aprofundados sobre o seu
de uso racional de recursos renovaveis, novas madeirpsocessamento. Lucas (2004) afirmou que, quando se
comecaram a adentrar no mercado muriliainadeiras  utilizam espécies alternativas, ndo se conhece o
provenientes de reflorestamento, sobretudo as dos génermmportamento das ferramentas e das maquinas, durante
PinuseEucalyptusrevelam-se promissoras, cujo futuro o processo de usinagefMmadeira de cada espécie
reside no seu uso crescente pelas industrias moveleiragpresenta diferentes propriedades fisicas, anatbmicas
- . e mecanicas, que dificultam a generalizacdo de processos
As espécies do géneEaucalyptusapresentam, . ~ . :

- e . e rendimento das operac¢des de usinagem. Silva (2002)

entre outras caracteristicas, alta produtividade, idadé . .
. . o . _complementou que € preciso conhecer a estrutura da
reduzida de corte, homogeneidade de matéria-prima . ~ .
o - . o madeira e os parametros de usinagem para entender

e custo competitivo da madeira, além da possibilidade N .
e N ... _suas relagdes, proporcionando bons resultados, tanto

de usos multiplos. No que se refere as caracteristicas - .

. ~ o em qualidade quanto em rendimento.
gerais do género, Oliveira (2003) destacou a presenca
de um alburno delgado com coloracgéo clara; madeira  Segundo Bonduelle (2001), a qualidade do processo
apresenta pouco brilho, gra-direita a revessa e massi usinagem pode ser afetada pela variabilidade da
especifica, com valores oscilando de 0,40 a 1,20 g/cmfpadeira, condigdes das maquinas, ferramentas de corte
sendo macia a moderadamente dura ao corte. e treinamento do operador, devendo todo o processo
. . . . ser avaliado, continuamen@osta (1996) reiterou que
Grande parteda madeira de eucalipto disponivel . . . ~

a4 - ~ S . a qualidade da usinagem depende da combinacao dos
nao é ideal para utilizagdo na industria moveleiraem " e L .
~ L - - __._atributos e caracteristicas intrinsecas da madeira com
funcédo do uso tradicional desse género em industrias e ~ L.
. R as condicdes de atuacao das maquinas e ferramentas
de celulose e energia onde n&o ha grandes preocupacoes
. ) o A cortantes.
com o aspecto final das tabuas e exigéncia de diametro
minimo para o desdobro. Quando se objetiva a produ¢cdo De acordo com Silva (2006), as principais
de moveis, torna-se necessario aprimorar asaracteristicas da madeira que podem afetar o processo
caracteristicas da madeira, como adequacao das técniclsusinagem sao: a espécie, massa especifica, umidade,
de plantio, melhoramento genético, tratamentosanisotropia, orientacdo do corte, idade da arvore, presenca
silviculturais especificos (desbaste e desrama)de silica e minerais, gré, textura da madeira, lenho juvenil/
minimizag&o de nds e outros defeitos superficiais, controladulto, desenho, dureza, presencga de nés, madeira de
dos niveis de tensfes de crescimento, madeira juvenileacdo e tensdes de crescimento. Por exemplo, quanto

estabilidade dimensional, resisténcia mecéanica, desenhotior a massa especifica, mais dificil se tousregem.
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A madeira com maior idade apresenta, de modo geragbtendo-se tabuas tangenciais com 3 cm de espessura
melhor trabalhabilidade devido a presenca de lenhe largura variavel, todas com identificagdo.
adulto, maior uniformidade, estabilidade e resisténcia. As tabuas foram empilhadas no patio e colocadas

A Qra da made_lra e:feta diretamente 0 processo dSara secagem natural por um periodo de quatro meses
usinagem e aplicacdo de acabamet@sesenca de e, posteriormente, dispostas em secador industrial até

nos afeta as propriedades mecanicas comprometendg;ngir yma umidade final de 15%. O material foi
a secagem, usinagem e aplicagdo de acabamentoyangportado para o laboratério do Servigo Nacional

Os ensaios que avaliam a usinagem, normalmentéleAprendizagem Industrial (SENAI) em Uba, Minas
sdo realizados através da avaliacdo subjetiva deerais, onde foram realizados os ensaios de usinagem.
profissionais do ramo definida pela experiénciade cada A preparacdo das amostras baseou-se nos

um e tendo com parametro a comparag&o com espéciggocedimentos da normSTM D 1666-87, revisada
jaamplamente utilizadas no mercado. Ja existem pesquis@f 1994. Foram selecionadas 40 tabuas por clone,
que utilizam equipamentos mais precisos de avaliac@gaseando-se nos critérios de isencao ou pouca quantidade
como a utilizag&o de aparelhos de leitura ética na avaliacdfe defeitos, como nos, podriddes, bolsas de resina
desses testes, num processo conhecido como Siste@arachaduras. Posteriormente, as tabuas foram
deVis&aArtificial (SVA). Khoury Junior (2005), por exemplo, desengrossadas e seccionadas, resultando em 90 amostras
analisou a utilizag&o de imagens digitais na classificacd(B0 por clone) com dimensdes finais de 19 X 127 X 900

e selecdo de tAbuas de madeira serrada de eucaliptam, respectivamente, de espessura, largura e

e os resultados indicaram desempenho melhor do gqussmprimento, respectivamente.

os dos classificadores humanos. . .
2.1. Ensaios de usinagem

O objetivo deste trabalho foi avaliar a potencialidade
de uso da madeira de clones Hecalyptus
camaldulensi®ehnhe Eucalyptus uophyllaS.T.
Blake em diferentes ensaios de usinagem, visando
uso na industria moveleira.

Para a realizacdo dos ensaios de usinagem foram
selecionadas 30 tdbuas com dimensdes de 19 x 127
36900 mm, de espessura, largura e comprimento. Em
cada corpo-de-prova foram realizados os ensaios de
corte paralelo e transversal as fibras, aplainamento,
2. MATERIAL E METODOS fresagem, furacdo (vazada e néo vazada), furacéo

i o para espiga, furacao para cavilha e moldura, conforme
As arvores utilizadas neste estudo foramg figura 1.

provenientes de plantios comerciais de clones de
Eucalyptus uophyllaS.T. Blake, de 6 e 8 anos de
idade, e€Eucalyptus camaldulensidehnh, de 10 anos
de idade, em sistema de consdrcio agrossilvipastori
pertencente a empre¥atorantim Metais Zinco S/
A, localizada no Municipio déazante, regido Noroeste
do Estado de Minas Gerais, nas seguintes coordenad
17°36°09 “S e 46°42’42W, numa altitude de 550 m.

Utilizaram-se seis arvores por clone, num total
de 18 Ap0és a selecéo e derrubada, retirou-se uma tora
de 6 m de comprimento, por arvore, pertencente a parfggura 1 — Ensaios de usinagem:A&R(corte paralelo), CTRS
basal. Em seguida, as toras foram identificadas e (corte transversal), FRES (fresagemLN

- . (aplainamento), FURC (furacéo), FESP (furacéo
transportadas para o Laboratério de Propriedades da p/ espiga), FCX (furacdo p/ cavilha) e MOLD

Madeira (LPM), do Departamento de Engenharia (moldura).
Florestal, da Universidade FederaMigeosa (UFV), Figure 1—Machining tests: GAR (sawing parallel-to-grain),
emVicosa, Minas Gerais. CTRS (sawing perpendicular-to-grain), FRES
(shaping), APLN (planing), FURC (drilling), FESP
As toras foram desdobradas num engenho de serra (mortising), FCAV (drilling for dowels) and MOLD
de fita simples, utilizando-se cortes tangenciais paralelos, (routing).
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As condi¢fes das maquinas e ferramentas utilizadas h) Moldura

em cada ensaio foram: Utilizou-se uma tupia superior com fresa paralela

a) Corte paralelo as fibras e corte transversal as de dois canais de 10 mm de didmetro, calgcada com metal
fibras duro na ponta, a velocidade de avan¢go manual e rotagao

- . . do motor de 9.000 rpmiAs dimensdes da moldura
Utilizou-se uma serra circular de carrinho com serra

de 48 dentes, velocidade de avanco manual e rotagreprodumda foram de 100 x 50 x 7: mm, comprimento,

0 . .
do motor foi de 3.500 rpm. Descartaram-se 0s defeito(’i‘sargura e profundidade, respectivamente.

da madeira de alburno. 2.2 Avaliagdo

c) Fresagem Depois de usinadas, as pegas passaram por analise
Utilizou-se uma tupia de mesa, com duas fresaSriteriosa, avaliando-se o desempenho e os defeitos

desintegraveis de oito dentes de 100 x 18 x 37 mndnais frequentes, a fim de se diagnosticar o desempenho
correspondentes ao diametro, altura e distancia entre §& Madeira aos testes. Os principais defeitos de usinagem

dentesvelocidade de avango manual e rotac&o do motoqescntos na norma e avaliados foram: arrancamento

de 18.000 rpA profundidade de corte foi de By de fibras, queima de superficie, marcas na superficie
pela prensagem contra o dorso da ferramenta de corte,

d) Aplainamento lascamento, levantamento de fibras, arrepiamento
Utilizou-se uma plaina desempenadeira com trasuperficial, aspereza de superficie e esmagamento das

facas, velocidade de avan¢o manual e rotagdo do ei)ng[)as em lugar ofle corte. OI"_:‘ deEItOS iSL:a mtenstldade
de 4.128 romAmbas as faces dos (:orpos—de—provaSO re as pecas foram analisados, subjetivamente, por
banca avaliadora, de forma conjunta e consen&ual.

receberam aplainamento, sendo uma face corB . . . .
. : . anca foi composta por cinco profissionais do setor,
aplainamento no sentido das fibras e a outra face com

lai t tid Ao As fi sendo dois engenheiros florestais e trés técnicos do
aplainamento no sentido contrario as pessura Servico Nacional daéprendizagem Industrial (SENAL),
de corte foide 1,6 mm.

de Uba, Minas Gerais.

e) Furacao - a - .
Utilizaram-se, como referéncia para analise visual,

Utilizou-se uma furadeira multipla com brocas dois corpos-de-prova de duas espécies de uso tradicional
helicoidais, em ac¢o, com diametros de 6, 8 e 9,5 mma confeccéo de méveis para a industria moveleira,
e rotacao do motor de 1.710 rpm e furadeira de colunam de caixetaTabebuia cassinioidelsam) e outro
com uma broca chata de 35 mm, com rotagcdo do motate louro vermelhoNectandra rubraVez), usinadas
de 1.750 rpm. Realizaram-se furos passantes e n&@gundo 0s mesmos parametros dos corpos-de-prova
passantes com profundidade de 10 iavelocidade de eucalipto avaliados. Seguindo a definicéo e
de avanco foi manual. classificagdo dASTM D -1666/87, a cada defeito foi
aplicado um peso cujos valores variavam de 1 a 5, em
que a nota 1 significou corpos-de-prova isentos de

Utilizou-se uma furadeira horizontal oscilante, defeitos e as demais notas foram proporcionais a
com uma broca de quatro canais paralelos d#tensidade crescente de defeitos dos corpos-de-prova,
9 mm de diametro, calgada com metal duro na pontazonforme alabela 1.

A velocidade de avanc¢mi manual e a rotacédo

do motorfoide 1.720 rpmA profundidade do furo Tabela 1- Definigdo e classificagdo das notas, segAgIM
foi de 20 mm. D -1666/87, revisada em 1994
Table 1 — Scoes, their descriptions and values attributed

f) Furacdo para espiga

g) Furacdo para cavilha to the samples
Utilizou-se uma furadeira horizontal com uma brocaNota Classificacdo Defeitos (%)
helicoidal de 8 mm de diametro calcada com metal duro * excelente sem defeitos (zero)
. ~ bom menos de 50
na ponta, velocidade de avanco e rotagdo do motorg regular 50
de 3.400 rpmA profundidade de cada furo foide 24 4 ruim mais de 50
mm e os furos, localizados na face inferior 5 muito ruim 100 (cem)
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Consideraram-se aprovados os corpos-de-prova Os resultados dos ensaios de corte paralelos as
que obtiveram notas 1 (auséncia de defeitos) e 2 (mendibras, corte transversal as fibras, fresagem, aplainamento,
de 50% de defeitos na superfici®)s maquinas e furacao, furacdo para espiga, furacao para cavilha e
ferramentas utilizadas neste trabalho seguiram a rotinmoldura estdo apresentadosTadela 2.
empregada nas empresas.

3.1. Corte paralelo as fibras

No delineamento experimental, procedeu-se o ) )

a analise estatistica, através da analise de variancia Verificou-se, neste ensaio, que a madeira de
e do teste de médias (Tukey) com 5% de significancig€Ucalipto apresentou um bom desempenho,
considerando-se os efeitos da variacéo dos clond§dependentemente do clone, uma vez que todas as
e dos diferentes ensaios, bem como a interacaBecas foram aprovadas Hdcalyptus camaldulensis

entre eles. de 10 angsapresentou o pior desempenho, néo diferindo
estatisticamente dbucalyptus urophyllae 6 anos,
3. RESULTADOS E DISCUSSAO mas ambos diferiram dducalyptus urophyllae

. . 8 anos, que apresentou o melhor desempenho, em
Vale ressaltar neste estudo que 0s ensaios realiza

_ ~ . ¢do da maior porcentagem de pecas avaliadas com
objetivaram tdo-somente avaliar o comportamento da
. . : L nota 1 (excelente).
madeira diante das diferentes maquinas e ferramentas
usadas convencionalmente nos trabalhos de marcenaria. Em relac&o aos defeitos, verificou-se, com maior
Os parametros de usinagem (velocidade de avancérequéncia, queima de superficie e esmagamento de
angulo de ataque, angulo de folga, angulo de afiacadibras e, em menor frequéncia, marcas e aspereza na

profundidade de corte e outros) nao foram avaliadossuperficie.

Tabela 2—Avaliagcdo e porcentagem de pecgas aprovadas nos ensaios
Table 2 — Evaluation and perentage of apmved samples

Ensaio Clone Avaliacao Média Pecas
Nota 1 Nota 2 Nota 3 Nota 4 Nota 5 Aprovadas

N° % Ne° % N° % N° % N° % (%)
Corte Paralelo B 28 93,33 2 6,67 0 0 0 0 0 0 1,07 a 100
as Fibras C 17 56,67 13 43,33 0 0 (0] (0] 0 0 1,37b 100
A 18 60 12 40 0 0 0 0 0 0O 1,40 b 100
Corte A 30 100 0 0 0 (0] 0 0 0 0 1,00 100
Transversal B 30 100 6] 0 0 0 0 0 0 0 1,00 100
as Fibras C 30 100 0 0 0 (0] 0] 0 0 0 1,00 100
Fresagem B 29 96,67 1 3,33 0 0 0 0 0 0 1,03 100
C 28 93,34 2 6,66 0 0 (0] (0] 0 0 1,07 100
A 26 86,67 4 13,33 0 0 0 0 0 0 1,17 100
Aplainamento C 14 46,67 16 53,33 0 0 0 (0] 0 0O 1,54 b 100
B 13 43,34 17 56,66 0 0 0 0 0 0O 1,56 b 100
A 11 36,67 19 63,33 0 0 (0] (0] 0 0 1,62 a 100
Furacéo B 29 96,67 1 3,33 0 0 0 0 0 0 1,03 a 100
A 10 33,33 20 66,67 0 0 (0] 0 0 0O 1,67 b 100
(@ 8 26,67 22 73,33 0 0 0 0 0 0 1,73 b 100
Furacéo para espigaB 22 73,33 8 26,67 0 0 (0] (0] 0 0 1,27 a 100
A 9 30 21 70 0 0 0 0 0 0 1,70 b 100
C 1 3,33 29 96,67 0 0 0 (0] 0 0 1,97 c 100
Furacéo para cavilh& 30 100 0 0 0] 0 0 0 0 0 1,00 100
A 30 100 0 0 (0] 0 0 0 0 0 1,00 100
C 30 100 0 0 0 0 0 0 0 0 1,00 100
Moldura B 15 50 15 50 0 0 (0] (0] 0 0 1,50 a 100
A 0 0 30 100 0 0 0 0 0 0 2,00b 100
C 0 0 30 100 0 0 0 0 0 0 2,00b 100
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3.2. Corte transversal as fibras O Eucalyptus urophyllagde 8 anos, apresentou
) . 0 melhor desempenho comprovado pela média e nimero
De acordo com a analise de variancia e teste Fye pecas aprovadas com a nota 1 (excelente) diferindo
com 5% de significanciaao se observou diferenca ggtatisticamente dos demais clones. N&o se observaram
significativa entre os clones, no ensaio de cortgjiterencas significativas entreBaicalyptus urophylla

tra_nsversal as fltlraéit?d_os os clones avaliados de 6 anos &ucalyptus camaldulensie 10 anos.
obtiveram aprovacdo maxima, mostrando-se excelente

comportamento ao corte transversal. 3.6. Furacéo para espiga

3.3. Fresagem Constatou-se, neste ensaio, que a madeira de eucalipto

apresentou bom desempenho, independentemente do

Verificou-se, neste ensaio, que a madeira de eucalipone, uma vez que todas as pecas foram aprovadas,
apresentou bom desempenho, independentemente @@is obtiveram notas 1 e 2.

clone, uma vez que todas as pecas foram aprovadas,

pois obtiveram notas 1 e 2 O Eucalyptus urophyllale 8 anos apresentou

o melhor desempenho se comparado aos demais, quando
De acordo com a analise de variancia e teste Fse analisam a média e as pecgas aprovadas com a nota
a 5% de significancia, ndo houve diferenca significatival (excelente). O clone daucalyptus camaldulensis,
entre os clones deucalyptus camaldulenside 10  de 10 anos, apresentou o pior desempenho, com uma
anos Eucalyptus urophyllade 6 anos, Eucalyptus  Unica peca com nota 1 (excelente); mesmo assim, todas
urophylla,de 8 anos, no ensaio de fresagem. as pecas do clone em questao foram aprovadas porque

.obtiveram notas 1 e 2, seguindo os critérios da norma

Em relacdo aos defeitos observados neste ensai o
- ¢ o . . R’STM D-1666/87. Estatisticamente, todos os clones
verificaram-se, com pouca frequéncia, queima de

Iy Py agresentaram diferencas significativas entre si.
superficie, aspereza de corte, marcas na superficie
lascamento. 3.7. Furac&o para cavilha

3.4.Aplainamento De acordo com a analise de variancia e teste F

- . . . a 5% de significancia, ndo se observou diferenca
Verificou-se, neste ensaio, que a madeira de eucal'pggnificativa entre os clones eicalyptus urophylla,

apresentou bom desempenho, independentemente gg 6 anosEucalyptus urophyllaje 8 anos, Eucalyptus

clone, uma vez que todas as pecas foram aprovadgs; ma|dulensisge 10 anos, no ensaio de furacéo para
pois obtiveram notas 1 e 2. cavilha

O Eucalyptus camaldulensidg 10 anos, apresentou
e - 3.8. Moldura
o melhor desempenho, nao diferindo estatisticamente
do Eucalyptus urophyllade 8 anos, mas ambos Observou-se, neste ensaio, que a madeira de eucalipto
apresentaram diferencas significativas entre o clon@presentou bom desempenho, independentemente do
deEucalyptus urophyllage 6 anos, que apresentou clone, uma vez que todas as pecas foram aprovadas,
o pior desempenho, em func¢éo da maior porcentagefois obtiveram notas 1 e 2.

de pecas avaliadas com nota 2 (bom). O clone deEucalyptus urophyllade 8 anos,

Em relacéo aos defeitos, observaram-se, com maigiPresentou o melhor desempenho se comparado aos
frequéncia, arrancamento de fibras; e, em menoflémais, quando se analisam a media e as pecas aprovadas
frequéncia, arrepiamento das fibras e aspereza dem @ nota 1 (excelente). Nao se observaram diferencas

superficie. significativas entre os clones Bacalyptus urophylla,
de 6 anos, Eucalyptus camaldulensde 10 anos,
3.5. Furacao com brocas de 6, 8,9,5e 35 mm mas ambos diferiram estatisticamenteedicalyptus

o . . ._urophylla,de 8 anos.
Verificou-se, neste ensaio, que a madeira de eucalipto

apresentou bom desempenho, independentemente do Em relagdo aos defeitos, observaram-se, com maior
clone, uma vez que todas as pecas foram aprovaddsequéncia, marcas na superficie, levantamento de fibra,
pois obtiveram notas 1 e 2. arrepiamento da superficie e aspereza da superficie.
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Na avaliacdo dos tratamentos em conjunto,com média igual ou superior a 1,5 apresentando defeitos,
observou-se melhor desempenho dos clones nos ensam®mo marcas na superficie, levantamento e arrancamento
de corte paralelo e furacado para espiga, todos come fibras e aspereza da superfi@s.resultados de
média igual a 1, referente ao conceito excelente, indicandmdos os ensaios de usinagem, destacando-se o
isencao de defeitos. Nos ensaios de aplainamentmomportamento médio de cada clone em relagéo ao
e moldura, os clones apresentaram o pior desempenhigste em questao, podem ser vistos na Figura 2.
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A=Eucalyptus urophylld6 anos); B=Eucalyptus urophyll@8 anos); C=Eucalyptus camaldulens{40 anos).

Figura 2 —Valores médios do Comportamento da madeira de cloresaddyptus uophyllae Eucalyptus camaldulensis
nos ensaios de usinagem.
Figure2 — Mean scores of machining tests performed on Eucalyptus urophylla and Eucalyptus camaldulensis clones.
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