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RESUMO - Este trabalho teve como objetivos avaliar o estoque de serapilheira acumulada e quantificar os
teores de N,,/K, Ca e Mg em sistemas agroflorestais com seis (SAF6) e dez (SAF10) anos de adocao, sistema
com base ecolégica de trés anos (SE3), agricultura de corte e queima (ACQ) e floresta nativa (FN) no Municipio
de Esperantina, norte do Piadi$.coletas foram realizadas nos periodos chuvoso e seco do ano 2007, sendo

a serapilheira separada nas fracoes folhas e galhos para a estimativa dos estoques acumulados sobre o solo.
Os maiores estoques da fracédo folhas foram observados na FN (3,8 My (peréodo seco; e da fracédo

galhos no SAF10 (2,2 Mg(t) Ba no periodo chuvoso. Os SAFs apresentaram 0s maiores teores de nutrientes
nas fracdes da serapilheira e entre os nutrientes, e a concentragcao de N foi superior a dos demais nutrientes,
em ambos os periodds estimativa de transferéncia dos nutrientes pela serapilheira obedeceu a sequéncia
N>Ca>K>P>Mg. Os valores de estoques da serapilheira, teores e aportes de nutrientes nos SAFs evidenciam
a contribuicdo do manejo agroflorestal para a qualidade do solo e a sustentabilidade econdmica do sistema.
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LITTER AND NUTRIENT CONTENTS IN ARGISOL UNDER DIFFERENT
MANAGEMENTS IN NORTHERN PIAUI

ABSTRACT This work aimed to evaluate litter deposition and quantify contents o\ (& and Mg in
agroforest systems six (AFS6) and ten (AFS10) years after implantation, in three-year old ecological based
systems (ES3), slash-and-burn agriculture (SBA) and native forest (NF), all located in Esperantina, northern
region of Piaui, Brazil. Collections were carried out in the wet and dry seasons of 2007. The litter was separated
into leaves and branches and weighted to estimate the deposition on the soil. The highest leaf depositions
were found in NF (3.8 Mg h9, in the dry season, whereas for branches, in the AFS10 (2.2 Mgiha

the wet season. AFS showed the highest nutrient contents in the litter fractions, and, among them the N concentration
was higher than the others, in both seasons. The estimate transfer of nutrients by the litter followed the sequence
N>Ca>K>P>Mg. The values for litter deposition and contents and input of nutrients in the AFS systems show
the contribution of the agroforest management to soil quality and the economic sustainability of the system.

Keywords: Biomass, Macronutrients and Agroforest systems

1. INTRODUCAO dadecomposicaorepresenta o principal meio de

A ilhei titui da d : transferéncia de matéria organica e da maior parte dos
serapiin€ira constitul-seé na camada 0e réstog, 5.4 e micronutrientes do solo, possibilitando a sua

vegetqis e animais disposta na superficie do §°|?eabsorgéo pelos vegetais (KONIG et al., 2002;
(BOREM e RAMOS, 2002). Sua produgéo, seguidagsaANTANA, 2005; SCHUMACHER et al., 2004).
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A quantidade de serapilheira e seu contetdo dearreadas por lixiviagao e, ou, erosdo (MENDONZA
nutrientes aportados ao solo refletem na sua capacidadéal., 2000)Apesar da degradacéo ocasionada por
produtiva e no seu potencial de recuperacdo ambientasse tipo de manejo, grande parte dos agricultores
tendo em vista as modificagdes que irdo ocorrer nasa regiao Norte do Piaui a utilizam, aproveitando a
caracteristicas quimicas do solo (SCHUMACHER etdisponibilidade temporaria de nutrientes.
al., 2004) A qualidade de serapilheira influencia a S . . .

a . o . . A serapilheira produzida nos sistemas tem sido
abundancia, composicao e atividade dos microrganismaos .
reconhecida como um dos agentes promotores da

e fauna do solo, que participam da decomposi¢cao do ~ . .
. . o ’ . _.recuperacdo de areas degradadas, por meio dos processos
material e determinam a taxa de decomposic¢éo e dinami

R s . .
. e decomposicéo e ciclagem de nutrientes (GBOST
de nutrientes (P KOVA e BILLOR, 2007). et al., 2004)Apesar disso, séo inexistentes estudos

Por meio da decomposicédo de residuos vegetaisobre a ciclagem de nutrientes nesses sistemas no Estado
e animais que chegam ao solo, a serapilheira poddo Piaui. Nesse sentido, este trabalho objetivou avaliar
contribuir para o acumulo de matéria organica nesse estoque de serapilheira acumulada e seus teores de
solo (ALVES et al., 2005) e completa o ciclo dos elementosiutrientes em sistemas agroflorestais com diferentes
nutricionais, tal fato possibilita que parte do carbonddades de adocé&o, sistema com base ecolbgica,
(C) incorporado a biomassa pela fotossintese retorn@gricultura de corte e queima e floresta nativa de Cerrado.
a atmosfera como C@ ocorra o retorno ao solo de .
significativa quantidade de nutrientes absorvidos pelas 2. MATERIAL EMETODOS
plantas (HOBBELEN &/AN GESTEL, 2007 5 1 | gcalizagdo e Descricdo da Area de Estudo
SCHUMACHER et al., 2003). No entanto, a concentracéo
de nutrientes na serapilheira depende das caracteristicas O estudo foi realizado no Municipio de Esperantina
morfolégicas e fisiol6gicas das espécies de plantag03° 54’07 S e 42° 1402" W, altitude 59 m), regido
da capacidade de translocacéo do nutriente antes dprte do Estado do Piaui, cujo clima se enquadra no
senescéncia, do tipo de solo e da proporcéo de folhdigo tropical subumido, com duas estag¢des bem definidas,
em relacdo aos demais componentes (VOHLAND &ima chuvosa e outra seca, e temperaturas anuais médias

SCHROTH, 1999; KONIG et al., 2002). de 26 °C para minima e de 34 °C para maxifAa.
precipitacdo média anual é de 1.400mm e 0os maiores

Nos sistemas agroflorestais (SAFs), a biomassa dggjces pluviométricos sdo concentrados entre os meses
serapilheira € proveniente do manejo e do arranjo dage janeiro e maid regiéio é caracterizada por apresentar
plantas, sobretudo da poda direcionada das arvoresgmacao vegetal predominante de transicso entre Cerrado
outras espécies, como arbustosVEIRA etal., 2007). ¢ floresta secundaria mista, possuindo extensas areas
A camada de serapilheira tem papel fundamental ngom babaguais. O solo é classificado céugissolo
manutencao da sustentabilidade por disponibilizak/ermelho-Amarelo distréfico, textura franco-arenosa

gradualmente o retorno dos nutrientes para as plantgg ANTOS et al., 2006). Os resultados das analises de
(POLYAKOVA e BILLOR, 2007)Além disso, pode indicar  solo sdo apresentados Tabela 1.

acapacidade produtiva da floresta ao relacionar os nutrientes - tudad . ist - sist b
disponiveis com as necessidades nutricionais de dada oram estudados cinco sistemas. sistema com base

espécie arborea (FIGUEIREDO FILHO etal., 2003).  €c0logica com trés anos de adogao (SES3), sistemas
agroflorestais com seis (SAF6) e dez (SAF10) anos

Embora os SAFs favorecam a formacéo dade adogio; uma area manejada com agricultura de corte
serapilheira e o aumento do aporte de nutrientes, muitasqueima (ACQ) e uma floresta nativa (FN). O tamanho
produtores ainda utilizam a agricultura com base nale cada area estudada compreende 1 ha. No SE3, a
corte e queima. Quando ocorre a queima da vegetacdoratica do corte e queima da vegetacgéao foi utilizada
a combust&o do material provoca a liberacéo dos elementagt o ano de 2008.partir de 2004, apés a regeneragao
quimicos como FCa, Mg e do C, porém dificulta ou natural da vegetacéo, foi realizado um rogo no periodo
impede o processo de reciclagem (LOUZADA et al.,seco e outro no periodo chuvoso, para garantir o
2003) A queima dos residuos vegetais eleva os teoresrescimento das espécies agricolas cultivadas no local.
das bases trocaveis, e podera, no longo prazo, diminue acordo com o proprietario, foram aplicadas 10t
a fertilidade do solo, uma vez que as cinzas séo facilmentée esterco de caprinos em pequena quantidade (menos

R. Arvore,Vigosa-MG v.34, n.1, p.75-84, 2010



Serapilheira e teores de nutrientes em.. 77

Tabela 1 —Caracteristicas quimicas de AnmgissoloVermelho-Amarelo distrofico, na camada de 0-10 cm, sob sistema com
base ecoldgica com trés anos de adoc¢ao (SE3), sistemas agroflorestais com seis (SAF6) e dez anos de adogédo (SAF10)
agricultura de corte e queima (ACQ) e floresta nativa (FN).

Table 1 —Chemical characteristics of a dysphic Red-¥llowArgisol, 0-10 cm layemunder thee-year old ecological
system (ES3), agroforest systems with six (AFS6) and ten (AFS10) years old, slash-and-burn agriculture (SBA)
and native forest (NF).

Sistemas C N P K Ca Mg Al
dag kg* mg dm?® cmol dm?

SE 3 2,3 0,3 2,0 0,3 3,4 0,7 0,0

SAF6 3,8 0,3 5,8 0,5 3,1 2,2 0,1

SAF10 4,0 0,4 12,2 0,5 8,8 1,8 0,0

ACQ 1,7 0,8 2,0 0,7 3,5 0,5 0,1

EN 3,0 0,2 1,7 0,3 0,9 1,1 1,5

Fonte: LIMA, 2008.

que Y2 por hectare)lesse sistema foram consorciadasdecorrente do roco, antes queimado, passou a ser utilizado
espécies como mamoeii@drica papayd..), cajueiro  como cobertura do sola.partir dai, ao longo do tempo
(Anacardium occidentale.), melancieiraCitrullus foram introduzidas espécies frutiferas e paralelamente,
vulgarisSchrad.), maxixeirgCucumis anguri&.) e permitiu-se a regeneracéo natural de plantas pioneiras,
bananeiraNlusa paradisiaca..). As espécies frutiferas as quais sofreram podas periédigdédm disso, foram
foram distribuidas de forma aleatéria na area, sendadicionados ao solo esterco de caprinos e todos os
a maior proporcgao representada pelo cajuenm, residuos organicos decorrentes do consumo da familia.
cerca de dez plantas. Nesse sistema foram cultivados milZeé& mays..),
béboraCurcubita pepd..), fava Phaseolus lunatus

Com relagdo ao SAF6, até 2001 a area era manu%x mandiocalflanihot esculet&rantz.), batata-doce

ex;:lun_mllo-sz a}lg_umas elspeci'l[es ;arbordeas pelto Tc‘e abral.), mamaoCarica papayd..), goiabaPsidium
potencial madeireiro e valor cultural, sendo o materia uajaval.), banana Musa paradisiacd..), caju

vegetal proveniente do manejo utilizado como CObert“r"(‘Anacardium occidentale), mangaklangifera indica

do solo. O segundo roco foi efetuado no periodo chuvos%_), pinha @nnona squamosia.), pitomba Talisia

para permitir o crescimento das espécies agrico""‘%sculent&aldlk.), mamonaRicinus communig)Lurucum
Além disso, foi adicionada ao solo palha de Camaub?Bixa orellanal..), gergelim Sesamum indicum), pau-
como cobertura. No sistema SAF6, foram cultivados 4 5¢co (fabebuiasp.), babacuAttalea speciosMart.
nesse sistema: milhziga mays.) e algodaogrossypium gy Spreng.), gongalo-alveagtromiun fraxinifolium
herbaceuni.) consorciados com cajdfacardium Schott), tamborilEnterolobiunsp.), jatobalymenaea
occidentald..), bananal{lusa paradisiacé.), amendoim sp.), aroeirgMyracrodruon uundeuvaAllemao),
(Arachis sylvestrigA.Chev) A.Chev), pinha Annona  ufumbo Combretunsp.) e unha-de-gatM{mosa
squamosa..) e mamonaRicinus communis.), além  gp y Assim, a exemplo dos demais sistemas estudados,
de espécies florestais como jatobyiienaeap.),  as espécies arboreas e frutiferas foram distribuidas de
jurubeba $olanumsp.), pau-d'arco-amareldgbebuia  forma aleatéria com maior densidade do cajueiro, cerca

serratifolia), carnatibaGopernicia pruniferaMill.) de 40 plantas por hectarera menor proporgéo, mamona,
e mandacaryJereus jamacarDC.). O arranjo espacial panana e manga.

das espécies arbdreas nativas e frutiferas foi inteiramente
aleatorioA espécidnacadium occidentalé. (cajueiro)
predominava sobre as frutiferas, com cerca de 30 plant

Na area dACQ ocorreram, apos o periodo de pousio,
m 2005, o manejo do corte e a queima da vegetacéao.
m 2006, a area foi mantida com monocultura de milho.
Na area com SAF10, em 1997 o corte e a queima FN foi caracterizada por apresentar vegetacgao de floresta
foram substituidos por um manejo sem queima owsemidecidua preservada, onde foodservadas espécies
incrementos quimicos industrializados. O material vegetalle Cerrado €aatinga.
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2. 2. Estimativa do estoque da serapilheira acumulada Para determinar os teores de nitrogénio (N), utilizou-se
E da & ‘ lizad | d a digestao sulfurica pelo método de Kjeldhal (EMBRAP
m cada area foram realizadas coletas em u"3'I°997). O fésforo (P) foi determinado por espectrofotometria

epocas, no final dos perlodo_s chuvoso e seco de _Zoogom azul-de-molibidénio, o potassio (K) por fotometria
utilizando-se 15 amostras simples, para formar CiNCQe chama e o calcio (Ca) e magnésio (Mg) por

amostras compostas de serapilheira acumulada em Cagépectrofotometria de absorcéo atébmica (EMBRAP
areaA coleta da serapilheira foi realizada com um 1997).

quadrado vazado de madeira com 25 x 25 cm e uma
faca para sua remocao e posterior acondicionamentd 4.Andlises dos dados

em sacos de papel. F_ora_m considerados como Foram realizadasnalises dé&/ariancia (ANOW)
componentes da serapilheira folhas e galhos com

diamet 5 d d o et € aplicado o teste de Tukey a 5%, pelo programa SPSS,
alla(rgoeo;(; menor que = cm, de acordo oe para verificar as diferengas entre as médias das analises

quimicas da serapilheira em cada area estudada.
A separacao das amostras nas fracdes folhas e
galhos foi realizada no Laboratério de Bromatologia 3. RESULTADOS
da Embrapa Meio Norte. Em seguida, o material foi No periodo chuvoso, o estoque da fracéo folhas
seco em estufa a 65 °C até atingir peso constante; apfi§i maior no SAF10 (3,0 Mg), diferindo dos demais
a secagem, foi pesado, determinando-se, assim,fistemas, enquanto o menor estoque foi observado
biomassa das amostras, que foram extrapoladas paga ACQ (0,1 Mg ha). No periodo seco, os maiores
a estimativa de massa seca por hectare. estoques (g 0,05) da fragéo folhas foram verificados
na FN (3,8 Mg(t) hg eACQ (3,6 Mg(t) h&), diferindo
estatisticamente do SAF10, SAF6 e SEab@la 1).
Para avaliacdo dos teores dos macronutriente$)s estoques de folhas obtidos no SAF10 (2,9 Mg(t)
a serapilheira foi triturada em moinho, acondicionadaha?) e SAF6 (2,6 Mg(t) h§ foram semelhantes e diferiram
em sacos plasticos hermeticamente fechados éo observado no SE3 (1,6 Mg(t)eEntre os periodos
etiquetados para posterior analise. Na extragcdo dade coleta, os estoques da fragéo folhas nos sistemas
elementos quimicos do material vegetal coletado foSBE3 e SAF10 nédo diferiram, no entanto os sistemas
utilizado o método da digestdo imida, recomendad®AF6,ACQ e FN foram significativamente diferentes
pela Embrapa (1997). (Tabela 2).

2. 3.Atributos quimicos da serapilheira

Tabela 2 —-Estoque das fragdes folha e galho da serapilheira acumulada nos periodos chuvoso e ségoscistema
ecoldgico com trés anos (SE3), sistemas agroflorestais com seis (SAF6) e 10 anos (SAF10), agricultura de corte
e queima (ACQ) e floresta nativa (FN).

Table 2— Leaf and branch fractions of litter accumulated during wet aiydséasons (t 9, under thee-year old ecological
system (ES3), agroforest systems with six (AFS6) and ten (AFS10) years old, slash-and-burn agriculture (SBA)
and native forest (NF).

Folhas
SE3 SAF 6 SAF10 ACQ FN
t hat
P.chuvoso 1,2 bcA 1,4 bcB 3,0 aA 0,1 cB 2,6 abB
P. seco 1,6 bA 2,6 abA 2,9 abA 3,6 aA 3,8 aA
Galhos
P.chuvoso 1,2 bA 0,6 bcA 2,2 aA 0,3 cA 1,1 bA
P. seco 0,6 bB 0,6 bA 1,1 aB 0,5 bA 0,9 abA
Total 4,6b 5,2b 9,3a 5,45b 8,41la

Médias seguidas de letras minusculas diferentes na linha (entre sistemas) e letras maiusculas diferentes na coluna (entre periodos)
indicam diferencasignificativas pelo teste deukey a 5% de probabilidade
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Em relacéo a fragdo galhos, no periodo chuvosmo periodo seco os teores de P da frac&o folhas foram
observou-se no SAF10 (2,2 Mg(t)'hastoque superior praticamente o dobro em todos os sistemas,
(p<0,05) ao obtido pelos demais sistemas, enquantoomparativamente ao observado no periodo chuvoso
o menor valor foi verificado naCQ (0,3 Mg(t) ha). (Tabela 3).

Diferentemente do que se viu na fracdo folhas em . .

~ p Quanto ao K no periodo chuvoso, os maiores teores
relacdo aos periodos de coletas, os estoques de gali}o§am observados no SE3 e SAF6. No periodo seco
apresentaram decréscimo do periodo chuvoso par . . ’ !
o periodo seco, exceto &BQ (0,5 Mg(t) hd). Apenas o0 SE3 diferiu de todos os sistemas, e entre o SAF6

0s sistemas SE3 e SAF10 apresentaram diferenge?sSAFlo ndo houve diferencas. Porem, verificou-se

significativas de estoque na fragéo galhos entre o@UMeNto dos teores desse nutriente nos SAF10 (45%),
periodos de coletas §bela 1)A estimativa anual ACQ (48%) € FN (41%) em relacao ao obtido no periodo
de serapilheira no SAF10 (9,3 Mg(t)ha FN (8,4 chuvosp. Entre os periodos dg co-lt'ata,'os tgores de
Mg(t) hat) ndo diferiu entre si e foi superior aos obtidos K Nos sistemas apresentaram significativa diferenca
nos demais sistemas, que foram estatisticamente igugi$2b€la 3). Em relacao aos teores de Ca das folhas,
(Tabela 2). nao houve diferenca entre os sistemas no periodo
] chuvoso. Porém, no periodo seco o Ca apresentou
Os SAFs e SE3 apresentaram as maioregior teor (< 0,05) no SAF10; entre os periodos, os
concentracdes de nutrientes no periodo chuvoSQggres de Ca foram estatisticamente diferentes. Entretanto,
Em ambos os periodos, os maiores teores de mtrogénépmaior concentracdo de Mg (5,3 gikgas folhas
(N) na,fra(;ao folhas foram observados no SAFlofoi obtida pelo SAF6 no periodo chuvoso. No periodo
Nc.) perlodo S€co, o maior t.eor de N—:@’OS,) nas folhas seco, 0s maiores teores de Mg (B0O5) foram verificados
foi visto no SAF10 superior aos demais S|st.e.mas € B0 sAF10 (4,19 k), diferindo significativamente dos
men9r, pbservado n~a FN. En}tretanto, Ve”f'c.:ou.'sedemais sistemas. Em relacéo ao periodo de coleta, apenas
decréscimo em relacao ao periodo chuvoso, dlfermd(r)10 SAF10 ndo houve diferencaagiela 3)
estatisticamente entre periodos de coleta em todos '
os sistemas. No periodo chuvoso, os teores de P na Na fracdo galhos, foram observadas diferencas
frac&o folhas foram os menores observados nos sistemaggnificativas nos teores dos nutrientes em relagéo

ACQ e FN, diferindo dos demais sistemas. Porémaos sistemas e periodos de coletas. O N foi o nutriente

Tabela 3 -Teores de N,,K, Ca e Mg na fracao folhas da serapilheira acumulada nos periodos chuvoso e seco, sob sistema
ecolégico com trés anos (SE3), sistemas agroflorestais com seis (SAF6) e 10 anos (SAF10), agricultura de corte
e queima (ACQ) e floresta nativa (FN).

Table 3 —Contents of N, B, Ca and Mg in the leaf fraction of litter accumulated during wet alydséasons, under
three-year old ecological system (ES3), agroforest systems with six (AFS6) and ten years (AFS10), slash-and-
burn agriculture (SBA) and native forest (NF).

Periodo Chuvoso

Sistemas N P K Ca Mg
g kg
SE3 17,0 bA 2,7 aA 6,9 aA 10,9 aA 3,9 abA
SAF6 19,2 abA 2,7 aA 5,9 aA 11,5 aA 5,3 aA
SAF10 22,2 aA 3,0 aA 2,8 bA 11,5 aA 3,3 bA
ACQ 16,8 bA 1,7 bA 2,4 bA 9,4 aA 3,2 bA
FN 12,0 cA 1,4 bA 2,3 bA 10,5 aA 2,3 bA
Periodo Seco

SE3 13,7 bB 5,3 abB 7,3 aA 10,8 bA 2,5 bcB
SAF6 13,7 bB 6,0 abB 6,1 abA 12,0 bA 3,5 abB
SAF10 18,2 aB 6,2 aB 6,5 abB 18,0 aB 4,1 aA
ACQ 13,8 bA 5,2 abB 4,9 abB 13,8 bB 1,9 cB
FN 12,9 bA 5,5 abB 5,6 abB 12,0 bA 3,3 abB

Médias seguidas de letras minUsculas diferentes na coluna (entre sistemas) e letras mailsculas diferentes na coluna (entre
periodos) indicam diferencagynificativas pelo teste daukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 4 -Teores de N, K, Ca e Mg na fragdo galhos da serapilheira acumulada nos periodos chuvoso e seco, sob sistema
ecolégico com trés anos (SE3), sistemas agroflorestais com seis (SAF6) e dez anos (SAF10), agricultura de corte
e queima (ACQ) e floresta nativa (FN).

Table 4 —Contents of N, K, Ca and Mg in the branch fraction of litter accumulated during wet apdeimsons, under
three-year old ecological system (ES3), agroforest systems with six (AFS6) and ten years (AFS10), slash-and-
burn agriculture (SBA) and native forest (NF).

Periodo Chuvoso

Sistemas N P K Ca Mg
g kg*
SE3 13,0 bA 1,9 aA 4,0 aA 6,9 bA 3,1 aA
SAF6 12,8 bA 2,1 aA 4,1 aA 7,3 bA 3,5 aA
SAF10 16,9 aA 2,2 aA 4,0 aA 11,5 aA 3,1 aA
ACQ 10,6 bA 1,5 abA 0,8 bA 6,2 bA 1,6 bA
FN 10,9 bA 0,8 bA 0,4 bA 13,8 aA 1,8 bA
Periodo Seco

SE3 9,7 aB 6,2 aB 9,2 aB 13,1 aB 2,9 abA
SAF6 11,4 aA 6,2 aB 9,3 aB 12,0 aB 2,9 abA
SAF10 12,8 aB 6,2 aB 7,7 abB 12,9 aA 3,1 aA
ACQ 10,4 aA 6,0 aB 6,2 bcB 12,2 aB 1,8 cA
FN 10,4 aA 5,3 aB 4,1 cB 9,9 aB 2,1 bcA

Médias seguidas de letras minusculas diferentes na coluna (entre sistemas) e letras maiusculas diferentes na coluna (entre
periodos) indicam diferencagynificativas pelo teste deaukey a 5% de probabilidade

observado em maiores concentragdes, comparativamerddteve menor teoiEntre os periodos de coletas,
aos demais. Em relacado aos sistemas, no SAF10 foraabservou-se que apenas o SAF10 ndo apresentou
verificados os maiores teores<9,05) de N, PCa, diferenca significativa dos teores de Ca. Os teores de
K e Mg. No periodo seco, o N se destacou por apresentitg obtidos no periodo chuvoso mostraram similaridade
maiores concentracdes na fracdo galhos, embora tenkatre os sistemas SAF10, SAF6 e SE3, com valores
mostrado diminuigcdo em relagéo ao periodo chuvoscsuperiores adCQ e FN.O Mg foi o nutriente que

Em relacao aos periodos de coletas, apenas os sistenagsesentou 0s menores teores no periodo seco e entre
SE3 e SAF10 apresentaram diferengas. Quanto ao & nutrientes, menor variagéo, nao diferindo estatisticamente
no periodo chuvoso, apenas a FN (0,89 kigferiu em relacdo ao periodo de coletalf@&la 4) Em ambos

dos demais por obter o menor teor desse nutrient@s periodos de coletas, foram observadas variacoes
assim como diferenca significativa entre os periodosias concentracdes de nutrientes das fragcbes da
de coletas (abela 4). serapilheira, assim como houve variacao nos estoques

No periodo chuvoso, os teores de K da fragcéo galhodseSsas fragoes.

observados n&CQ (0,8 g kg) e FN (0,4 g k@) foram Os valores estimados dos nutrientes devolvidos
significativamente inferiores aos obtidos pelos demaigpela serapilheira acumulada nas fracdes folhas e galhos
sistemas, enquanto no periodo seco apenas os SHEBlicam a superioridade do SAF10 por meio da
e SAF6 nédo se diferenciaraBm relagéo aos periodos contribuicdo de nutrientes na serapilheira, em relacéo
de coletas, houve diferenca dos teores de K nos sistemass demais sistemas agricokasaior quantidade de

Em Ca no periodo chuvoso, as maiores concentracdesitrientes foi obtida pela fracao folhas. O N foi o nutriente
foram obtidas por SAF10 (11,5 gR¥@ FN (13,8 g k§), que mais contribuiu entre os sistemas, seguido pelo
diferindo significativamente dos demais sistemas. EnCa. Os maiores valores desses elementos foram
geral, no que se refere ao teor de Ca na fragéo galhashservados nos SAF10 e FN. No que sereferea P e
como foi verificado nas folhas, esse nutriente apresentod na fracéo folhas, o maior aporte desses nutrientes
0 segundo maior valor, em ambos os periodos de coletti observado na FN. O SAF10 e FN foram os sistemas
Considerando os teores de K e Ca, verificou-se aumentpue apresentaram maiores aportes de Mg. Na fracao
dos teores no periodo seco, exceto de Ca na FN, q@alhos, o SAF10 superou todos os sistemas quanto
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Tabela 5 -Estimativa anual do aporte nutricional da serapilheira nas fracdes amostradas ao sd)pq&l bistema ecolégico
com trés anos (SE3), sistemas agroflorestais com seis (SAF6) e dez anos (SAF10), agricultura de corte e queima
(ACQ) e floresta nativa (FN).

Table 5 —Annual estimate of litter nutritional contribution in the sampled fractions (K¢, imder thee-year old ecological
system (ES3), agroforest systems with six (AFS6) and ten years (AFS10), slash-and-burn agriculture (SBA) and
native forest (NF).

Folhas
Sistemas N P K Ca Mg
kg ha*
SE3 40,1 11,0 18,9 28,6 8,3
SAF6 58,9 18,1 22,6 44,4 15,6
SAF10 111,1 25,3 25,5 81,1 20,3
ACQ 62,3 19,3 18,8 55,5 9,4
FN 72,7 22,1 24,6 65,1 16,8
Galhos
SE3 19,7 5,6 12,8 15,0, 5,0
SAF6 13,5 4,4 8,3 10,5 3,6
SAF10 48,3 11,1 14,0 37,3 9,7
ACQ 7,7 3,3 3,6 7,5 1,3
FN 20,0 5,2 5,8 22,7 3,6

ao aporte dos nutrientes. Como observado nas folhaque atribuiram a auséncia de chuvas nesse periodo,
0 nutriente que mais contribuiu foi o N, enquanto aque resultou na resposta da vegetacao ao estresse
menor contribuicao foi obtida pelo Mg. O retorno dessesidrico, em termos de maxima deposicao de serapilheira.

nutrientes, através da serapilheira, encontra-se na

. O maior aporte de biomassa no periodo chuvoso,
seguinte ordem: N>Ca>K>P>Mgdbela 5), lorapor \ Ss pert uvos

observado no sistema SAF10, equivalente a quantidade
4. DISCUSSAO prqduzio!a numa area pativa sem iqterferéncia antroépica,
evidencia que a qualidade nutricional do solo podera
A estimativa de maior estoque de serapilheiraser influenciada pela quantidade de serapilheira acumulada
acumulada na fragéo folhas observado no SAF10 ema 3 concentragéo de seus nutrientes. De acordo com
relacéo aos demais sistemas pode ser atribuida & maigghumacher et al. (2004), a quantidade de serapilheira
quantidade e diversidade vegetal desse sistema. Outrg@ge, teor de nutrientes aportados ao solo, pelo povoamento,
autores, ao avaliarem estoques de serapilheira em SAfzg refletir na sua capacidade produtiva e no seu potencial
comparativamente a capoeira e mata, observarag recuperacéo ambiental, considerando-se as modificacdes

comportamento semelhante quanto a superioridadgye jrz0 ocorrer nas caracteristicas quimicas do solo.
do SAF em relagdo ao estoque de serapilheird/£SIL

2006; PENEIREIRO, 1999). N&CQ, 0 aumento da Levando-se em conta a importancia do aporte de
serapilheira ocorreu em virtude da regeneracéo daitrogénio para a agricultura, os maiores teores de nitrogénio
vegetacéo secundaria. O maior actimulo da fracéo folnd®) na fracdo folhas observados no SAF10, em ambos
na FN éACQ no final do periodo seco provavelmente 0S periodos de coletas, provavelmente estejam relacionados
estéa associado as caracteristicas fisiologicas das espéci@gmaior estoque da serapilheira, decorrente da diversidade
vegetais dessas areas e ao déficit hidrico, uma vesegetal desse sistema, em que o consorcio de espécies
que a queda das folhas reduziria a perda de dgua pagricolas, entre essas leguminosas e espécies florestais,
transpiracdoAlém disso, deve-se considerar o manejofavoreceria o aumento do teor de N por meio da fixacéo
com o rogo, assim como a poda das espécies arboredwglogica, em relacéo aos demais sistedldsn disso,

que comeca a ser realizado por parcelas antes do periogodem estar associados a presenca de fragdes jovens
das chuvas, contribuindo para o aumento de materigprincipalmente folhas) provenientes da poda e rogo ou
vegetal na serapilheirArato et al. (2003) observaram que sofreram abscisdo nesse periodo de chuvas e
maior quantidade de serapilheira no final da estacdoontribuiram para a formacéo da serapilheira depositada
seca, em um sistema agroflorestal\éigpsa, MG o (SOUTO, 2006).
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O fosforo (P), por ser nutriente de elevadade Caatinga arbéreo-arbustiva no Rio Grande do Norte
redistribuicdo interna, é encontrado em grande parte Souto (2006) em area de Caatinga no semiarido
nas folhas em plena atividade metabdlica. Nesse sentidparaibano. Esses autores observaram teores elevados
0 maior teor de P no SAF10 pode ser atribuido a adicade Mg na fragéo folhas.
de biomassa em diferentes estagios de maturacéao
decorrente do manejo, visto que durante a poda %Shu
nutrientes nao foram translocados internamente pel
planta, como ocorre no processo de atfsciséo fonagzassociou isso ao fato de o fésforo ser elemento
(S”‘VEIRANGt al., 2007). Fm relagao as MENOTeS.onstituinte de compostos complexos, ricos em energia
concentragGes de P nafracéo folhas, comparativament, ojimente retranslocado dos tecidos mais velhos
ao observado nos demais nutrientes no periodo chuvosigara o0s mais novos da planta. Com isso, as maiores

€ similar ao verificado por Santana (2005) em area deoncentragﬁes poderiam ser observadas nas folhas

Caatinga. novas. Os teores de P nos sistemas foram praticamente

Os maiores teores de K da fragéo folhas no periode triplo dos verificados no periodo chuvoso, o que
seco pode estar relacionado ao aporte desse nutrienf9de ser associado a permanéncia desse nutriente nos
devido ao consorcio de algumas espécies cultivadagalhos, uma vez que grande parte da vegetagao perde
Silveira et al. (2007) atribuiram a maior concentracads folhas nesse periodo, em virtude do estresse hidrico.
de K ao cultivo de bananeiras, considerando a maioPS menores teores de K no periodo chuvoso séo
concentragéo desse nutriente nas folhas e frutos d¥ralmente esperados, em virtude de esse elemento
espécie, porém, neste estudo, essa relacdo ndo poR componente do suco celular e facilmente lixiviavel
ser considerada, pois os SE3 e SAF6 apresentaraﬁ?maChuva(SCHUMACHER etal., 2004). Nesse sentido,
menor quantidade dessa espécie, em relagéo ao SAFRS teores de K no periodo seco podem confirmar a
Resultados semelhantes foram observados por Kolff!@ior concentracéo desse nutriente pela auséncia das
e Poggiani (2003), que estudaram o retorno de nutrientég‘uvas’ o que resulta na lixiviagdo do K para o solo.

ao solo pela producéo de serapilheira em plantagbes A concentracdo de Ca na fracdo galhos foi
deEucalyptus grandisna regido Centro-Sul de Sdo semelhante a observada na fracédo folhas e pode ser
Paulo. Observaram maior teor de K no periodo secaelacionada a baixa mobilidade no tecido vegetal, assim
Esse resultado foi atribuido a uma reduc¢do no processmmo sua associagdo a lignificacdo e constituicdo de
de translocacao desse elemento das folhas caducparedes celulares (SCHUMACHER et al., 2004). Os
para as mais novas. menores teores de Mg na fragcdo galhos podem ser

~ ~ . explicados pela participacdo desse elemento na
A concentracdo de Ca na fracao folha foi menor plica ~ P participac - .
nstituicdo da clorofila a e b, por esse motivo a maior

~ . C
apenas que a concentragdo de N e pode estar relac'on%%?\centragéo € observada nas folhas, em detrimento

amenor mobilidade do C"i‘ n"f‘ planta (constituinte _d%los outros componentes da planta. Os teores de nutrientes
parede celular), portanto ndo é translocado para tec'd%rificados neste estudo podem indicar a influencia

mais jovens (KONIG et al., 2002). O SAF10 difere dosy, gerapilheira na dinamica nutricional dos sistemas,

demais sistemas agricolas, pela quantidade e diversidadg, \irtude das mudancas decorrentes de diferentes

do componente arboreo que favorece a maior quantidaqgores, como manejo, clima e as caracteristicas fisiologicas
e diversidade de folhas senescentes, além do materigh g espécies.

depositado apds o0 manejo, e isso pode explicar a maior

concentragdo de Ca na serapilheira desse sistema em NO que se refere ao retorno dos nutrientes pela
relacéo aos demais no periodo seco serapilheira acumulada, a maior contribuicdo observada

no SAF10 pela fragcao folhas, pode ser atribuida ao
Neste estudo, as menores concentracoes de M@to de que essa fracdo é a principal componente da
observadas na floresta nativa em relacdo aos SAFgerapilheira, tanto em quantidade (contetddo de
indicam que o manejo agroflorestal favoreceu um bonhutrientes devolvidos) quanto em concentracgéo
incremento desse nutriente. Outros autores verificaraqK ONIG et al., 2002). Esses autores observaram
maiores teores de Mg em éareas de florestas, em relacé@sultados similares ao analisar a devolugéo de
ao SAF. como Santana (2005) em area remanescenteutrientes via serapilheira em um fragmento de Floresta

Em geral, os valores de P obtidos no periodo
voso foram inferiores aos outros nutrientes. Santana
005) constatou baixos valores de P na fragdo galhos
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Estacional Decidual no Municipio de Santa Maria, RSARATO, H. D.; MARTINS, S.V.; FERRARI, S. H.
Os valores estimados da concentrag&o de nutrientés Produg&o e decomposicdo de serapilheira em
ao solo via serapilheira acumulada evidenciaram a mendt™ sistema agroflorestal implantado para

contribuicdo de Mg em ambos os periodos de colet
porém néo significa que esse elemento seja limitante

na produtividade do ecossisterA#m disso, no solo

Jecuperagao de area degradadav/éggnsa-MG

Revista Arvore, v.27, n.5, p.715-721, 2003.

BOREM, RA. T.; RAMOS, D. PVariagdo

existem niveis significativos de magnésio que podemysiacional e topografica de nutrientes na

suprir as necessidades das plantas (SXWY, 2005).

serapilheira de um fragmento de mata atlantica.

Esse resultado difere do observado por Konig et alCerne, v.8, n.2, p.42-59, 2002.
(2002), que verificaram maior aporte de nutrientes na
frac&o galhos pelo Ca e o menor valor de devoluca&OSTA, G. S. et alAporte de nutrientes pela

obtido pelo P

serapilheira em uma area degradada e revegetada
com leguminosas arbéreaRevista Brasileira

A ordem da estimativa anual do aporte dede Ciéncia do Solpv. 28, n.5, p.919-927, 2004.
nutrientes, obtidos nas fra¢cdes folhas e galhos em

ambos os periodos, indica que o manejo e a composic&MPRESA BRASILEIRADE PESQUISA
vegetal no sistema agroflorestal com 10 anos d&GROPECUARIA- EMBRAFRA. Centro Nacional

adocao proporcionaram incremento significativo no
aporte de nutrientes ao solo, via serapilheira, e
relacdo aos outros agroecossistemas estudados.

de Pesquisa de Solddanual de métodos

rge analise de solas2.ed. Rio de Janeiro:

7.212p.
7. 2120

valores no SAF10 superaram Os verificados na FNFIGUEIREDO FILHOA. et al.AVaIiagéO

sugerindo a validacéo do sistema no qual o manejastacional da deposicéo de serapilheira em uma
favorece o aumento de nutrientes provenientes dfloresta ombraéfila mista localizada no sul do

serapilheira ao solo.

5. CONCLUSOES

estado do Paran&iéncia Florestal, v.13,
n.l, p.11-18, 2003.

HOBBELEN, PH. F; van GESTEL, CA. M. Using

O SAF10 propgrcionou maior aporte de biqmassadynamic energy budget modeling to predict the
no solo em relagao aos outros agroecossistemagfluence of temperature and food density on the
estudados e equivalentes a quantidade produzidgffect of Cu on earthworm mediated litter

na FN.

As concentracdes de N, Ca e Mg nas fracoes

consumption.Ecological Modelling, v.202,
n.3/4, p.373-384, 2007.

da serapilheira apresentaram diferencas sazonais N M, L.; POGGIANI, F Ciclagem de nutrientes

sistemas, entretanto coid e Caem maiores
concentragdes especialmente no SAF10.

O maior valor de estoque nutricional no SAF10

em povoamentos deucalyptus grandis
submetidos a pratica de desbastes progressivos.
Scientia Forestalis n.63, p.79-93, 2003.

reflete aimportancia da serapilheira para a manutencdee NG, F. G et al. Devolucdo de nutrients via
da sustentabilidade desse sistema, que pode S8érapilheira em um fragmento de floresta
considerado como mais promissor em relagéo aos demaistacional decidual no municipio de Santa Maria,

sistemas estudados.
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