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RESUMO - Este trabalho teve por objetivo estudar os efeitos de deriva simulada dos herbicidas clomazone

e sulfentrazone em dois clones comerciais.dgrandisx E. urophylla,daVotorantim Celulose e Papel (VCP1

e VCP2). Na simulacéo, as doses do herbicida clomazone variaram de 0 a 2.006mb kalfentrazone,

de 0 a 1.500 mbat. As mudas dos dois clones, previamente selecionadas, foram plantadas em vasos com
capacidade para 5,0 L. O solo utilizado foi o Neossolo Quartzarénico, sendo a aplicagdo dos herbicidas realizada
80 dias apds o plantio. O delineamento experimental utilizado em cada herbicida foi o de blocos casualizados,
com os tratamentos dispostos em esquema fatorial 2 x 8, com trés repeticdes. O efeito do clomazone resultou
em folhas novas rosadas, amareladas e, em alguns casos, esbranquigadas, como um todo ou em parte dela,
enquanto as nervuras se mantiveram verdes. Observou-se, também, que as folhas velhas se tornaram mais
verdes e grossas. Ocorreu reducdo nas caracteristicas de crescimento, variando de 13 a 57%, e as doses consideradas
criticas do herbicida clomazone foram de 800 e 1.200 rhhbaclones VCP1 e VCP2, respectivamente.

Com o sulfentrazone, os sintomas da deriva foram necroses generalizadas nas folhas novas e velhas; ao redor
da necrose, formaram-se regiao arroxeada e deformacéo intensa nas folhas novas e regular nas folhas velhas,
bem como houve perda de dominancia apicataracteristicas de crescimento indicaram reducao de 9 a 66%.

A dose critica desse herbicida foi de 75 mimaclone VCP1 e 1.200 ml imo VCP2. Conclui-se que uma

possivel deriva dos herbicidas estudados e utilizados em cana-de-aglcar podera causar prejuizos ao crescimento

dos clones avaliados.

Palavras-chave: Dose critica, herbicidas e sintomas.

CONSEQUENCES OFCLOMAZONE AND SULFENTRAZONE DRIFT ON
CLONES OF E. grandis X E. urophylla

ABSTRACT —This research aimed to develop accurate information about the effects of two simulated herbicide
drift (clomazone and sulfentrazone) on the growtWoforantim Celulose e PapEucalyptusggrandisx

E. urohyllacomerciaklones (VCP1 and VCP2). This research imposed doses to clomazone ranging between

0 and 2000 mL haand 0 to 1500 mL h&o sulfentrazone. One cutting of each clone was planted in 5.0

liter plastic pots filled with sandy soil. 80 days after the planting, the herbicide applications were carried
out. The treatments were applied to plots with completely randomized blocks with a 2x8 factorial design
and replicated three times. The clomazone effects resulted in yellowish, pinkish young leaves and, in some
cases, a whitening effect between leaf veins and strongly green and thicker older leaves. The growth parameters
were reduced between 13 and 57% and the critical doses of clomazone were from 800 to 120fbml ha
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the clone®/CP1 andvVCP2, respectivelyror sulfentrazone, the drift symptoms included speckling and spotting

of younger and older leaves, and purple rings around the spots. High deformation of younger leaves, regular
deformation of older leaves, and apical dominance also occurred. The growth parameters indicated a reduction
between 9 and 66%. The critical doses to sulfentrazone were 75 - 1200, fdhthe clones VCP1 and

VCP2, respectivelywe may conclude from this research that clomazone and sulfentrazone drift ¢ectid af

the development of the clones evaluated.

Keywords:Critical doses, herbicides and symptoms.

1. INTRODUCAO Para minimizar a interferéncia imposta pelas
. . ~ .. plantas daninhas na cultura da cana-de-acucar, €
A eucaliptocultura no Brasil gera carvao e matéria-,

. S p frequente o uso de herbicidas pré-emergentes, como
prima para a industria de celulose e papel e também para

. ~ .. lomazon Ifentrazone. No entanto, li a
a fabricac&o de moveis. De acordo colbeaf (2006), o clomazone e o sulfentrazone. No entanto, a aplicagao

. . . gesses produtos pode afetar o desenvolvimento dos
o plantio de eucalipto no Brasil ocupa ao redor de 3, - : D L
lantios de eucalipto, devido a proximidade dessas

milhdes de hectares para atendimento da demanda 80

Ituras em campo. Ocasionalmente, tém-se observado
mercado. Somente em 2005 foram plantados cerca de 5&8 P

mil ha de eucalinio entre 4rea de plantio e reforma SBsc,lntomas cloréticos e necréticos em folhas de eucalipto
P P ( dcasionados, provavelmente, pelo efeito da deriva

2006). Do mesmo modo, o plantio de cana-de-agUcar vem .
) P & do clomazone e do sulfentrazone, respectivamente,

aumentando ao longo dos anos e, atualmente, cobre cerea . enientes da aplicacio feita na cana-de-actcar

milhd h r n ndo- minrm%% . . ~ - -
de 6,0 Ges de hectares, constatando-se u CTEMETE se fato é agravado pelas aplica¢des intensivas,

A i 0,
ggoir;godse pzlgggozgggogem 222’21E/_T_:nzt(386aisafr%%rante o periodo pré e pés-plantio da cana-de-acgucar,
) e A (EDDR ’ ) realizados mecanicamente com o uso de tratores ou

expansao dessas culturas ocorre em areas ocupa &es agrl'colas, que aumentam as possibilidades

antgrlormente poroutras culturas,_menos rentavelyys gerivas. Blanco e Corréa (2002) observaram efeito
particularmente em pequenas propriedades, bem COMBibit6rio no desenvolvimento de milheto com

em areas desmatadas. Como consequéncia, é frequeﬁiﬂicaqéo de sulfentrazoneTakahashi et al. (2006)

a prOX|m|da_de_e ate mesmo a wzmhangzi entre essaynstataram efeito de intoxicacao desse produto sobre
culturas, principalmente no Estado de S&o Paulo. o eucalipto. Em relacdo ao clomazone, Rodrigues

O uso de herbicidas é inevitavel em cultivos agricolag Almeida (1998) ndo recomendaram sua utilizagao
e florestais intensivos, uma vez que estes sofrem perdasnenos de 800 m da cultura de citrus. Nao existem
significativas de produtividade devido a interferénciana literatura estudos especificos e detalhados sobre
imposta por plantas daninhas, que afetam o efeitodaderivado clomazone e sulfentrazone sobre
desenvolvimento da cultura ao competirem por luz 0 eucalipto, sendo considerada uma area potencial
&gua, nutrientes e espaco, ocasionando efeitos de naturégestudos, o que motivou este trabalho e teve por
alelopatica e, muitas vezes, aumentando os riscos djetivos estudar os efeitos da deriva simulada dos
incéndio (PITELLI e MARCHI, 1991; TOLEDO et al., herbicidas clomazone e sulfentrazone em dois clones
1999). Pesquisas desenvolvidasTmedo et al. (1999) deE. grandisx E. urophylla
e Costa et al. (2004) mostraram perdas significativas .
de produtividade da eucaliptocultura ocasionadas pela 2. MATERIAL EMETODOS
competigdo corBrachiaria decumbensCommelina A pesquisa foi realizada no Laboratério de Biologia
benghalensigespectivamente. Ja Souza et al. (2003 Manejo de Plantas Daninhas da Faculdade de Ciéncias
eTakahashi et al. (2004) constataram efeitos alelopaticosgrarias e/eterinarias/fUNESRM duas etapasprimeira
de plantas daninhas inibindo desenvolvimento daetapa tratou de ensaio exploratério para determinacéo
eucalipto. Kuva et al. (2001) relataram que, dependend@a dose critica dos herbicidas clomazone e sulfentrazone
da composi¢éo da comunidade infestante, a interferénciaa segunda, para simular a deriva dos herbicidas sobre
das plantas daninhas pode reduzir em até 82% @ eucalipto, tendo as subdoses sido determinadas
produtividade da cultura da cana-de-aclicar previamente no primeiro ensaio.
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Os herbicidas foram testados sobre dois clonedrea foliar total foi determinada pelo medidor LI 3000A
hibridos deE. grandisx E. urophylladaVotorantim (LiCor). A massa seca foi determinada em balanca de
Celulose e Papel. O VCP1 tem como caracteristica principglreciséo de 0,001 g, apds o material vegetal ter sido
0 seu crescimento inicial agressivo e um material genéticeeco em estufa com circulagéo forgada a 70 °C por ate
extremamente responsivo ao manejo e adubac¢éo quangeso constante.
comparado com VCP2, que, ao contrario, € um material Os resultados foram submetidos a analise de

de cresc_lmento mais I_ento e, aparentemente, mengQg,iancia pelo teste &tilizando-se o programa estatistico
responsivo ao manejo e adubachs.doses dos  \;initah Para o comparativo entre as médias, foi utilizado
herbicidas estabelecidas no ensaio foram para clomazong;qcte de Tukey a 5% de probabilidade e para o estudo

2.000, 1.600, 1.200, 800, 400, 200, 100, 0 ME Ba 445 goses foi realizada a analise de regressao com programa
para o sulfentrazone: 1.500, 1.200, 900, 600, 300, 15%réfico Origin (Microcal).

75 e 0 mL h&. Esses valores foram determinados

em um ensaio preliminar de Dose x Efeito, em que 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Se, gonstatou que 2.000 e 1.500 mt fogam as ques 3.1. Efeitos do clomazone sobre os clones VCP1 e VCP2
criticas de clomazone e sulfentrazone, respectivamente.

A dose comercial de clomazone em cana-de-aglcar Os sintomas do clomazone iniciaram-se a partir
€ de 1.800 mL h&e de 2.200 mL hiado sulfentrazone do sétimo dia ap6s a sua aplicagéo. E resultou em folhas
(RODRIGUES ALMEIDA, 1998). novas rosadas, amareladas e em alguns casos
esbranquicadas, como um todo ou parte dela, enquanto

As mudas dos dois clones foram selecionadas . .
as nervuras se mantiveram verdeasolhas mais velhas

com alturas padronizadas ao redor de 20 cm, sisten}a - . ~
ornaram-se mais verdes e grossas (Figura 1), e ndo

radicular ativo e idade ao redor de 90 dias, evitando; e .
. houve recuperacao significativa desses sintomas durante
se mudas bifurcadas e doentes. Essas mudas foram . .
. s 35 DAA.Timossi éAlves (2001) relataram que 2.000
plantadas em vasos com capacidade para5 L. O solQ . . L
- - ~ mL ha! de clomazone aplicado sobre plantas de laranjeira
utilizado foi um Neossolo Quartzarénico coletado da

. . - ocasionaram queda de folhas e desencadearam o
camada aravel @@ita: 10-15%)As mudas foram irrigadas d . p e

. . rocesso de senescéncia, apos se tornarem cloréticas.
todos os dias e receberam, a cada dois dias, 1,0 L

~ " aumman et al. (2007) fizeram observacdes semelhantes

solugéo nutritiva completa. - - ~
nas culturas de milho, amendoim e algodéo.
A aplicacao dos herbicidas foi realizada com

pulverizador costal a presséo constante Jd@unido :
de barra com quatro bicos XR11002, espacados a ca
0,5 m, regulado para um gasto de volume de calda ‘
200 L ha' e altura de trabalho a 0,5 m em relagéo &
planta.A aplicacdo ocorreu no dia 29.09.2006, a
16h20, e, no momento da aplicacdo, a temperatu
era de 28C, com umidade relativa do ar de 41% e __
nebulosidade de 70%, sem a presenca de vento e orvallg

O delineamento experimental utilizado em cadag
herbicida foi o de blocos casualizados, em esquemj;
fatorial 2 x 8, com trés repeti¢des, considerando-s¢d
como fatores os clones VCP1 e VCP2 expostos a oitf
doses dos herbicidas. ‘

Fez-se uma avaliagcdo visual dos sintomag
apresentados pelas plantas, desde a aplicacao
herbicidas até a avaliagdo de crescimento (analis

AL 7 race AR

o

Eigura 1 - Sintomas da deriva simulada de clomazone em clone

destrutiva). Decorridos entre 25 e 35 dias apds a VCP1 deE. grandisx E. urophylla apés sete dias.
aplicagé@o (DAA), altura, area foliar total, massa secaigure 1— Symptons of simulated drift of clomazone on VCP1
de folhas e caule das plantas foram determinados. clone of E. grandis x E. urophylla after seven days.

R. Arvore,Vigosa-MG, v.33, n.4, p.675-683, 2009
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Quanto aos parametros de crescimento, a analis  ,,_

N . . . . . VVCP1 = \/CP1
de variancia mostroefeito significativo dzits dosgs do y=62,07-0,005 e \VCP2
herbicida para altura (F = 4,24, p<0,001), area foliar tota R’=0.89

(F =32,95, p<0,001), massa seca de caule (F =12,7:
p<0,001) e folhas (F = 19,87, p<0,001), bem como efeitc
significativo do material genético (clones) para altura
(F=28,73, p=0,002) e massa seca do caule (F=15,0
p = 0,001). Quanto a interacdo entre os fatores (dos
x clone), observou-se feito significativo apenas na are.
foliar total (F = 3,94, p<0,001).

A aplicagdo do clomazone sobre as plantas dt vers ~-

- ab . : P y=53,73-0,006x Ss
eucalipto reduziu o crescimento em altura em 13% n¢ RP=0.90 -
VCP1 (62 cm para 54 cm) e em 20% no VCP2 (54 cn 0z

. 04 : ; i : ; . ; . |
para 43 cm), ao se comparar a maior dose com z - o - __

testemunha. Essa reducédo apresentou comportamer
linear em ambos os clones (Figura 2), ressaltando-se
que no VCP1, para uma altura de 62 cm, cada mL deigura 2 —Altura das plantas dos clon¢€P1 eVCP2 de
clomazone por hectare reduziu em 0,005 cm essa altura, E. grandisx E. urophylla 25 a 35 dias apos a
. . simulacéo da deriva de clomazone.
enquanto no VCP 2, com altura maxima estimada d%igure 2 —Height of VCP1 and VCP2 clones of E. grandis
54 cm, areducéo foi de 0,006 cm. O crescimento foi x E. urophylla 25 to 35 days after clomazone
cerca de 11% maior em altura no VCP1 em relacao ao drift simulation.
VCP2. Na area foliar total, a reducao foi de cerca de
55% (1.900 crapara 850 cf) em ambos os clones, ao 2000 -
se comparar a maior dose com a testemunha, comr

representado na Figura 3.

Dose (mL ha'1)

y=1866,15-0,561x
R’=0,94

1600 —
Na analise de desdobramento dos fatores, par<g
as médias de dose dentro do clone a reducéo da ar
foliar total tornou-se critica a partir da dose de
800 mL h&a no VCP1 e de 1.200 mL Hao VCP2
(Tabeld), indicando maior tolerancia desse clone -

para o herbicida clomazone. Quanto a massa sec

1200

Area folia total (cm

800 —

de caule, observaram-se reducgdes (27 a 40%), sen 01

de 10,0 para 6,0 g plantamo VCP1 e de 11,0 para 0 500 1000 1800 2000

8,0 g plantd no VCP2. Para uma massa seca de caul_ Dose (mL ha™)

maxima estimada de 11,0 g plahtio VCP1, houve Figura 3 — Area foliar total dos clones VCP1 e VCP2, 25
reducdo exponencial da massa de 0,005 g ptanta a 35 dias ap6s a simulago da deriva de clomazone.
cada mL por hectare. No VCP2, a reducao foi linearFigure 3 —Total leaf aea of clones VCP1 and VCP2 of E.
sendo de 0,001 g plaritpara cada mL de clomazone, grandis x E. urophylla 25 to 35 days after clomazone

para massa seca de caule maxima estimada em 11 g drift simulation.

(Figura 4). Para massa seca de folhas, a reducao foi

de 57% (de 14,0 g para 6,0 g plahta se ajustou ao A reducdo dos parametros de crescimento,
modelo linearEm maxima massa seca de folhas estimada@casionado pela aplicacéo de clomazone, ocorre por
a 14 g plantaocorreu reducéo de 0,0036 g plahta Ser este classificado como substancia inibidora e
para cada mL por hectare de clomazone (Figura 4destruidora da clorofila das folhas, e a auséncia de clorofila
Resultado semelhante foi obtido paal e Fleck (1992), resulta na morte das plantas. Esse herbicida € absorvido
que encontraram redugao de aproximadamente 50@#'35 raizes e translocado paraa parte aérea, onde inibe

na area foliar de girassol (DK180), quando aplicadost Producéo de novos carotenoides, responsaveis pela
2.000 mL hdde clomazone. producéo de clorofila (BAUMANN et al., 2007).
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Tabela 1— Area foliar total dos clon@sCP1 eVCP2, 25 a 35 dias apds a simulacado da deriva de clomazone
Table 1- Total leaf aea of clones VCP1 and VCP2 25 to 35 days after clomazone drift simulation

Clone Dose (mL ha)

0 100 200 400 800 1200 1600 2000
VCP1 1879,4A 1901,2A 1724,3A 1599,6AB 1242,9BC 1031,6C 1145,6C 915,5C
VCP2 1891,4AB 1454,2BC  1953,8A 1662,8AB 1628,4ABC 1193,6C 881,6D 826,2D

(*) Letras maisculas comparam doses dentro de cada clone. Médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

m VCP1| Caule 1 Folha
6| @ VeP2 8l -
VCP2 T y=14,01-0,0036x
1. y=10,93-0,001x R’=0,98
4 !
=
8
o
2
3
[}
(2]
©
o
s
4 VCP1 44
y=5,64+4,89.e7"%
R’=0,68
e B Figura 5 — Sintomas da deriva simulada de sulfentrazone em
0 500 1000 1500 2000 0 500 1000 1500 2000 clone VCP1 dé&. grandisx E. urophyllg sete
Dose (mL ha™) dias ap0s aplicagio.
Figure 5 —Symptons of simulated drift of sulfentrazone on

Figura 4 — Massa seca do caule e folhas dos clones VCP1 the clone VCP1 of E. grandis x E. urophylla seven

e VCP2 deE. grandisx E. urophyllg 25 a 35 days after application.

dias apds a simulacao da deriva de clomazone.
Figure 4— Stem and leaf dry mass of clones VCP1and VCP2 4 herpicida sulfentrazone, constataram-se efeito
of E. grandis x E. urophylla 25 to 35 days after . ..~ .
clomazone drift simulation. significativo das doses para altura (F = 3,80, p = 0,005),
areafoliar total (F = 27,49, p<0,001), peso seco de caule
3.2. Efeito do sulfentrazone sobre os clones VCP1 e (F= 8 '.40’. p<0,00:'L) © f(?lh?.s (F._ 18,79, p<0,001). O_matenal
VCP2 genético |nflu’enC|ou-S|gn|f|cat|vamente aaltura(F=19,14,
p<0,001), a area foliar total (F = 8,13, p = 0,008) e a massa
Os sintomas do sulfentrazone iniciaram-se a partiseca de folha (F = 33,46, p<0,001), e a interag&o foi
do sétimo dia ap6s a aplicacio, qguando surgiram necrosegnificativa entre fatores na area foliar total (F = 5,09,
generalizadas nas folhas novas e velhas, e ao redpr 0,001) e na massa seca de folhas (F = 3,76, p = 0,005).
da necrose formou-se uma regiao arroxebalmbém
se observaram deformacdes intensa das folhas novas
e regular nas folhas velhas e a perda da dominénc'@l
apical das plantas (Figura 5).

A aplicacao do sulfentrazone sobre as plantas de
calipto reduziu o crescimento em altura destas de
a 15%, ao se comparar a maior dose com a testemunha,
sendo estas ajustadas as equacdes exponenciais. No

Durante 35 dias ap6s a aplicagao do sulfentrazonelone VCP1, a reducéo foi de 10 cm (de 65 para 55 cm)
nédo se verificou recuperacgéo das plantas. Em estudomno VCP2, de 5 cm (de 55 para 50 cm), ocorrendo
realizado por Ronchi e Silva (2003), o sulfentrazonegstabilizacéo da perda em altura a partir da dose de
na dose de 1.200 mLhaausou enrugamento e necrose300 mL ha, em ambos os clones, sendo esta representada
nas folhas mais novas do cafeeiro, e as que surgirapor equacdes exponenciais (Figura 6). Observou-se,
posteriormente apresentaram os mesmos sintomas, magnbém, desenvolvimento significativamente maior do
com menor intensidade. clone VCP1 emrelacdo ao VCP2 (8%). Na area foliar,

R. Arvore, Vicosa-MG, v.33, n.4, p.675-683, 2009
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a reducao foi de cerca de 2.40C*qara 800 crhpor 704
planta no VCP1, reducdo essa de 66%, representa VCP1

por uma equacao exponencial, e de 1.800pama 800 1 y=52,98+11,16.6/°%
cn¥ por planta no VCP2, redugao de 44%, representad R’=0 81

por uma equacéo linear (Figura 7). Na analise de %7 '
desdobramento dos fatores, nas médias de dose den | i /
do clone a reducéo da area foliar tornou-se critica . v |

partir da dose de 75 mL fhao VCP1, mas n o VCP2
foi de 1.200 mL hg novamente indicando maior tolerancia
desse clone, comparado ao primeiab@la 2). Neaso
da massa seca de caule, observou-se reducéo de 1. <
para 8,0 g plante(cerca de 30%), sendo representade VCP2

por uma equacéo exponencial (FiguraF8ra massa | y=4848+761e""" " \VCP1
seca das folhas, a reducéo foi de 58% (de 17,0 g pa R’=0,88 * \VCP2
7,0 g plantd) no VCP1, e 43% no VCP2 (de 16,0 g para 3
9,0 g), representadas por equagéo exponencial e line o031
nos clones VCP1 e VCP2, respectivamente (Figura 8; 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

No VCP1, houve reducéo de 0,002 g de massa se( Dose (mL ha)

de folhas para cada mL de sulfentrazone aplicado em

uma massa seca de folhna maxima estimada em 17,0Rigura 6 —Altura dos clone¥ CP1 eVCP2 deE. grandis
plantal; no caso do VCP2, a queda foi de 0,004 g em )élfdgrrﬁ/ghggzuzlfeit?:zg?; apods a simulacao
uma massa §§ca de caule maxima estimada em 16’(?:%ure 6— Height of clones VCP1 and VCP2 of E. grandis
plantal. A andlise de desdobramento dos fatores, para x E. urophylla 25 to 35 days after clomazone
média de clones, dentro de dose, indicou a dose de drift simulation.

150 mL ha como critica no VCP1 e 1.200 mLh@ao

VCP2 (Tabela 2)Takahashi et al. (2006) hdo encontraram

efeito significativo do sulfentrazone na dose de 600

ltura (cm)
W
o
1
—e—
'
’ —
—
X 7]
bm}

40

a 1.000 mL h&sobre altura de eucalipto, tanto 30 quanto \VCP2 m \VCP1
90 dias ap6s a aplicag&o. Entretanto, esse produi 2% I y=200551070x | o \op2
causou a perda de dominancia apical das plantas ] J R’=0,92
consequentemente, favoreceu a ocorréncia de bifurcagé . | "~

Ronchi e Silva (2003) verificaram reducéo de 32% n&
altura, 46% na biomassa da parte aérea e 51% da bioma:
radicular quando mudas de café receberam aplicacé
de sulfentrazone na dose de 1.200 mt, hamparado
com a testemunha. De maneira semelh#&mtada et

al. (1999) observaram que a soja (BR-16) apresento
baixa tolerancia ao sulfentrazone, uma vez que o herbicic
reduziu a area foliar, 0o acimulo de massa seca, aaltu |
das plantas e o comprimento das raizes. BlaWetirg y=915,75+1235,81.¢
(2005) verificaram que o sulfentrazone afetou 2 R=083
significativamente o crescimento e rendimento das of T - T - T T T
culturas de milheto e aveia em sucessao a soja, 0 ql . a8 s ol

indica que pode haver também o efeito de absorca Dose (ml ha')

do herbicida através das raizes. O efeito negativo do

sulfentrgzone ocorreu porque seu modo de acéo dd E. grandisx E. urophylla 25 a 35 dias ap6s a
caracteriza como destruidor de membranas celulares, simulacdo da deriva de sulfentrazone.

inibindo a enzima protox, havendo acimulo de protorfirinarjgyre 7 — Total leaf ara of clones VCP1 and VCP2 of E.
IX, o que leva a peroxidag&o dg&) por consequéncia, grandis x E. urophylla 25 to 35 days after clomazone
a destruicdo das membranas (DAN HASS, 1993). drift simulation.

1500 4

1000

Area foliar total (cm?)

. ~
: o
VCP1 / : ’

x/150,64

gura 7 — Area foliar total dos clones VCP1 e VCP2 de
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Tabela 2— Area foliar total e massa seca de folhas dos clg@désl eVCP2 deE. grandisx E. urophylla, 25 a 35 dias
apos a simulagao da deriva de sulfentrazone
Table 2 —Total leaf aea and leaf dy mass of clones VCP1 and VCP2 of E. grandis x &hylla 25 to 35 days after
sulfentrazone drift simulation

Clone Dose (mL h&)

0 75 150 300 600 900 1200 1500

Area foliar (cn? planta?)
VCP1 2408,1A 1647,0B 1351,3BC  1108,8CD 1194,7BCD 979,9CD 782,9D 793,4D
VCP2 1837,0A 1569,9AB 1812,0A 1352,4AB 1667,5A 1382,4AB1140,5BC 794,8C
Massa seca folha (g planifa

VCP1 17,2A 14,1AB 10,4Bc 9,5C 8,3C 9,6C 8,3C 7,2C
VCP2 16,1A 15,2A 2,9ABC 3,3AB 5,6A 13,3AB 10,2BC 8,8C

(*) Letras maiusculas comparam doses dentro de cada clone. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Caule SR pr— na penetracdo do produto na plaftgpenetracao
= Loy o \CP2 dos herbicidas nas plantas é essencial para sua eficiéncia
e pode ocorrer através dos tecidos vegetais (estruturas

aéreas e subterraneas), pelas sementes, pela radicula
16 4 =7 73+3.42 erx/e«sw 164\ l \VCP2 L
Dl e i | -15.57-0.004 e pelo cauliculo (SNA, 2000).
D R0 yR—o 94 '
‘,g 3 Os estudos desenvolvidos indicam que os
g”‘ = herbicidas clomazone e sulfentrazone reduzem
o & significativamente o crescimento dos clones VCP1
© rae .. .
2 il - n eVCP2.A dose critica do herbicida clomazone foi
8 |
o ] de 800 e 1.200 mL Hanos clones VCP1 e VCP2,
é VCP1 respectivamente. Ja quanto ao herbicida sulfentrazone,
-xM17473 rye .
4 44 y=27,52+3171-e ' a dose critica foi de 75 ml fimo clone VCP1 e 1.200
R’=0,98

mL ha'no clone VCP2. Os materiais genéticos reagiram
de forma significativamente diferente dos herbicidas
para area foliar total e massa seca das folhas, parametros
importantes para os processos bioquimicos e fisiolégicos
da planta e que podem implicar diferente
Figura 8 — Massa seca de caule e folha dos clones VCP1 gesenvolvimento ou, mesmo, qualidade da madeira.
VCP2 deE. grandisx E. urophylia 25 a 35 dias Isso indica que materiais genéticos podem ser utilizados
apos a simulacgao da deriva de sulfentrazone. a g : P . N
Figure 8— Stem and leaf dry mass of clones VCP1 and VCP£0MmOo ferramenta do manejo florestal, ou seja, em areas
of E. grandis x E. urophylla 25 to 35 days after onde a probabilidade de ocorréncia de deriva de
sulfentrazone drift application. herbicidas é maior, recomenda-se plantar o clone VCP2
N . . e, em areas menos provaveis, o cl8e1.A avaliagao
Quanto as respostas diferenciadas dos cloneé . - .
. . .dos efeitos desses herbicidas sobre o crescimento
VCP1 e VCP2 neste estudo, fato semelhante foi obtld(c)j . . . .
0 eucalipto a campo por um periodo mais longo sera

or Silva et al. (1994), os quais verificaram diie . . . .

P . . ( ) q . - Gu essencial para determinar a capacidade regenerativa

grandiseE. salignaforam as espécies mais tolerantes : :
deles, bem como para confirmar a cronologia da

a aplicacéo do oxyfluorfers. camaldulensi$oi a . o .

. L o . S manifestacao visual dos sintomas.
intermediéria €. citriodoraa mais sensivel, mostrando
que a tolerancia aos herbicidas ocorrem também no 4. AGRADECIMENT OS

nivel de espécie. Procoépio et al. (2003) ja observaram

a mesma tendéncia nas variedades de cana-de-aclicar A Votorantim Celulose e Papel Unidade Florestal,

e soja em relacdo aos herbicidas. Segundo Duarteela viabilizacéo deste estudo, e ao CNPq, pela concesséo
et al. (2006), isso pode estar relacionado a diferencde bolsa PQ paralves, PL.C.A.

0 T . T . T ¥ T * T 0 T % T ¥ T ® T 4 T
0 400 800 1200 1600 0 400 800 1200 1600
Dose (mL ha™)
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