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PALAVRAS-CHAVE Resumo

Espessura da camada Justificativa e objetivos: As alteracdes de perfusao ocular desempenham um papel importante
de fibras nervosas da na patogénese da neuropatia optica isquémica. A pressao de perfusao ocular é igual a presséo
retina; arterial média menos a pressao intraocular. O objetivo deste estudo foi avaliar as alteracdes
Pronacao; da pressao intraocular e da espessura da camada de fibras nervosas da retina em pacientes
Cirurgia da coluna submetidos a cirurgia da coluna vertebral em pronacao.

vertebral; Métodos: Este estudo prospectivo incluiu 30 pacientes submetidos a cirurgia da coluna ver-
Pressao Intraocular tebral. A espessura da camada de fibras nervosas da retina foi medida um dia antes e

um depois da cirurgia, com o uso da tomografia de coeréncia optica. A pressdo intraocu-
lar foi medida seis vezes com o Tonopen e o tempo de duracdo em posicoes diferentes: em
supinacao (basal), 10 minutos apods a intubacéo (Supinacéo 1); apos a pronacao aos 10 minutos
(Pronacao 1), 60 minutos (Pronacao 2) e 120 minutos (Pronacao 3) e logo apos a supinagcdo no
periodo pos-operatorio (Supinagéo 2).

Resultados: Nosso estudo envolveu 10 pacientes do sexo masculino e 20 do feminino, com média
de 57 anos. No pds-operatorio, quando as medidas da espessura da camada de fibras nervosas
da retina foram comparadas com os valores do pré-operatorio, um afinamento estatisticamente
significativo da retina foi observado nos quadrantes nasais e inferiores (p=0,009 e p=0,003,
respectivamente). Observamos uma diminuicdo da pressao intraocular estatisticamente sig-
nificante em Supinacdo 1 e um aumento em ambos momentos Pronacao 2 e Pronacao 3, em
comparacao com os valores basais. A pressao arterial média e a pressao de perfusao ocular
foram significativamente mais baixas em Pronacao 1, Pronacao 2 e Pronacao 3, em comparagao
com os valores basais.

* Parte deste estudo foi apresentada no 46° Congresso Nacional da Sociedade Turca de Oftalmologia, em outubro de 2012, Antalya, Turquia.
* Autor para correspondéncia.
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Introducao

Conclusées: Nosso estudo mostrou aumento da pressao intraocular durante a cirurgia da coluna
vertebral em pronacao. Um afinamento estatisticamente significante da espessura da camada
de fibras nervosas da retina foi observado nos quadrantes nasais e inferiores um dia apds
a cirurgia da coluna vertebral.

© 2014 Sociedade Brasileira de Anestesiologia. Publicado por Elsevier Editora Ltda. Todos os
direitos reservados.

Changes in retinal nerve fiber layer thickness after spinal surgery in the prone
position: a prospective study

Abstract

Background and objectives: Changes in ocular perfusion play an important role in the pathoge-
nesis of ischemic optic neuropathy. Ocular perfusion pressure is equal to mean arterial pressure
minus intraocular pressure. The aim of this study was to evaluate the changes in the intraocular
pressure and the retinal nerve fiber layer thickness in patients undergoing spinal surgery in the
prone position.

Methods: This prospective study included 30 patients undergoing spinal surgery. Retinal nerve
fiber layer thickness were measured one day before and after the surgery by using optical
coherence tomography. Intraocular pressure was measured by tonopen six times at different
position and time-duration: supine position (baseline); 10 min after intubation (Supine 1);
10 (Prone 1), 60 (Prone 2), 120 (Prone 3) min after prone position; and just after postoperative
supine position (Supine 2).

Results: Our study involved 10 male and 20 female patients with the median age of 57 years.
When postoperative retinal nerve fiber layer thickness measurements were compared with pre-
operative values, a statistically significant thinning was observed in inferior and nasal quadrants
(p=0.009 and p=0.003, respectively). We observed a statistically significant intraocular pres-
sure decrease in Supine 1 and an increase in both Prone 2 and Prone 3 when compared to the
baseline. Mean arterial pressure and ocular perfusion pressure were found to be significantly
lower in Prone 1, Prone 2 and Prone 3, when compared with the baseline.

Conclusions: Our study has shown increase in intraocular pressure during spinal surgery in prone
position. A statistically significant retinal nerve fiber layer thickness thinning was seen in inferior
and nasal quadrants one day after the spinal surgery.

© 2014 Sociedade Brasileira de Anestesiologia. Published by Elsevier Editora Ltda. All rights
reserved.

(em pacientes cuja PAM permanece estavel ou diminui) e
pode levar a NOIA.%10.12

A perda de visdo pos-operatéria (PVPO) é uma complicacao
rara, mas grave, que pode se desenvolver apos cirurgias
nao oculares.'* A ocorréncia de PVPO é mais comum apos
cirurgias da coluna vertebral. A etiologia da PVPO foi iden-
tificada como neuropatia 6ptica isquémica posterior (NOIP),
neuropatia optica isquémica anterior (NOIA) e oclusao arte-
rial central, respectivamente.*® Um estudo multicéntrico
demonstrou que sexo masculino, obesidade, uso do suporte
de Wilson, longa duracao da anestesia, excesso de perda
de sangue e taxa baixa de administracao de coloides sao
fatores de risco independentes para o desenvolvimento de
neuropatia optica isquémica (NOI) perioperatoria apos cirur-
gia da coluna vertebral.” Alteracées na perfusdo ocular
desempenham um papel importante na patogénese da NOI.2
A pressao de perfusdo ocular (PPO) é calculada subtraindo-
-se a pressdo intraocular (PIO) da pressao arterial média
(PAM).® Varios estudos demonstraram que a cirurgia da
coluna vertebral com o paciente posicionado em pronacao
provoca um aumento da PIO.°-"* Especula-se que, como
resultado da elevacao da PIO em pronacao, a PPO diminui

Embora as alteracdes da PIO durante a cirurgia da coluna
vertebral em pronacao tenham sido bem demonstradas, nao
ha estudo que tenha avaliado o efeito dessas alteracoes
sobre o nervo optico. A espessura da camada de fibras ner-
vosas da retina (ECFNR) é um marcador objetivo importante
de alteragdes no periodo inicial por causa da lesdo do nervo
optico, que, por sua vez, é causada pela neuropatia optica
isquémica e pelo aumento slbito da pressao intraocular.' "8

Neste estudo prospectivo, nosso objetivo foi determinar
as alteracdes iniciais da ECFNR em pacientes submetidos a
cirurgia da coluna vertebral em pronacao e os fatores que
afetam essas alteracoes.

Materiais e métodos

0 estudo foi feito com o consentimento informado do paci-
ente e conduzido sob um protocolo aprovado pelo Comité de
Etica da Universidade Canakkale Onsekiz Mart (26/04/2012,
n° 050-99-79), de acordo com os padrdes éticos estabeleci-
dos na Declaracao de Helsinque em 1964. Os participantes
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do estudo foram recrutados a partir de pacientes conse-
cutivos submetidos a cirurgia da coluna vertebral, entre
maio e novembro de 2012, e cujos estados fisicos eram I-ii,
de acordo com a Sociedade Americana de Anestesiologistas
(ASA).

Um dia antes da cirurgia, os pacientes foram submeti-
dos a um exame oftalmolégico completo, incluindo acuidade
visual, exame com lampada de fenda, mensuracao da PIO
com o uso de tondmetro de aplanacdo de Goldmann e exame
de fundo de olho. Os critérios de exclusdao foram pacien-
tes com menos de 18 anos e aqueles com valores esféricos
de 4 5 dioprias e/ou valores de errorefrativo cilindrico
de + 3 dioprias, glaucoma, uveite, histéria de cirurgia ocu-
lar, anomalia de nervo optico, historia de alergia a anestesia
topica ou qualidade da mensuracéo abaixo de 5/10 na tomo-
grafia de coeréncia optica (TCO).

As ECFNR foram medidas um dia antes e apos a cirurgia
com o uso do OTI Spectral OCT/SLO (Ophthalmic Technolo-
gies Inc. [OTI], Toronto, Ontario, Canada). Tomografias de
coeréncia optica (TCO) foram feitas apds a colocacdo de um
anel circular de 3,4mm de diametro em torno cabeca do
nervo Optico com imagem obtida por oftalmoscépio confo-
cal com varredura alaser. Os mapas da ECFNR dos pacientes
foram avaliados juntamente com os valores normativos para
a ECFNR. As médias das mensuracdes da ECFNR para os
quadrantes temporal, superior, nasal e inferior foram regis-
tradas (fig. 1).

Os pacientes ndo foram pré-medicados antes da
anestesia. A anestesia foi induzida com 2pg.kg™' de
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Figura 1
dia antes e apos a cirurgia.

fentanil e 2,5mg.kg™" de propofol. A intubacdo traqueal
foi facilitada com 0,6 mg.kg™' de rocurdnio e os pul-
moes foram ventilados mecanicamente com FiO, de 0,5.
A anestesia foi mantida com sevoflurano e remifentanil
(0,15-0,2 pg.kg~".min~"). Rocurénio adicional foi adminis-
trado quando necessario. Apds a anestesia topica (olho
direito, cloridrato de proparacaina a 0,5%; 5% Alcaine,
Alcon), as mensuracdes da PIO foram feitas seis vezes
com tonémetro de aplanacdoTono-pen AVIA (Reichert
Inc., Depew, NY, EUA): antes da pré-medicacdo em
supinacao (basal); 10 minutos apos a intubacao (Supinacao
1); 10minutos (Pronacao 1), 60minutos (Pronacao 2) e
120 minutos (Pronacao 3) depois de os pacientes serem
posicionados em pronacdo e 10 minutos apos serem repo-
sicionados em supinacao (Supinacdo 2). Almofadas foram
usadas para a posicao prono para estabilizar a cabeca dos
pacientes.

Pressdo arterial sistélica (PAS), pressao arterial diasto-
lica (PAD), pressao arterial média (PAM), frequéncia cardiaca
(FC), dioxido de carbono no fim da expiracao (ET-CO,)
e saturacdo de oxigénio (SatO,) também foram registra-
dos simultaneamente com as mensuracées da PlIO. PPO
foi calculada com o uso da formula PAM-PIO. Os tempos
de anestesia, pronacao e cirurgia também foram registra-
dos. A quantidade de sangue e liquidos administrados ao
paciente foi medida contra a perda de sangue e producao
de urina durante a cirurgia para calcular o balanco hidrico
(balango hidrico =[sangue administrado + liquidos] — [perda
sanguinea +urina]). Os niveis pré- e pds-operatorios de
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Comparacao das mensuracoes da espessura da camada de fibras nervosas da retina obtidas por dominio espectral um
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hemoglobina (Hb) e hematdcrito (Htc) foram registrados.
Na sala de recuperacao, perguntou-se aos pacientes se eles
apresentavam alguma perda de visao ou sentiam descon-
forto nos olhos.

Analise do poder

O foco principal de nosso estudo foi determinar a ECFNR no
periodo pos-operatorio. O tamanho da amostra foi determi-
nado apds um estudo feito por Hong et al.,"® no qual a média
da ECFNR no quadrante inferior foi de 139,9+11,8 um.
O nUmero necessario de pacientes para determinar uma
média de reducdo da ECFNR no quadrante inferior (com
5% de valores normais, 0,05 de erro-a e 80% de poder) foi
calculado em 30 pacientes. O tamanho da amostra foi deter-
minado por uma calculadora de poder.

Analise estatistica

As analises estatisticas foram feitas com o Programa Estatis-
tico para Ciéncias Sociais (SPSS), versao 15.0 para Windows
(SPSS, Chicago, IL). O teste de normalidade de Shapiro-
-Wilk foi usado para a analise de compatibilidade entre
as variaveis mensuradas e a distribuicdo normal. O teste
de Wilcoxon foi usado para comparar as mensuracoes da
ECFNR nos periodos pré- e pos-operatorio. Durante a cirur-
gia, as alteracdes da pressao intraocular e os parametros
hemodinamicos medidos em seis momentos diferentes foram
posteriormente avaliados com o teste de Friedman. As
comparacdes pareadas foram feitas com o uso do teste de
Wilcoxon e do teste U de Mann-Whitney. As relacoes entre
as alteracoes da ECFNR e os parametros com alteracoes
significativas durante a cirurgia foram examinadas com o
teste de correlacao de Spearman. Os dados foram expressos
como mediana (minimo-maximo) e o nivel de significancia
foi aceito como p <0,05.

Resultados

Foram submetidos a cirurgias da coluna vertebral, entre
maio e novembro de 2012, 32 pacientes. Dentre eles, 30
foram incluidos em nosso estudo, enquanto dois foram
excluidos por causa de disco inclinado. Dos 30 pacientes,
10 eram do sexo masculino e 20 do feminino, com média
de idade de 54,9 +13,4. As caracteristicas dos pacientes e
as propriedades relacionadas a cirurgia estdo resumidas na
tabela 1.

As medianas dos valores da ECFNR medidos nos quadran-
tes superior, temporal, inferior e nasal sao apresentadas
na tabela 2. Nao houve diferenca significativa entre as
mensuracées no pré- e pos-operatdrio para os quadran-

Tabela 1 Variaveis dos pacientes

Variavel Dados

Idade (anos) 57 (28-80)
Sexo (M/F) 10/20

IMC (kg.m~2) 28,3 (18,7-45)

Tempo de anestesia (min)
Tempo de pronacao (min)
Tempo cirdrgico (min)
Perda sanguinea (mL)
Infusao de coloides (mL)

140 (82-260)
130 (70-255)
120 (60-242)
350 (100-1200)
400 (0-1200)

Variaveis expressas como mediana (variacao).
IMC, Indice de massa corporal; min, minutos; mL, mililitros.

tes superior e temporal (p>0,05). Contudo, um afinamento
estatisticamente significante foi observado nos quadrantes
inferior (p=0,009) e nasal (p=0,003) (tabela 2).

A PIO e as mensuracdes hemodinamicas dos pacientes
estao resumidas na tabela 3. Houve uma reducao da pres-
sao intraocular em Supinacao 1 (p<0,001) em comparacao
com os valores basais. Uma elevacao estatisticamente sig-
nificante da PIO foi observada em Pronacao 2 (p<0,001)
e Pronacao 3 (p=0,01) em comparacao com os valores
basais. As alteracdées hemodinamicas mostraram que PAS,
PAD e PAM foram significativamente menores em Pronacao
1 (p=0,02, p=0,03, p=0,01), Pronacdo 2 (p<0,001 para
todos) e Pronacao 3 (p=0,001 para todos) em comparacao
com os valores basais. As médias dos valores da PPO foram
significativamente menores do que os valores basais em
Pronacao 1 (p=0,01), Pronacao 2 (p<0,001) e Pronacao
3 (p=0,004). A frequéncia cardiaca foi significativamente
menor em Pronacao 2 (p=0,01) e Pronacao 3 (p=0,01) em
comparacao com os valores basais. Em todos os momentos,
os valores da SpO, foram significativamente maiores quando
comparados aos valores basais (Supinacao 1 e Pronacao 2:
p<0,001; Pronacao 1 e Supinacao 2: p=0,001; Pronacao
3: p=0,005). O balanco hidrico calculado para todos os
pacientes foi positivo e a média dos valores foi de 1.325
(550-3.000) mL. As médias dos valores de Hb no pré- e
pos-operatorio foram 13,2 (11-16,3)g.dL™" e 11,1 (8,1-
14,1)g.dL™", respectivamente; enquanto os valores de Htc
foram 39,3 (33,8-48,7)g.dL™" e 34,2 (25-43,1)g.dL™". As
reducdes nos valores de Hb e Htc no pds-operatorio foram
estatisticamente significantes (p <0,001 para ambos).

Nao houve correlacao significante entre a quantidade de
afinamento da ECFNR e as idades, IMC, duracao da aneste-
sia, perda sanguinea, quantidade administrada de coloides
e alteracdes de PIO e PPO dos pacientes durante a cirurgia
(p>0,05) (tabela 4).

Tabela 2 Mensuracdes nos periodos pré- e pos-operatorio da espessura da camada de fibras nervosas da retina em quatro

quadrantes

ECFNR Superior (wm)

Temporal (pm)

Inferior (pwm) Nasal (pm)

Pré-operatorio 115 (98-149)
Pos-operatorio 115,5 (81-156)
p NS NS

66,5 (46-96)
69,5 (47-105)

129 (91-158)
126,5 (87-164)°
0,009

78,5 (55-119)
72 (59-101)
0,003

Variaveis expressas como mediana (variacao).

ECFNR, espessura da camada de fibras nervosas da retina; wm, micrometro; NS, nao significativo.
@ p<0,05: em comparacao com ECFNR no pré-operatorio, teste de Wilcoxon.
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Tabela 3 Mensuracoes da pressao intraocular, pressao arterial (sistolica, diastélica, média), pressao de perfusao ocular e
frequéncia cardiaca durante a cirurgia
PIO (mmHg) PAS (mmHg) PAD (mmHg) PAM (mmHg) PPO (mmHg) FC (bpm)

Basal (n =30) 15 (7-20) 130 (91-202) 77 (60-111) 95 (69-149) 79,5 (53-134) 75 (55-100)
Supinacao 1 (n=30) 10 (5-24)2 120 (86-190) 75 (54-112) 86 (63-133) 75,5 (47-119) 78,5 (55-100)
Pronacdo 1 (n=30) 14,5 (6-31) 117 (78-156)? 76 (44-99)° 92 (54-122)° 71 (38-109)? 76 (57-109)
Pronacdo 2 (n=30) 19 (10-37)2  107,5 (81-148)? 71 (53-94)2 82 (68-104)2 62,5 (35-92)° 69,5 (54-93)2
Pronacdo 3 (n=18) 15 (11-35)2 109 (90-132)? 70 (58-85)? 81,5 (72-105)? 64 (46-90)? 69 (62-98)°
Supinacdo 2 (n=30) 15,5 (9-32) 128 (81-170) 77,5 (62-99) 98 (70-127) 80 (46-115) 78,5 (55-99)

Variaveis expressas como mediana (variagao).
PIO, pressao intraocular; PAS, pressao arterial sistdlica; PAD, pressdo arterial diastolica; PAM, pressao arterial média; PPO, pressao de
perfusao ocular; FC, frequéncia cardiaca.

a8 p<0,05: em comparacao com valores basais, teste de Wilcoxon.

Discussao

Este estudo prospectivo teve como objetivo avaliar as
alteracdes da ECFNR e os fatores que afetam essas
alteracbes em pacientes submetidos a cirurgia da coluna
vertebral em pronacao. Quando avaliamos as alteracdes
da ECFNR, medidas pelo SD-OCT, observamos um afina-
mento nos quadrantes inferior e nasal no primeiro dia
de pods-operatorio, em comparacado com os valores no
pré-operatorio. Observamos um aumento significativo da
pressao intraocular em pronacao, enquanto houve uma
diminuicao significativa dos fatores hemodinamicos. No
entanto, nao foi encontrada relacao entre as alteracoes de
todos os parametros durante a cirurgia e o afinamento da
ECFNR.

A ocorréncia de PVPO apods a cirurgia da coluna ver-
tebral em pronacdo é uma complicacdo grave que, para
diminuir a frequéncia, foi associada a NOI posterior, NOI
anterior e oclusao da artéria central, mas sua etiologia ainda
ndo é bem compreendida.’*® Prop6s-se que a elevacdo da
pressao intraocular em pronacao reduz a perfusao ocular,
especialmente em casos nos quais a PAM permanece estavel,
e causa, assim, NOI anterior ou oclusao da artéria central da
retina.'

O primeiro estudo que investigou as alteracoes da PIO em
cirurgia da coluna vertebral em pronacao foi conduzido por
Cheng et al.'® Os autores observaram uma elevacéo signifi-
cativa da PIO no inicio (27 £ 2 mmHg) e no fim (40 & 2 mmHg)
da cirurgia em pronacdao quando compararam com os valo-
res basais (19 & 1 mmHg) mensurados em supinacdo. Porém,

nao pesquisaram as alteracdes da PIO no intraoperatério. Em
outro estudo que avaliou pacientes submetidos a cirurgia
da coluna vertebral, verificou-se que a média dos valo-
res da PIO em supinacao apds a inducao da anestesia foi
11,5 mmHg; enquanto que em pronagdo no inicio e no fim
da cirurgia as médias dos valores da PIO foram 23,5 mmHg
e 30,5 mmHg, respectivamente.'® Os autores determinaram
que em pronacao esses valores foram significativamente
maiores do que em supinacdo. Em varios estudos com volun-
tarios saudaveis, os valores da PIO em pronacdao foram
relatados como significativamente superiores aos valores em
posicao sentada.?%?

Segundo nossa pesquisa, este é o estudo mais com-
pleto até o momento que investigou as alteragdes da PIO
em pronacao. A PIO foi mensurada com o paciente em
pronacao nos minutos 10, 60 e 120 de cirurgia. Descobri-
mos que a PIO foi maior aos 60 minutos e que apresentou
uma leve reducao aos 120 minutos, mas permaneceu sig-
nificativamente superior aos valores basais. Embora nosso
estudo sobre as alteracdes da PIO durante a cirurgia tenha
uma curva de variacdo semelhante a outros estudos, as
diferencas podem estar relacionadas a mensuracoes altas
erradas por causa da abertura excessiva das palpebras ou
da pressao sobre o globo.

A TCO no dominio espectral fornece mensuragdes con-
fidveis e repetiveis da camada de fibras nervosas do nervo
optico ao nivel de 7-15 um.?? Essas propriedades a tornaram
a ferramenta mais importante para o diagnostico precoce e o
acompanhamento de doencas que envolvem a parte frontal
da via visual.”> Em um estudo anterior, uma concordancia

Tabela4 CorrelacGes entre as alteracoes da espessura da camada de fibras nervosas da retina dos quadrantes nasais inferiores

e as variaveis dos pacientes

Variavel (n=30)

Alteracao do quadrante inferior

Alteracao do quadrante nasal

ra pa ra pa
Idade -0,13 0,50 0,05 0,80
IMC -0,02 0,90 0,05 0,81
Tempo de anestesia 0,22 0,24 0,33 0,07
Perda sanguinea 0,07 0,70 0,29 0,11
Infusao de coloides -0,09 0,64 0,29 0,12
Alteracao da PIO (Pronacao 2 - basal) 0,25 0,18 0,16 0,41
Alteracao da PPO (Pronacao 2 - basal) -0,14 0,45 -0,35 0,85

IMC, indice de massa corporal; PIO, pressao intraocular; PPO, pressao de perfusao ocular.

@ Correlacao de Spearman.
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interoperador (coeficiente de correlacao intraclasse [CCI],
0,87; CV, 2,89%) e intraoperador (CCl, 0,94 e 0,95; CV, 1,28%
e 1,26%, respectivamente, para o operador A e operador B)
foi encontrada para as mensuracdes da média da ECFNR com
o uso do OTI Spectral OCT/SLO.%*

Este estudo é o primeiro na literatura a avaliar as
alteracbes da ECFNR apds a cirurgia da coluna vertebral
em pronacao. No primeiro dia de pés-operatorio, um afi-
namento significativo foi observado nos quadrantes inferior
e nasal. Embora tenha havido um aumento significativo da
PIO em pronacao, houve uma diminuicao significativa dos
fatores hemodinamicos. No entanto, ndo foi encontrada
correlacao significativa entre as idades, IMC, duracdo da
anestesia, perda sanguinea ou administracdo de coloides,
alteracdes da PIO ou PPO e afinamentos da ECFN dos paci-
entes. De forma semelhante, Fortune et al.'® mostraram
que o aumento da PIO aguda causou o afinamento da ECFN
nos olhos de ratos e que esse afinamento voltou aos valo-
res normais apos um més. Piette et al.'* descobriram que o
aumento da PIO aguda causado por aspiracao em pacientes
com a técnica Lasik resultou em afinamento estatistica-
mente significante da ECFNR. Mesmo apos os valores da PIO
voltarem ao normal, o afinamento permaneceu. Em outro
estudo, todos os parametros obtidos pelo GDx, exceto sime-
tria, mostraram reducao estatisticamente significativa no
primeiro dia de pos-operatério em pacientes submetidos a
operacao de revascularizacdo do miocardio. No quinto dia
de pos-operatorio, os parametros da relacao superior/nasal
voltaram aos valores normais; contudo, no primeiro més de
pos-operatorio, os valores da relacao inferior ainda estavam
abaixo dos normais.? Esse estudo corrobora nossos resulta-
dos e mostra que as fibras nervosas da retina do quadrante
inferior sdo mais sensiveis.

Embora o nimero de pacientes de nosso estudo seja
comparavel ao de estudos semelhantes, o baixo nimero de
pacientes é a limitacdo mais importante. Outra limitacdo
foi a falta de acompanhamento em longo prazo. O progresso
das alteracdes da ECFNR nao foi avaliado neste estudo.

As intervencdes cirurgicas da coluna vertebral em
pronacao levam a um afinamento significativo dos quadran-
tes inferior e nasal da ECFN no pos-operatodrio imediato,
embora os pacientes nao apresentem perda de visao. Porém,
nao encontramos correlacao significativa entre a quantidade
de afinamento da ECFNR e as alteracdes da pressao intrao-
cular durante a cirurgia. Estudos controlados maiores, com
tempo mais longo de acompanhamento, sao necessarios para
determinar o papel da pronacao nas alteracdes da ECFNR.
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