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Anatomia foliar em plantas jovens de Solanum lycocarpum A.St.-Hil.
(Solanaceae)’
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ABSTRACT - (Leaf anatomy in young plants of Solanum lycocarpum A.St.-Hil. (Solanaceae)). Solanum lycocarpum A.St.-Hil.
is a widely distributed and well adapted shrub of cerrado areas in Brazil. Anatomic studies of the leaves of 60 days old plants
obtained from seeds germinated at the greenhouse were carried out. Transversal and paradermal sections were prepared using
the usual microthecniques. Both leaf surfaces are covered with simple glandular and non-glandular trichomes, and stellate
trichomes. At front sight, the walls of the epidermal cells are sinuous with stomata occurring on both upper and lower surfaces.
At cross-section it is observed that the epidermis consists of a single layer of cells and the mesophyll is dorsiventral. The
palisade parenchyma consists of a single layer of cells and the parenchyma which is faced to abaxial surface is shaped by three
to five layers of cells with compact arrangement. The results constitute a basic reference for further studies about this species,
on this stage of development.
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RESUMO - (Anatomia foliar em plantas jovens de Solanum lycocarpum A.St.-Hil. (Solanaceae)). Solanum lycocarpum A.St.-
Hil. é um arbusto com ampla distribui¢do no cerrado brasileiro e se mostra bem adaptado as condigdes deste ambiente. Foram
estudadas anatomicamente folhas provenientes de plantas jovens de S. lycocarpum com 60 dias obtidas por meio da germinagéo
de sementes em casa de vegetacdo. Cortes transversais e paradérmicos foram preparados de acordo com as técnicas usuais de
microtécnica vegetal. Ambas as superficies foliares sdo recobertas por tricomas tectores simples bicelulares, estrelados e
tricomas glandulares. Em vista frontal, as paredes das células epidérmicas sdo sinuosas e os estomatos estdo distribuidos nas
faces adaxial e abaxial. A partir das sec¢Ges transversais, observa-se que a epiderme € unisseriada e o mesofilo é dorsiventral.
O parénquima paligadico ¢ uniestratificado e o parénquima voltado para a face abaxial é formado por trés a cinco camadas de
células com disposi¢do compacta. Os resultados constituem uma referéncia basica para outros estudos envolvendo individuos
desta espécie, neste estadio de desenvolvimento.

Palavras-chave - crescimento inicial, histologia, lobeira, savana

de sementes (Silva et al. 1994) estdo disponiveis ao
longo de todo o ano (Dalponte & Lima 1999). Além

Introducio

Solanum lycocarpum A.St.-Hil. é uma Solanaceae
de porte arbustivo amplamente distribuida em todo o
cerrado brasileiro, cujo fruto constitui fonte alimentar
durante todo o ano para mamiferos deste ambiente
(Dietz 1984, Lorenzi 1998, Dalponte & Lima 1999),
especialmente durante a estagdo seca quando a
disponibilidade de outros frutos ¢ escassa (Dalponte &
Lima 1999). Esta espécie pode ser util na recuperagao
de areas degradadas, pois a producdo de mudas pode
ser facilmente conseguida de maneira continua
considerando que os frutos, com grandes quantidades
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disso, a germinagdo de sementes ¢ rapida, com alta taxa
de emergéncia de plantulas (Vidal et al. 1999).

Plantas que, ao longo do processo evolutivo, se
estabeleceram em ambientes com disponibilidade de
agua restrita (plantas xeromorficas), desenvolveram
adaptagdes anatomicas e fisioldgicas, que integradas,
resultaram no sucesso adaptativo as condigdes hostis
que tais ambientes oferecem (Eames & McDaniels
1947, Fahn & Cutler 1992).

Como a lamina foliar ¢ a estrutura que mais se
modifica em resposta as alteragdes ambientais
(Morretes & Ferri 1959) e constitui o principal sitio na
producao de fotoassimilados (Dale 1992), a anatomia
foliar de plantas do cerrado vem sendo objeto de estudo
de varios trabalhos. Morretes & Ferri (1959), Morretes
(1967, 1969) mostraram que as folhas de algumas
espécies do cerrado apresentam estruturas xeromorfas
tais como estdomatos em depressdes, numerosos
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tricomas, presenca de hipoderme, parénquima incolor e
esclerénquima bem desenvolvido. Paviani (1978)
confirma que o escleromorfismo € frequente em plantas
do cerrado.

Em plantas adultas de S. /ycocarpum, Grotta (1964)
e Matos et al. (1968) constataram a presenca de
numerosos tricomas ¢ folhas anfiestomaticas, além de
um sistema radicular profundo capaz de uma absor¢ao
eficiente de 4gua. Em plantas jovens desta espécie, o
aumento da densidade e profundidade do sistema
radicular e o ajustamento osmotico, devido ao acimulo
de carboidratos soluveis, em folhas e raizes, sdo alguns
dos mecanismos de tolerancia a seca constatados por
Vidal et al. (1999), Chaves Filho & Stacciarini-Seraphin
(2001). Essas caracteristicas em conjunto indicam que
S. lycocarpum € uma espécie adaptada ao cerrado,
ambiente onde as condigdes estressantes, principal-
mente em relagdo a falta de agua, sdo observadas em
determinadas €pocas do ano.

Neste contexto, o presente estudo tem por objetivo
descrever a anatomia foliar em plantas jovens de
S. lycocarpum, visando fornecer dados que poderdo
subsidiar uma melhor compreensao do estabelecimento
inicial dessa espécie que ¢ importante para a
manutencdo do cerrado e que se apresenta como uma
fonte para futuros estudos medicinais e ecologicos.

Material e métodos

As sementes de Solanum lycocarpum A.St.-Hil. foram
obtidas a partir de frutos coletados em uma area de cerrado
localizada proximo a Escola de Agronomia da Universidade
Federal de Goias (UFG), em Goiédnia (16°40°2” S e
49°15°2” W). Exsicatas dessa espécie estdo depositadas no
Herbario da UFG sob numeros 24360 e 24361. As sementes
foram plantadas em recipientes de polietileno (1000 mL) em
uma mistura de terra e areia (7:3). Sessenta dias apds o plantio
foram selecionadas 10 plantas, das quais coletaram-se folhas
expandidas provenientes dos 7° e 8° nos, sendo levadas ao
Laboratdrio de Anatomia Vegetal da UFG para preparo do
laminario. Nesse estadio de desenvolvimento, as folhas
apresentavam em média 38,5 cm? e consisténcia
membranacea.

Foram feitas sec¢des paradérmicas a mao-livre das faces
superior e inferior da folha. As sec¢des foram clarificadas
em hipoclorito de sddio, lavadas em agua destilada, coradas
em solugdo de fucsina basica 0,3% e azul de astra 0,3% (Kraus
et al. 1998) e montadas em glicerina aquosa 50%.

Para a obtengdo das laminas permanentes, segmentos
da nervura central provenientes do ter¢o mediano foram
fixados em FPA 1:1:18 v/v (formaldeido, acido propionico,
etanol 70%) por um periodo de 48 horas e transferidos para

alcool etilico 70%. Posteriormente foram desidratados em série
butilica terciaria e incluidos em parafina (Johansen 1940).
Secgdes transversais com espessura de 10 e 15 um foram
obtidas em microtomo rotativo Spencer e submetidas a dupla
coloracdo: fucsina basica aquosa 0,3% e azul de astra 0,5%
em acido tartarico 1% (Kraus ef al. 1998). Como meio de
montagem foi utilizado balsamo-do-Canada.

O ntimero de estdbmatos por mm? foi determinado na
regido mediana da folha de acordo com Laboriau et al. (1961),
a partir de cortes paradérmicos das faces abaxial e adaxial.
Para a observagdo da cuticula, cortes transversais da nervura
central, ao nivel do tergo médio, realizados a mao-livre foram
tratados com Sudan IV (Johansen 1940). Os cristais foram
evidenciados utilizando-se luz polarizada.

As ilustragoes foram obtidas em fotomicroscopio Zeiss
— Axioskop. As escalas que acompanham as figuras foram
obtidas nas mesmas condigdes Opticas.

Resultados e Discussao

Em vista frontal, a epiderme de Solanum
lycocarpum (figuras 1, 2) é formada por células de
paredes levemente sinuosas, caracteristica que € mais
acentuada na face abaxial. Medri & Lleras (1980)
sugeriram que a menor sinuosidade da parede celular
pode estar relacionada as caracteristicas adaptativas
contra a perda excessiva de dgua, justificando assim a
menor sinuosidade observada na epiderme adaxial desta
espécie, que se encontra mais exposta a radiagdo solar.

As folhas de S. lycocarpum sdo anfiestomaticas,
com estdmatos anomociticos, anisociticos e paraciticos
(figuras 1, 2). Na regido mediana da folha, o nimero
médio de estomatos por mm? é de 538 na epiderme
adaxial e 881 na epiderme abaxial, caracterizando o
tipo anfihipoestomdatica. Estes numeros sao
relativamente altos quando comparados com espécies
de deserto onde a densidade estomatica maxima
encontrada foi 415 por mm? (Fahn & Cutler 1992).

Segundo Parkhust (1978) e Mott et al. (1982), a
caracteristica anfiestomatica pode representar um meio
de aumentar a taxa fotossintética, por permitir uma troca
gasosa eficiente se comparada com folhas
hipoestomaticas. Em condi¢des xéricas, a folha
necessita aproveitar o tempo limitado de alta umidade
relativa para realizar as trocas gasosas, o que podera
ser mais eficiente quanto maior for a area estomatica
util (Leite & Lleras 1978, Medri & Lleras 1980). Em
plantas de cerrado ¢ muito comum a presenca de
estomatos nas duas faces da lamina foliar (Morretes
1969).

As duas faces da lamina foliar de S. lycocarpum
apresentam-se densamente pilosas, com tricomas
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Figuras 1-5. Sec¢des paradérmicas da folha de Solanum lycocarpum A. St.-Hil. 1. Epiderme abaxial. 2. Epiderme adaxial. 3.
Tricoma bicelular. 4. Tricoma estrelado (Te) e tricomas glandulares (Tg). 5. Detalhe do tricoma glandular.

Figures 1-5. Paradermal sections of Solanum lycocarpum A. St.-Hil. leaf. 1. Abaxial epidermis. 2. Adaxial epidemis. 3. Bicelular
trichome. 4. Branched trichome (Te) and glandular trichome (Tg). 5. Detail of glandular trichome.
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tectores bicelulares (figura 3), estrelados (figura 4) e
tricomas glandulares (figura 5). Metcalfe & Chalk
(1979) afirmam que a familia Solanaceae pode
apresentar numerosos tipos de tricomas.

Os tricomas sdo estruturas importantes na
adaptacdo em ambientes xéricos, pois mantém uma
atmosfera saturada em vapor de 4gua em torno da folha
(Fahn 1986, Fahn & Cutler 1992, Larcher 2000). Além
desse efeito direto reduzindo a transpiracdo, estas
estruturas podem também influenciar indiretamente a
economia de agua das plantas através da regulagdo da
temperatura pela reflexdo da radiagdo solar que chega
até as folhas (Salatino et al. 1986, Fahn 1986, Larcher
2000). Assim, os tricomas podem representar uma
adaptacdao morfologica que favorece a manutengdo da
assimila¢do de CO,, pois promovem a redugdo da
temperatura foliar em periodos de elevada temperatura
ambiental e baixa disponibilidade de 4gua (Ehleringer
& Mooney 1978).

Em secg¢oes transversais (figura 6), a epiderme de
S. lycocarpum apresenta-se irregular, com células de
tamanhos variados. Os estdmatos estdo localizados no
mesmo nivel das demais células epidérmicas. As células
subsidiarias podem ser encontradas um pouco abaixo
das células-guarda, em direcdo a cAmara subestomatica,
que ¢ relativamente pequena.

O mesofilo de S. lycocarpum ¢ dorsiventral, com
parénquima palicadico formado por uma camada de
células longas e estreitas e parénquima lacunoso
formado por trés a cinco camadas de células
poliédricas que mostram disposi¢cdo compacta
(figura 6), ndo apresentando caracteristicas tipicas de
parénquima lacunoso. Sob luz polarizada, observa-se
que algumas destas células frequentemente
encontram-se repletas de aglomerados de cristais de
oxalato de calcio (figura 6).

A presenga de poucos espagos intercelulares no
mesofilo é um aspecto tipico de plantas xeromorficas
(Fahn 1978). Em plantas heli6fitas, com alta
capacidade fotossintética, esse aspecto representa
uma vantagem adaptativa, pois quanto maior a
superficie interna livre nas folhas, mais rapidas e
eficientes serdo as trocas gasosas, possibilitando
intensa fotossintese nos periodos em que a dgua se
encontra disponivel (Fahn 1978, Parkhust 1978). Os
cristais de oxalato de calcio, que possuem
propriedades reflexivas, apresentam-se como uma
adaptacao que reflete uniformemente a radiagao solar
entre as células do mesofilo (Larcher 2000).

Grotta (1964) relatou que folhas de plantas
adultas de S. lycocarpum apresentam mesofilo
dorsiventral com parénquima lacunoso formado por
oito a dez camadas de células, e Matos et al. (1968)
observaram nesta espécie mesofilo do tipo
isobilateral, concordando com a descrigdo feita por
Metcalfe & Chalk (1979) para a familia Solanaceae.
A partir de estudos anatomicos de folhas
completamente desenvolvidas provenientes de
plantas adultas desta espécie, Elias (2001) registrou
mesofilo isobilateral, como descrito por Matos et. al
(1968) e Metcalfe & Chalk (1979).

A nervura central da folha de S. lycocarpum, ao
nivel do terco médio (figura 7), mostra a epiderme
abaxial com células menores do que as da epiderme
adaxial, sendo as duas superficies recobertas por
cuticula irregular que forma pequenas elevagdes
(figura 8). O colénquima angular esté presente (figura 8)
e também faz contato com a face adaxial. O parénquima
cortical apresenta-se formado por células de paredes
delgadas, onde observa-se a presencga de idioblastos
contendo aglomerados de oxalato de calcio (figura 9).
O feixe vascular ¢ do tipo bicolateral com presenca de
cambio (figura 10).

Os feixes vasculares de menor porte apresentam
uma bainha parenquimatica que se estende até as
epidermes e freqiientemente esta associada a tricomas
(figura 11). As células da bainha podem participar dos
processos de conducgdo, ampliando assim o contato entre
as células do mesofilo e do sistema vascular (Morretes
1969, Esau 1974). Morretes (1969), Fahn (1986),
Jordan & Kruger (1992) afirmam que os tricomas
localizados sobre as nervuras podem absorver dgua
atmosférica resultante da condensagdo dos vapores.

A estrutura anatdmica de folhas provenientes de
plantas adultas de Solanum grandiflorum descrita por
Morretes (1969), mostra-se muito semelhante a
observada neste estudo em plantas jovens de
S. lycocarpum, como: mesofilo dorsiventral, bainha
parenquimatica envolvendo feixes vasculares de
pequeno porte e presen¢a de numerosos tricomas.

A anatomia das folhas de S. lycocarpum nesse
estddio de desenvolvimento apresenta estruturas
tipicamente xeromorfas, que certamente contribuem
para o estabelecimento inicial desta espécie no seu
ambiente natural.
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Figuras 6-11. Seccdes transversais da folha de Solanum lycocarpum A. St.-Hil. 6. Limbo foliar; estomato (Et), aglomerados de
oxalato de calcio (seta). 7. Nervura central. 8. Detalhe da nervura central evidenciando epiderme abaxial com cuticula (Cut)
e colénquima (Co). 9. Detalhe do parénquima cortical presente na nervura central sob luz polarizada; aglomerados de oxalato de
calcio (asterisco). 10. Detalhe do feixe vascular presente na nervura central evidenciando cambio (seta). 11. Feixe vascular de
menor porte e tricoma glandular (Tg).

Figures 6-11. Cross sections of Solanum lycocarpum A. St.-Hil. leaf. 6. Mesophyll; stomata (Et), crystals of calcium oxalate
(arrow). 7. Midrib. 8. Detail of midrib showing abaxial epidermis with cuticle (Cut) and collenchyma (Co). 9. Detail of cortical
parenchyma in the midrib under polarized light; crystals of calcium oxalate (asterisk). 10. Detail of vascular bundle in the midrib
showing the cambium (arrow). 11. Secondary vascular bundle and glandular trichome (Tg).
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