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M orfo-anatomia compar ada dasfolhasdo par vicariante Plathymeniafoliolosa
Benth. e Plathymeniareticulata Benth. (L eguminosae - Mimosoideae)
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ABSTRACT - (Comparative morpho-anatomy of leaves from the vicariant pair Plathymenia foliolosa Benth. and Plathymenia
reticulata Benth. (Leguminosae-Mimosoideae)). The bipinnate adult leaves of P. foliolosa from the forest (Minas Gerais) and P.
reticulata from the cerrado vegetation of Brasilia (DF), Brazil, were studied. All parts of the leaves were examined under the light
microscope with normal and polarized light. P. reticulata lesflets are larger than those of P. foliolosa. The anatomical structure in all
parts shows subtle differences which may be of ecological importance. The stomata occur either at the same level as the adjacent
epidermal cells or they may be dlightly sunken in P. reticulata or dlightly raised in P.foliolosa. The leaflet blade is wider in P.
reticulata and the mesophyll cells are more tightly arranged. The leaflet blade is hypostomatic, dorsiventral with two layers of
palisade parenchyma in P. reticulata and one layer in P. foliolosa. The cutinization process is more intense in the epiderma cell walls
of P. reticulata. Calcium oxalate crystals are more abundant in P. foliolosa although crystal redissolution was seen in both species.
Stronger scleromorphism (from the anatomical point of view), greater amount of phenolic deposits and gelatinous fibers are features
more conspicuous in P. reticulata. The similar structural organization recorded for the two vicariant species agrees with their close
taxonomic relationship and the differential anatomical features may be related to the environmental factors of the species habitat.

RESUMO - (Morfo-anatomia comparada das folhas do par vicariante Plathymenia foliolosa Benth. e Plathymenia reticulata
Benth. (Leguminosae-Mimosoideae)). Folhas bipinadas adultas de P. foliolosa e P. reticulata da mata (Minas Gerais) e do
cerrado (Distrito Federal) respectivamente, foram estudadas, sob o ponto de vista comparativo, quanto a morfologia externa
e a anatomia. Todas as partes foliares foram examinadas sob microscopia éptica, em luz normal e em luz polarizada. Os foliolos
de P. reticulata sdo maiores que os de P. foliolosa. A organizagdo do sistema vascular é semelhante nas duas espécies. Em P.
reticulata, os estdbmatos estdo no mesmo nivel ou levemente depressionados em relagdo as demais células epidérmicas e, em
P. foliolosa, estas estruturas mostram posicdo ligeiramente elevada. A 1amina foliolar é mais espessa e 0 mesofilo é mais
compacto em P. reticulata. As laminas foliolares séo hipoestométicas e dorsiventrais com dois estratos de parénquima
palicadico em P. reticulata e um estrato em P. foliolosa. A cutinizagdo é mais intensa nas paredes das células epidérmicas de
P. reticulata. Cristais de oxalato de célcio sdo mais abundantes em P. foliolosa embora a redissolucéo dos mesmos tenha sido
observada, para ambas as espécies, sobretudo no pulvino primério. O escleromorfismo, encarado sob o ponto de vista
anatdmico, é mais acentuado em P. reticulata e, nesta espécie, a quantidade de taninos e de fibras gelatinosas também é maior.
A semelhanga constatada na organizacdo estrutural como um todo é condizente com a proximidade taxonémica das duas
espécies e 0s aspectos anatdmicos diferenciais sugerem estar relacionados com o habitat de P. foliolosa e P. reticulata.
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equilibrio entre o paralelismo taxondmico das es-
pécies e a influéncia do habitat; as diferencas
anatémicas séo significativas e ainfluénciado am-
biente é marcante; ndo se observam particul arida-
des anatémicas diferenciais, predominando a afi-
nidade taxonémica dos pares.

O estudo morfo-anatdmico comparado de espé-
cies vicariantes contribui, consideravelmente, para

I ntroducéo

As espécies vicariantes sdo muito préximas
taxonomicamente, apresentam estreito grau de paren-
tesco e os aspectos morfol 6gicos que as distinguem
podem ser resultantes da diversidade do ambiente.

A pesquisa em morfo-anatomia comparada

de espécies vicariantes sugere aformulacéo de
hi pétese que seguem, principal mente, quatro ra-
ciocinios: algumas diferencas na morfologia ex-
ternasdo percetivels, embora permaneca resguar-
dada a semelhanca dos fendétipos; as diferencas
anatdmicas sdo sutis e percebidas por meio de
observacdes acuradas, o que estabelece um
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carrear subsidios aanatomiaecoldgica. A folhaéum
Orgdo que, dadas as caracteristicas de forma e fun-
¢80 que Ihe conferem plasticidade, adapta-se facil-
mente ao ambiente no qual vive e, assim sendo, é
indicada para estudos desta natureza.

Este trabalho objetiva detectar as semelhancas
easdiferencas que ocorrem entre asfol has bipinadas
de Plathymenia foliolosa Benth. (vinhético-da-
mata) e P. reticulata Benth. (vinhético-do-campo),
par vicariante, a primeira das florestas plu-
viais e a segunda, do cerrado (Rizzini 1971),
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contribuindo para o maior conhecimento da
vicariancia e das peculiaridades morfo-anatdmicas
resultantes da influéncia do habitat.

Material emétodos

Folhas adultas de Plathymenia foliolosa foram coletadas
de individuos procedentes da Estagéo Florestal de Experi-
mentagdo (EFLEX), do IBAMA, em Paraopeba, MG. As fo-
lhas de P. reticulata foram coletadas de individuos que ocor-
rem no campus da Universidade de Brasilia (UnB), area de
cerrado, proxima ao Centro Olimpico, DF.

Exsicatas do material boténico foram depositadas no
Herbério da Universidade de Brasilia (UB), com as seguintes
indicagdes Plathymenia foliolosa Benth. col.: Irene da Costa
A. Mendes, n? 74 e n? 120 e Plathymenia reticulata Benth.
col.: Irene da Costa A. Mendes, n? 124, n? 125 e n? 177.

Tercos médios do pulvino primério, peciolo, rague,
pulvino secundério, peciolulo, raquila, pulvino terciério e
foliolos foram fixados em FAA-50° GL e, posteriormente,
submetidos a cortes histologicos, a méo livre e em micrétomo
rotatorio AO Spencer-820, ap6s desidratagdo em <série etilica
e inclusdo em parafina (Johansen 1940, Sass 1958). Foi uti-
lizada a dupla coloragdo safranina-“fast-green” e, como meio
de montagem, o entellan. O material foi observado em
microscopia optica (luz normal e polarizada).

As observacOes e desenhos das epidermes adaxial e
abaxial, em vista de face, foram feitos a partir de cortes
paradérmicos @ méo livre com o auxilio de gilete.

Para o estudo da venag&o, os foliolos foram clarificados
pelo processo de Foster (1949), desidratados, corados em
safranina e montados permanentemente.

Medidas de espessura da lamina foliolar, da parede
periclinal externa das células das epidermes adaxia e abaxia e
do bordo dos foliolos, em nimero de 25 aferi¢es para cada
medida, foram feitas com ndénio ocular e calculadas pelo
fator correspondente. A parece periclinal externa foi medida
em cortes a méo livre, de material fixado, tratados pelo sudan
1V, que permite evidenciar a cutinizag8o (Johansen 1940).
Como a parede periclina externa das células epidérmicas é
totalmente cutinizada, ndo foi possivel distinguir a cuticula,
razdo porque optou-se pela medida da espessura de toda
a parede. O numero de estdbmatos presentes na epiderme
abaxial foi obtido projetando-se, no papel, em quadrado

de 0,5 mm de lado. A soma da contagem em quatro areas
contiguas representou o nimero de estdbmatos presentes em 1
mm?2. Foram feitas 100 contagens, obtendo-se uma
amostragem de n=25. Para as medidas e para 0 nimero de
estdmatos foram calculados a média aritmética, o desvio pa-
dréo e o intervalo de confianca. Para as medidas, o intervalo
de confianga foi calculado para a média populacional com
variancia desconhecida, construido com valores da tabela T
de Student e, para o nimero de estdmatos, foram usados os
valores da distribuigdo normal padréo.

O tanino foi visualizado pelo cloreto férrico (Johansen
1940), e as paredes lignificadas pela floroglucina sulfurica a
25% (modificada de Paula 1971) e pela floroglucina clori-
drica a 25% (Johansen 1940).

A natureza quimica dos cristais foi constatada pela mis-
tura modificada de Wasicky (1959), de acido sulfirico a
25%, &cool etilico 70° GL e hidrato de cloral a 60%, na
proporcéo de 3:5:2 volumes, respectivamente, utilizando-se
material fixado; os cortes & m&o livre foram observados antes
e depois da aplicagdo de gotas da mistura.

Os desenhos e diagramas foram executados com o au-
xilio de camara clara com “zoom”, adaptada em microscopio
Carl Zeiss modelo Axioscop e em estereomicroscopio Zeiss.
As fotomicrografias foram obtidas em fotomicroscépio Carl
Zeiss.

Resultados

Em ambas as espécies, as folhas sdo bipinadas
(figura 1). Os foliolos séo eliptico-ovalados,
emarginados e a venagao é do tipo broquidddromo,
sendo que o foliolo de Plathymenia reticulata é
maior (figura2) que o de P. foliolosa (figura 3).

Comparando-se as duas espécies, adiferencana
espessuradalaminafoliolar, no terco médio, €signi-
ficativa (tabela 1); a diferenca naespessurada pare-
de periclinal externa das células epidérmicas € sig-
nificativa para a epiderme abaxial, ndo sendo
significativa paraa epiderme adaxial e para o bordo
(tabela 2). Nalaminafoliolar das duas espécies, 0s
dados médios mostram que a parede periclinal

Tabelal. Medida(em pm) daespessuradalaminafoliolar de espécies de Plathymenia (n=25): minima, maximae médiaaritmética(x), seguidas

de desvio padréo (s) eintervalo de confianca (IC).

Espécies Minima Méxima X s 1Cqs
P. foliolosa 122,84 173,50 141,41 13,96 135,65 - 147,17
P. reticulata 156,25 212,50 179,66 14,75 173,57 - 185,75

Tabela2. Medida (em pum) daespessuradaparede periclinal externadas cél ul as epidérmicas de espécies de Plathymenia (n=25): minima(Min.),
méxima (Méx.) e média aritmética (x), seguidas de desvio padrdo (s) eintervalo de confianca (IC).

Espécies Epiderme adaxial Epiderme abaxial Bordo

Min. Max. X s ICy,,  Min. Max.  x s 1Cyys Min. Max. x s 1Cys,
P. foliolosa 342 685 513 098 (473-553) 09% 1,82 148 0,26 (1,37-159) 364 7,17 551 0,76 (520 - 5,82)
P. reticulata 353 7,06 526 082 (492-560) 0,9 202 124 0,28 (1,12-1,36) 3,53 7,17 509 0,96 (4,69 - 5,49)
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Figuras 1-3. Folha e foliolos. 1. Folha duplamente composta de
Plathymenia reticulata: a. pulvino primério; b. peciolo; c. rague; d.
pulvino secundério; e. pecidlulo; f. raquila; g. pulvino terciario; h.
foliolo. 2-3. Foliolo. 2. P. reticulata; 3. P. foliolosa.

externadas células daepiderme adaxial e do bordo é
trés ou quatro vezes mais espessa do que a parede
periclinal externa das células da epiderme abaxial
(tabela 2). A reacdo com sudan 1V evidenciou
cutinizacdo mais intensa em P. reticulata, tanto nas
paredes periclinais como nas anticlinais. Em P.
foliolosa, geralmente, ndo se observa cutinizacdo
nas paredes periclinal interna e anticlinais.

A laminafoliolar, dorsiventral e hipoestomética,
possui epiderme unisseriada e as paredes anticlinais
das células das epidermes adaxial e abaxial do
foliolo sdo sinuosas em P. foliolosa (figuras 4 e 5) e
retasem P. reticulata (figuras 6 e 7). Os estbmatos
s80 anomociti cos ou paraciticos em ambas as espé-
cies(figuras5e7) eem P. reticulata posicionam-se
no nivel das demais células epidérmicas ou estédo
ligeiramente depressionados (figura 8); em P.
foliolosa, os estdmatos estdo levemente elevados
em relacdo as outras células daepiderme (figuras 9
e 13). Os estbmatos sdo mais numerosos em P.
foliolosa (x=307/mm?) do que em P. reticulata
(x=205/mm?), sendo que estadiferencaésignifica-
tiva (tabela 3).

O feixe vascular danervura principal dispbe-se
em semicirculo e é mais desenvolvido em P.
reticulata. O feixe vascular € cercado por fibras ge-
latinosas vistas nos lados adaxial e abaxial. Abaixo
das duas epidermes ha idioblastos cristaliferos; os
cristais sdo de oxalato de calcio e de forma
romboédrica. Na nervura principal e no mesofilo os
cristais s8o mais abundantes em P. foliolosa, sendo
raros em P. reticul ata.

O mesofilo é mais desenvolvido e mais
compactado em P. reticulata. Os parénquima
palicédico eshoga dois ou trés estratos celulares em
P. reticulata (figura 10), enquanto que em P.
foliolosa, um ou dois, predominando um estrato de
células (figura1l). A aturadas células em palicada
éligeiramente maior em P. reticulata (figura 10). Os
feixes vasculares menores do mesofilo s8o cercados
por bainha parenquimética e 0os maiores possuem
extensdo de bainha que alcanca as duas epidermes,

Tabela 3. NUmero de estdbmatos (por mm?) na epiderme abaxial de espécies de Plathymenia (n=25): minimo, méximo e média aritmética (),

seguidos de desvio padréo (s) eintervalo de confianga (1C).

Espécies Minimo Maximo X s 1Cyss
P. foliolosa 256 359 307 20,54 (298,95 - 315,05)
P. reticulata 153 253 205 26,21 (194,73 - 215,27)
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sendo que em P. reticulata a extensdo de bainha
paraaepiderme abaxial é constituidapor um maior
nimeros de células (figura 12), se comparada a P.
foliolosa (figura 13). Fibras e cristais romboédricos

de oxalato de calcio acompanham os feixes
vasculares maiores; asfibras sdo em maior nimero
no lado abaxial. O bordo foliolar das duas espécies
mostra colénquima anelar, com maior nimero de

Figuras 4-9. Laminafoliolar. 4-5. Plathymenia foliolosa. 4. Epiderme adaxial. 5. Epiderme abaxial. 6-7. P. reticulata. 6. Epiderme adaxial;
7. Epiderme abaxial. 8-9. Corte transversal da epiderme abaxial; estdmatos. 8. P. reticulata, 9. P. foliolosa.
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estratos em P. reticulata (figuras 14 e 15). Tanino
como contelido ocorre nas células do mesofilo e é
encontrado em maior quantidade em P. reticulata.

A organizacdo tissular do pulvino primario,
peciolo, raque, pulvino secundério, peciolulo,
raquila, pulvino terciério e foliolo, ilustrada para P.
foliolosa (figuras 16 a23A) é semelhante em ambas
as espécies. Em P. foliolosa todas as partes foliares
s80 menos desenvolvidas do que em P. reticulata. A
cutinizacao das células epidérmicas € mais intensa
em P. reticulata. No pulvino primério, peciolo eraque
de P. reticulata, a cutinizagcdo atinge as paredes
anticlinais, total ou parcialmente e, no pulvino pri-
mario, algumas paredes periclinaisinternastambém
s80 cutinizadas.

O cértex é colenquimatoso e parenguimatoso
no peciolo, raque, peciélulo e raquila e parenqui-
matoso nos pulvinos primério, secundério eterciario,
para ambas as espécies. O colénguima é angular,
descontinuo e irregular quanto a posi¢do. Tanino
ocorre com frequiéncia nas células do cortex, € en-
contrado em maior quantidade no lado adaxial das
partes foliares e € mais abundante, de um modo ge-
ral, em P. reticulata (figura 24) e menos abundante
em P. foliolosa (figura 25). No cortex ha cristais
romboédricos de oxalato de calcio (figura 26) os
quais, apos a aplicacdo do teste, tomam forma de
bastdes alongados (figura27). O mesmo ocorre para
os cristais das demais partes foliares.

No cortex os cristais sdo mais abundantes em
P. foliolosa; sao encontrados no pulvino primario,
peciolo, raque, pulvino secundério e pecidlulo (fi-
guras 28 e 29); sdo menos freqlientes nas partes
mais externas do cortex o que é mais notado no
pulvino primério e raros no pulvino terciério e na
raquila. Em P. reticulata, alocalizago dos cristais
€ amesma, porém, a quantidade diminui conside-
ravelmente, sendo mais fregiientes no pulvino pri-
mario (figura 29). Nas duas espécies observa-se o
fendmeno da redissolucdo dos cristais, acompa-
nhado do processo de lignificacdo das paredes das
células que contém o cristal, o que é visto sobre-
tudo no pulvino primério (figura 26), peciolo e
pulvino secundario. A lignificacao destas paredes
foi melhor evidenciada com afloroglucina sulfu-
rica a 25%.

A regido perivascular possui células com pare-
des espessadas, ndo lignificadas, de aspecto

colenguimatoso nos pulvinos primario, secundario
etercidrio (figuras 16, 19 e 22) e é esclerenquimética
no peciolo, raque, pecidlulo eraquila(figuras17, 18,
20 e 21), em ambas as espécies. O esclerénquimaé
constituido por fibras, sendo que em P. reticulata,
além das fibras, ocorrem alguns esclereideos no
peciolo e naraque e poucos naraquila. No peciolo,
pecidlulo e raque de P. foliolosa e de P. reticulata
asfibras perivasculares so do tipo gelatinosas (fi-
guras 30 e 31). Em P. reticulata, as fibras gelatino-
sas séo vistas também naraquila e em P. foliolosa
esses elementos sd0 escassos no pecidlulo e ndo
foram vistosnaraquila. A presencadasfibrasgela
tinosas é mais acentuada no lado adaxial das partes
foliares. O teste com floroglucinacloridricaeviden-
ciou alignificag8o apenas da parte mais externa da
parede celular; a dupla coloragdo safranina-“fast-
green” corou em vermelho a por¢do lignificada da
parede e em verde, acamadagelatinosa. A observa-
¢80 em luz polarizadamostrou acondicao isotropica
da camada gelatinosa.

O teste com floroglucina cloridrica, a observa-
¢80 em luz polarizadae aduplacoloragdo safranina-
“fast-green” tornaram muito nitido o fato que, emP.
reticulata, a presenca das fibras gelatinosas é mais
notada principal mente no que serefereamaior quan-
tidade desses elementos e a maior espessura da ca
mada gelatinosa (figura 30), se comparadas com as
de P. foliolosa (figura 31). As fibras homogéness,
sobretudo as do xilema, também sdo mais abundan-
tesem P. reticulata.

Em todos os componentes da folha composta, o
arranjo do sistemavascul ar € semelhante paraasduas
espécies. Os tecidos vasculares estdo dispostos em
dois conjuntos, um externo distribuido em anel e
outro interno que pode ser subdividido em vérios
feixes vasculares (de nimero variavel, conforme o
nivel de corte), tendo o floema dos dois lados do
xilema (figuras 16 a 21). Pequenas variagdes neste
arranjo so vistas no pulvino secundario (figura 19),
pecidlulo (figura20) eraquila. Nestaultima, no lado
adaxial, destaca-se um feixe vascular, concéntrico e
anficrival, cercado por fibras (figura 21).

Fibras gelatinosas estdo presentes no xilemado
pulvino primério, peciolo, raque, pulvino secundé
rio e peciolulo de P. reticulata. Em P. foliolosa, ob-
servam-se algumeas fibras gelatinosas no xilema do
peciolo. No sistema vascular do pulvino primario,
peciolo, ragque, pecidlulo e raquila de P. reticulata
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Figuras 10-15. Cortes transversais da lamina foliolar. 10, 12, 14. Plathymenia reticulata. 11, 13, 15. P. foliolosa. 10-11.
Mesofilo; 12-13. Feixes vasculares com extensdes de bainha (as setas indicam as extensdes de bainha para o lado abaxial); 14-
15. Bordos Colénquima mais desenvolvido em P. reticulata.
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Figuras 16-23. Cortes transversais das partes da folha bipinada de Plathymenia foliolosa. 16. Pulvino priméario. 17. Peciolo;
18. Rague; 19. Pulvino secundério; 20. Pecidlulo; 21. Raquila; 22. Pulvino tercidrio; 22A. Detalhe da organizacéo dos tecidos
do pulvino terciério; 23. Nervura principal da lamina foliolar; 23A. Detalhe da organizagdo dos tecidos da nervura principal.
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Figuras 24-29. Cortes transversais da raque e do pulvino primério. 24-25. Teste para tanino na raque. 24. Plathymenia
reticulata; 25. P. foliolosa. 26-27. Pulvino primério de P.reticulata. 26. Cristais de oxalato de célcio, antes do teste microquimico;
luz polarizada; 27. Aspecto dos cristais ap6s o teste microquimico. 28-29. Cristais no cortex e no floema (luz polarizada) do
pulvino primério. 28. P. foliolosa; 29. P. reticulata.
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nao foram encontrados cristais. No pulvino pri-
mario de P. foliolosa os cristais estéo presentes no
parénquima do floema e no peciolo; na raque e no
pecidlulo ocorrem no protoxilema e no floema. Em
ambas as espécies, nas células parenquiméticas do
floema, ha tanino como conteido no pulvino primé
rio, peciolo, ragui, pulvino secundario, peciélulo e
raquila; este contetdo é mais abundante em P.
reticulata (figura 24).

Em P. foliolosa, a medula, situada em posicéo
excéntrica, € mais evidente no pulvino primario, no
peciolo, na raque e na raquila (figuras 16, 17, 18 e
21), rudimentar no pecidlulo (figura 20) e ausente,
nos pulvinos secundério e terciario (Figuras 19 e
22). Namedula do pulvino de P. foliolosa ocorrem
cristais romboédricos de oxalato de célcio. Em P.
reticulata, amedula é mais desenvolvida no peciolo
e na raque, rudimentar no pulvino primario,
pecidlulo e raquila e esta ausente nos pulvinos se-
cundario e terciério.

Discussio

Segundo Esau (1977), plantas que se desenvol-
vem sob luz solar intensa geralmente possuem fo-
Ihas menores; isto ndo se aplica a P. reticulata
gue possui foliolo maior em comparagao ao de P.
foliolosa. Convém lembrar que os caracteres
adaptativos ndo podem ser generalizados e que
0S mesmos variam entre as plantas de um mesmo
ecossistema, minimizando a competicéo entre as
espécies. O maior tamanho do foliolo de P.
reticulata € compensado por outras caracteristi-
cas estruturais que denotam economia e reserva de
agua.

A cutinizagdo da parede das células
epidérmicas, detectada por meio de teste de colora-
¢do, permite perceber variages na intensidade do
processo eacutinizacdo maisintensaem P. reticulata
pode representar adaptacdo ao ambiente, assm como
a espessura da parede.

A falta de significancia na diferenca da espes-
suradaparede periclinal externadaepiderme adaxial
e do bordo pode ser compensada pela intensidade
da cutinizacao.

A posicdo dos estdbmatos em relacdo as demais
células epidérmicas revela consonancia com o am-
biente das duas espécies, embora ndo hajadiferenca
marcante neste posicionamento.

Nosfeixes do mesofilo de P. reticulata, o maior
nimero de células que compde aextensdo de bainha
parao lado abaxial sugere translocacdo mais efetiva
de solutos para a epiderme.

Mesofilo mais compactado, parénquima
palicadico em duas camadas com células mais altas
s80 particularidades anatdmicas da espécie do cer-
rado que, somadas as demais, manifestam ainfluén-
cia do ambiente e estabelecem caracteristicas dife-
renciais entre as duas espécies.

V arios autores consideram 0s macicos de natu-
reza esclerengquimatica ou colénguimatica na mar-
gem de folhas e foliolos como sendo caracteristicos
davegetacdo xerofitica. Embora as espécies estuda-
das ndo parecam ser xerofiticas, amaior quantidade
de colénquima no bordo do foliolo de P. reticulata
estd em concordancia com as demais particula-
ridades apresentadas para esta espécie.

A consisténcia mais rigida dos tecidos em P.
reticulata, resultante da presenca de maior quanti-
dade de fibras, confirma o escleromorfismo, consi-
derado sob o ponto de vista anatdmico, como carac-
teristica estrutural marcante das plantas do cerrado
(Paviani 1978). O termo escleromorfismo foi pro-
posto por Arens (1958a, b) para as plantas do cerra-
do em substituicdo as caracteristicas consideradas
xeromorficas relacionadas com o suprimento de
agua. De acordo com Arens (1958a), escle-
romorfismo oligotrofico é causado por deficiéncias
nutricionais do solo.

A redissolucdo dos cristais e a correlata
lignificag8o das paredes das células que os contém
foram observadas no lenho de espécies do género
Aspidosperma (Milanez 1937) e, posteriormente, no
feloderma do caule de Cryptostegia grandiflora
(Milanez 1966). Processo semelhante foi visto na
folha de Annona pygmaea Warm. (Paviani &
Cavalcanti 1977) e no pulvino de P. reticulata
(Paviani & Ferreira1974).

Alexandrow & Timofeev (1926 apud Franceschi
& Horner Jr. 1980) relatam a degradacéo de drusase
cristais prismaticos a semel hangcado que ocorre com
adegradacdo de gréos de amilo. Em Ricinus, cristais
em drusa presentes no caule, inflorescéncia e eixo
do fruto sdo degradados e substituidos por gréos de
amilo (Scott 1941 apud Franceschi & Horner Jr.
1980). Durante o desenvolvimento da folha de
Virginia creeper, os cristais presentes no caule co-
mecam a desaparecer (Calmés 1969 apud
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Figuras 30-31. Cortes transversais da raque e do pecidlulo. Fibras
gelainosas naregido perivascular. 30. Rague de Plathymeniareticulata;
31. Pecidlulo de P. foliolosa.

Franceschi & Horner Jr. 1980) e, segundo Calmés &
Carlos (1970 apud Franceschi & Horner Jr. 1980), as
réfides desaparecem possivel mente como resultado
da deficiéncia localizada de célcio, causada pelo
rapido crescimento das gemas (Calmés & Piquemal
1977 apud Franceschi & Horner Jr. 1980); destafor-
ma o cristal agiriacomo fonte reparadorade calcio.
Poder-se-ia, entdo, pensar em estrutura de reserva,
pelo menos temporéria.

Pel o exposto, pode-se admitir adegradac&o dos
cristais com consequiéncias diferentes: degradacéo
com esclerose da parede celular evoca fases finais
da diferenciacdo celular, possivelmente o inicio da
morte do contetdo celular; degradacéo e substitui-
¢do por gréos de amilo sugere metabolismo celular
ativo.

Stevenson (1953 apud Franceschi & Horner Jr.
1980) propds que os cristais de oxaato de calcio,

antes de ser produtos de excrecéo, podem estar rela-
cionados com o metabolismo do nitrogénio. A fun-
¢30 de protecdo contra animais predadores, embora
vélida, talvez ndo sgja a mais importante.

Considerando como secundéria a condicéo de
excrecdo e de produto do catabolismo e dadas as
evidéncias da degradacdo, os cristais poderiam ser
considerados como estruturas capazes de participar
do metabolismo secundério das plantas. Assim sen-
do, a presenca dos cristais estaria mais ligada a um
processo fisiolégico do que a influéncias do ambi-
ente, embora ndo se possa negar a importancia da
composi¢do quimica do solo na formagéo dos mes-
mos. P. reticulata, planta do cerrado, habitat que se
caracteriza por um solo geralmente pobre, teria me-
nos condi¢des para “armazenar” cristais de oxalato
de célcio do que P. foliolosa, damata, onde o solo é
maisrico.

Metcalfe & Chalk (1950) referem apresencade
fibras gelatinosas no periciclo do caule de P.
reticulata. A citac8o desses autores e a presenca de
fibras gelatinosas no lado adaxial do peciolo,
peciolulo e raque de P. foliolosa e P. reticulata su-
gerem uma possivel relagéo com o lenho de tensao,
uma vez que as fibras gelatinosas do xilema, em P.
reticulata, sGo marcantes no lado adaxia (Paviani
& Ferreiral1974), o queévistotambémemP. foliolosa
e, no lado adaxial do peciolo de P. reticulata, o
xilema apresenta menor nimero de elementos de
vaso (Paviani 1974), caracteristica também citada
para o lenho de tensdo (Beiguelman 1962, Scurfield
& Wardrop 1962).

Comparada a P. foliolosa, P. reticulata possui
maior quantidade de fibras gelatinosas e a camada
gelatinosa se apresenta mai s espessa, tanto na regido
perivascular como no xilema. Associadas ou ndo ao
lenho de tensdo, é provave que as fibras gelatinosas
sgjam freqlientes nas plantas do cerrado e atuem como
estruturas armazenadoras de dgua (Paviani 1974).

Baixafrequénciarelativa de extensdes de bai-
nha e altafreqiiéncia de estbmatos sdo citados por
Esau (1977) como particul ari dades rel acionadas com
0 suprimento de agua. Estas condi¢des ndo ocorrem
em P. reticulata e P. foliolosa possui maior nimero
de estdbmatos (tabela 3). Jafoi referido que as espé-
cies em questao ndo sdo xerofiticas; mesmo assim é
pertinente comentar a fragilidade das caracte-
risticas xeromérficas citadas na literatura, so-
bretudo na estrangeira, e a impropriedade de
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generalizé-las para as plantas dos cerrados brasi-
leiros.

No mesofilo de P. reticulata, Paviani &
Ferreira (1974) observaram degenerescéncia
gomosa, com alteragles estruturais do contelido e
das paredes celulares; isto ndo foi visto em P.
foliolosa. Mesmo considerando que os ataques
bi6ticos ou mecénicos séo esporédicos, é possi-
vel que P. reticulata, dadas as condic¢des ambien-
tais, sejamais vulneravel a esses atagques.

As particularidades morfo-anatémicas citadas
paraP. reticulata sugerem maior protecao as agres-
sBes do ambiente e mostram adaptactes para eco-
nomizar e armazenar agua, garantindo o equili-
brio do balanco hidrico e permitindo a brotacdo
da espécie em plena estagdo seca. Em condices
ambientais maisfavoraveis, P. foliol osa desenvol-
VeU aspectos estruturais menos marcantes e me-
nos perceptiveis e, as duas espécies, cada uma ao
seu modo, estdo perfeitamente adaptadas ao
habitat, o que se pode confirmar pela sobrevivén-
ciadas mesmas.

Com relacdo as hipoteses formuladas no inicio,
as diferengas na morfologia externa se manifestam
sobretudo na textura e no tamanho dos foliolos.
Anatomicamente, amesma organizacao espacial dos
tecidos garante as afinidades taxonémicas e as par-
ticularidades inerentes a cada uma marcam ainflu-
éncia do meio. Posi¢éo taxondmica e habitat se en-
trelacam e desta dupla condicdo harmonica resulta
o paralelismo e as caracteristicas diferenciais destas
espécies vicariantes.
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