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ABSTRACT - (Distribution and quantification of vegetation classes by aerial survey in the Brazilian Pantanal). An aerial survey was
adapted and used for the first time to elaborate maps of distribution and quantification of vegetation classes in the Pantanal wetland, per
sub-region. Sixteen vegetation classes where identified based on phytophysiognomic aspects, the most important being grassland
(31.1%), cerradao woodland (22.1%), cerrado (14.3%), marshes (7.4 %), semideciduous forest (4.0%), gallery forest (2.4%) and floating
mats (2.4%). These informations can support decisions in the conservation or selection of preserved areas, as well as to help to monitor
vegetation over a vast and remote region.

RESUMO - (Distribui¢do e quantificagdo de classes de vegetacdo do Pantanal através de levantamento aéreo). O método de
levantamento aéreo foi adaptado e utilizado pela primeira vez para a elaborac¢do de mapas de distribuicio e quantificacio de classes de
vegetagdo no Pantanal Mato-Grossense por sub-regido. Foram identificadas 16 classes, baseando-se em aspectos fitofisiondmicos, sendo
as principais campo (31,1%), cerraddo (22,1%), cerrado (14,3%), brejos (7,4%), mata semidecidua (4,0%), mata de galeria e 2,4% de
baceiro ou batume. Estas informagdes podem subsidiar a escolha de dreas de conservagdo ou preservagdo, bem como auxiliar o

monitoramento de dreas com grande extensao e dificil acesso.
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Introducao

O Pantanal é uma planicie sedimentar
(140.000 km?), formada no periodo quaternério,
preenchida com depdsitos aluviais dos rios da Bacia
do Alto Paraguai. A baixa declividade dificulta o
escoamento das 4guas e, em combinagdo com
mesorelevo, origina o aparecimento de ambientes
caracteristicos, associados a vegetagio em mosaico,
como as “cordilheiras” (antigos diques fluviais),
com vegetacdo arbérea mais densa. A vegetagdo
incorpora também elementos das provincias fito-
geograficas adjacentes. Tem como limite leste o
cerrado do Brasil Central, na por¢do nordeste as
florestas semideciduas relacionadas com a floresta
Amazonica e no sudoeste a floresta chaquenha seca
origindria da Bolivia e Paraguai (Adamoli 1982). A
vegetagdo seca ¢ interpenetrada por varios tipos de
vegetacdo higrofila nas dreas inundadas (Prance &
Schaller 1982). Ha diversas comunidades vegetais
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Os mapas de distribuicdo da vegetagdo do Pan-
tanal atualmente disponiveis, naescalade 1:250.000,
foram realizados pelo antigo Ministério do Interior
(Brasil 1979), pelo Ministério das Minas e Energia,
com o Projeto Radambrasil (Brasil 1982) e pela
Secretaria de Planejamento do Estado de Mato
Grosso do Sul (Mato Grosso do Sul 1989), que
realizou um macrozoneamento geoambiental
estadual. Este inclui a por¢do sul do Pantanal, utili-
zando o sistema de classificacdo fisionomico-
ecoldgico, baseado em Mueller-Dombois & Ellen-
berg (1974).

Trabalhos de pequena abrangé€ncia espacial
foram desenvolvidos na planicie para mapeamento
de vegetagdo, utilizando imagens de satélite. Como
exemplo temos o de Ponzoni et al. (1989) para o
Parque Nacional do Pantanal Mato-Grossense
(135.000 ha), utilizando imagem TM-Landsat
1:250.000; o de Silva et al. (1994) que utilizaram
imagens do mesmo sensor para a fazenda Nhumirim
(4.310 ha), escala 1:100.000, reunindo informagdes
de campo como fitossociologia e andlise da com-
plexidade estrutural em amostras selecionadas visu-
almente; o de Boock et al. (1994) e Silvaet al. (1998)
que mapearam a vegetacdo da drea pertencente ao
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Pantanal da fazenda Bodoquena (160.000 ha), sub-
regido do Nabileque, utilizando imagem TM-
Landsat 1:100.000 e fotografias aéreas 1:20.000,
respectivamente e de Abdon et al. (1998) que
utilizaram imagem TM-Landsat 1:50.000 de parte da
sub-regido da Nhecolandia, gerando uma carta de
vegetacdo na mesma escala.

Um trabalho com abrangéncia regional é o de
Veloso (1972), que elaborou um mapa de dis-
tribuicdo da vegetacdo da Alta Bacia do Rio Para-
guai, considerando aspectos fitoecoldgicos, através
de amostragem, utilizando fotografias aéreas de
1:60.000 e fotoindices de 1:150.000 e recentemente
a EMBRAPA/CPAP na mesma regido elaborou ma-
pas de vegetacgdo naescala de 1:250.000, como parte
do Plano de Conservagdo da Bacia do Alto Para-
guai/PCBAP (Pott et al. 1997).

O presente estudo teve como objetivo elaborar
mapas de distribui¢do espacial da vegetagcdo do Pan-
tanal e quantifica-la, baseando-se em aspectos fi-
tofision6micos, utilizando a metodologia de
levantamento aéreo. Discute também as possibili-
dades de uso dessas informagdes como subsidio para
a escolha de areas de conservacdo ou preservagio,
bem como auxilio no monitoramento da vegetacao
em dreas com grande extensao.

Material e métodos

Area de estudo - O Pantanal Mato-Grossense situa-se entre os
paralelos 16° € 21° S e os meridianos 55° e 58° W. Faz parte dos
estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul no Brasil (figura 1).
O clima ¢ do tipo quente, com o semestre de inverno seco,
apresentando um regime de precipitacdo marcadamente estival,
que define o caréter estacional, Aw segundo Kdppen (Cadavid-
Garcia 1984). A pluviosidade oscila entre 800 e 1400 mm/ano,
sendo que 80% ocorrem entre os meses de novembro e margo.
Os solos s3o de origem sedimentar, ocorrendo em fases
argilosa e arenosa de forma alternada e descontinua, com a
dominancia de solos hidromérficos compondo 92,5% do total
(Amaral Filho 1984).
Amostragem das principais fitofisionomias - A drea do Pantanal
foi dividida em transec¢des no sentido leste-oeste, de distintas
extensoes. Estas foram divididas em pixels de 6’ geogréficos, ou
aproximadamente 10 km de extensdo e com largura de 200 m. Foi
utilizado um avido Cessna 206, voando a uma altura de 60 m do
solo, a velocidade de 200 km/h, totalizando 99 h de voo, de
01/09/1991 a 13/10/1991, correspondente ao final da época seca.
Nas montantes do avido foram instaladas varetas delimitando uma
drea amostral de 200 m de largura no solo, na qual foram reali-
zadas as observacdes, sendo que para a vegetagdo utilizou-se
somente um lado. Dentro de cada pixel foi observado o habitat
localizado diretamente sob o avido a cada 36” geogrificos e
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Figura 1. Localizagdo geografica e delimitagdes das sub-regides
do Pantanal Mato-Grossense, adaptado de Silva et al. (1998).

anotado em uma ficha por uma pessoa treinada (1° autor), ob-
tendo-se 10 pontos por pixel.

O sistema de classificacdo da vegetagdo fundamenta-se em
aspectos fisiondmicos, floristicos, ecoldgicos e na combinacio
destes, utilizando-se denominagdes regionais. Foi utilizado um
critério fitofisiondmico, devido a facilidade para a pronta identi-
ficacdo da vegetagdo a partir de um avido, associado a uma
denominagdo regional das classes. Estabeleceu-se um paralelo
para a classificagdo da vegetacdo entre o sistema fisiondmico-
ecolégicodo IBGE (1992), e as denominagdes regionais utilizadas
(tabela 1):

a) babacual: formagdo homogénea densa composta pre-
dominantemente pela palmeira babacu (Orbignya oleifera Bur.),
de 10-22 m altura;

b) baceiro ou batume: é formado por ciperdceas e plantas
aqudticas, com as raizes densamente entrelagadas, formando ilhas
flutuantes nos mais diversos tipos de corpos de dgua;

¢) brejo: dreas permanentemente inundadas, com arbustos,
trepadeiras, gramineas e ciperdceas. Incluiram-se os “espinhei-
rais”, onde predominam espinheiros (Byttneria filipes Mart. ex
Schum e Mimosa pellita H. & B.), e “pombeiros” (Combretum
spp);

d) buritizal: formacao composta quase que unicamente pela
palmeira buriti (Mauritia vinifera Mart.), de 5-15 m de altura;

e) cambarazal: formacdo homogénea densa de drea
inunddvel, com domindncia de cambara (Vochysia divergens
Pohl), de 5-18 m de altura;

f) campo inundado: dreas, incluindo as varzeas, com
dominancia de gramineas e ciperdceas, alagadas no periodo do
levantamento;
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g) campo seco: dreas com vegetacdo herbdcea, ndo inun-
dadas no periodo do levantamento;

h) canjiqueiral: forma¢do homogénea esparsa de dreas
arenosas, com dominio de canjiqueira (Byrsonima orbignyana A.
Juss.), de 1-5 m de altura;

i) carandazal: formagio homogénea densa com dominéncia
da palmeira carandd (Copernicia alba Morong.), de 8-20 m de
altura;

j) cerraddo: formagdo densa composta de drvores, com
comportamento semideciduo, de 8-20 m de altura;

1) cerrado: formagao lenhosa esparsa, sobre um estrato her-
baceo, composta por arbustos e drvores de 0,8-10 m de altura;

m) chaco: vegetac@o arbustiva caducifdlia, micréfila e espi-
nescente, geralmente associada a solos salinos;

n) mata semidecidua: composicao de arboreas de 8-20 m de
altura, na qual a maioria das drvores perde as folhas no periodo
seco;

0) mata de galeria: matas de beira de rio e/ou sob sua
influéncia direta, ocorrem espécies como piiva (Tabebuia
heptaphylla (Vell.) Tol.) e ingés (Inga spp);

p) paratudal: formac@o savanica alagavel com estrato ar-
béreo quase exclusivo de paratudo (Tabebuia aurea (Manso) B.
& H.), de 5-16 m de altura;

q) pirizal/caetezal: dreas de alto grau de inundagdo com
dominancia de pirizeiro (Cyperus giganteus Vahl) e caeté (Thalia
geniculata L.), respectivamente.

r) outros: sdo corpos de dgua livre de vegetacao.

Andlise dos dados - Adotou-se a subdivisdao do Pantanal proposta
por Adamoli (1982), modificada por Silva & Abdon (1998) de 10
pantanais ou sub-regides. Os mapas foram feitos através do pro-
grama IDRISI (Eastman 1990), sendo que cada pixel corresponde
a 6’ geogrifico. Baseado nos tipos de habitat observado dire-
tamente sob o avido a cada 36’’ para cada pixel, adotaram-se
quatro classes de freqiiéncia de ocorréncia de fitofisionomia: alta
para a freqiiéncia de 10 a 8, média para a de 7 a 4, baixade 3 a 1
e ausente para a classe 0.

Resultados e Discussao

Sao apresentados na tabela 2 os tipos de vege-
tacdo do Pantanal em porcentagem de cobertura,
discriminando-os por sub-regido. Nas figuras 2 a 17
sdo mapeados os pixels com os tipos de vegetacdo
obedecendo quatro classes de freqii€ncia, bem como
a distribuigfo espacial dos mesmos.

Cerrado € a formagdo mais representativa (36%)
da vegetacdo do Pantanal. Cerradio e cerrado sensu
stricto perfazem 22% e 14%, respectivamente. Sua
distribuicdo ocorre mais intensamente no leste e
centro da planicie, sobre solos arenosos (figura 2),
nas sub-regides de Caceres, Bardo de Melgaco, Nhe-
colandia, Aquidauana e Miranda (tabela 1). Na
fisionomia pantaneira, o cerraddo ocupa areas mais
elevadas e o cerrado sensu stricto, dreas mais baixas,
tendendo para campo a medida que aumenta o grau

de inundacgdo. Estas dreas sdo continuidade da
grande regido fitoecoldgica do cerrado brasileiro,
consideradas junto com a ilha do Bananal, as tnicas
areas extensas de cerrado sobre sedimentos
quaternarios (Adamoli 1986). No entanto, Eiten
(1982) e Allem & Valls (1987) classificam essas
areas como savana hipersazonal. No Pantanal, Ratter
et al. (1988) diferenciaram cerradao de cerrado sensu
stricto pela altura das arvores e presenga de determi-
nadas espécies como timb6 (Magonia pubescens A.
St.- Hil.) e carvoeiro (Callisthene fasciculata (Spr.)
Mart.), que sdo caracteristicas de solos mais férteis.

A floresta semidecidua também estd associada
a solos mais férteis com melhor drenagem e maior
aeracdo (Allem & Valls 1987). Ocorre em maior
porcentagem nas areas com solos argilosos das sub-
regides de Poconé e Miranda, onde representa res-
pectivamente 12% e 14,4% (figura 4). Segundo
Adéamoli (1986), partes destas duas sub-regides
apresentam caracteristicas edaficas muito semelhan-
tes. No Pantanal, as dreas de floresta semidecidua
(figura 4) totalizaram 4% da vegetagdo.

A distribui¢do de floresta semidecidua e cer-
raddo esta relacionada com os niveis de nutrientes.
Segundo Ratter et al. (1977), as florestas semideci-
duas situam-se sobre solos com niveis de calcio mais

Table 1. Equivaléncia entre o sistema fisiondmico-ecoldgico do
IBGE (1992) e as denominagdes regionais.

Sistema fisiondmico-
ecolégico

Denominagdo regional

Floresta Estacional Semide-
cidual Aluvial

mata de galeria

Floresta Estacional Semide- mata semidecidua

cidual Terras Baixas
Savana Florestada cerraddo, babagual
Savana Arborizada cerrado
Savana Parque paratudal, canjiqueiral

Savana gramineo-lenhosa campo inundado,

campo seco
Savana Estépica Florestada  chaco
Savana Estépica Parque carandazal

Sistema Edafico de Primeira  buritizal, cambarazal,
Ocupagdo, Formagdes pionei- pirizal; caetezal,

ras — Vegetacdo com influén- baceiro ou batume, brejo
cia fluvial e/ou lacustre
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Figuras 2-5. Mapas de distribui¢io geografica das seguintes fitofisionomias no Pantanal Matogrossense em 1991. 2. Cerradao ou savana
florestada; 3. Cerrado ou savana arborizada; 4. Mata semidecidua ou floresta estacional semidecidual de terras baixas; 5. Mata de galeria

ou floresta estacional semidecidual aluvial. Pontos de ocorréncia:

(média); Il de 8 a 10 pontos (alta).

elevados nos horizontes superficiais do que em cer-
raddo “facies” mesotréfico. Apesar disso, esta re-
lacdo ndo se apresenta estdtica, existindo indicacdo
de invasdo de florestas em vegetacdo de cerrado,
mesmo em dreas onde a dgua ¢é o fator limitante que
prepondera (Ratter 1992).

A mata de galeria (figura 5) estd presente prin-
cipalmente ao longo do rio Paraguai, nas sub-regides
do Paraguai (6,7%) e Poconé (4,3%), e do rio Séo
Lourenco, na sub-regido de Bardo do Melgago
(5,2%), totalizando 2,4% da vegetacdo do Pantanal.
As matas de galeria do Pantanal sdo menos atingidas

planicie (ausente);

de 1 a 3 pontos (baixa); @de 4 a 7 pontos

pelo transbordamento dos rios, pois situam-se em
area ligeiramente mais elevada que a da planicie
(Pott 1982).

Os campos naturais representaram 31% da
vegetacdo no Pantanal, sendo uma das principais
fitofisionomias nas sub-regides do Paiaguds, Nhe-
colandia, Abobral e Nabileque (tabela 2). O campo
inundado restringiu-se a por¢ao oeste do Pantanal,
proéximo ao rio Paraguai. As proporgdes entre campo
seco e campo inundado alternam-se em fungio da
precipitacdo local e/ou do aporte de dgua por rios
intermitentes ou ndo e época do ano (figuras 6 ¢ 7).
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Figuras 6-9. Mapas de distribuicdo geografica das seguintes fitofisionomias no Pantanal Matogrossense em 1991. 6. Campo inundado;

7. Campo seco; 8. Canjiqueiral ou savana parq
com Vochysia divergens. Pontos de ocorréncia:
10 pontos (alta).

Sarmiento (1990) considerou tais dreas como “sa-
vanas hipersazonais”, onde a biomassa subterranea
das gramineas est4 sujeita a um periodo prolongado
de saturagdo hidrica do solo, e que resistem ao es-
tresse provocado pelo periodo seco.

No Pantanal, a distribui¢do das areas de campo
estd mais associada ao fator drenagem do que a
fertilidade do solo. Porém, a fertilidade tem influén-
cia preponderante sobre as espécies que integrardo
um determinado tipo de campo inunddvel. Um
exemplo desta afirmagéo sdo as gramineas mimoso

(Axonopus purpusii (Mez) Chase), que esta relacio-

e Byrsonima orbignyana; 9. Cambarazal ou sistema edéfico de primeira ocupagio
planicie (ausente);

de 1 a 3 pontos (baixa); Bl de 4 a 7 pontos (média); Il de 8 a

nada a solos pobres, e mimoso-de-talo (Hemarthria
altissima (Poir) Stapf & Hub.) e Paspalum almum
Chase, a solos consideravelmente férteis (Allem &
Valls 1987).

A transi¢do entre campo e cerrado é bastante
dinamica, sendo determinada pela umidade do solo.
No ciclo plurianual seco de 1960 a 1974, espécies
arbdreas, como Vitex cymosa Bert., avancaram sobre
o campo. No ciclo atual, considerado hiperhidrico,
que abrange de 1974 até hoje, houve um retrocesso
da vegetacdo arbérea, com a morte de muitos in-
dividuos, sendo que alguns ainda podem ser vistos
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secos nos campos, como testemunho do avango num
periodo anterior (Pott 1988). O canjiqueiral
(Byrsonima orbignyana A. Jus.) avanga sobre cam-
pos arenosos em anos secos, sendo que esse
fendmeno também pode estar associado ao excesso
de pastejo pelo gado. Esta formacdo representou
1,2% da vegetagdo do Pantanal, apresentando maior
proporg¢ao nas sub-regides de Caceres (2,8%), Aqui-
dauana (2,3%) e Abobral (2,1%) (figura 8). O can-
jiqueiral teve sua area muito reduzida por cortes
sistematicos, de limpeza de campo, por ser consi-
derada invasora de pastagens.

O cambarazal, dominado por Vochysia
divergens Pohl, que € uma espécie amazonica, €
considerado uma formagfo invasora nas areas de
solos argilosos, tolerando bem as inundacdes. Ocu-
pam dreas alagaveis, ndo suportando, porém, perio-
dos longos de saturagéo hidrica do solo (Pott 1988).
Veloso (1972) observou no periodo de seca, antes de
1974, grandes comunidades de cambara nas margens
do rio Paraguai, na confluéncia das vazantes dos rios
Sdo Lourengo e Cuiaba, comprovando o resse-
camento do Pantanal naquele periodo. Atualmente
observa-se que as maiores comunidades de cambara
estdo nos pantanais de Bardo de Melgaco (9,3%),
Poconé (6,4%) e Paraguai (5,7%), perfazendo 3,1%
da vegetacdo do Pantanal. A sua distribui¢do acom-
panha o rio Paraguai, desde o norte, até a confluéncia
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com o rio Miranda (figura 9). Allem & Valls (1987)
também observaram esse tipo de distribuicdo, exceto
para a sub-regido do Paraguai, e atribuiram a invasao
de cambara em dreas de pastagem naturais ao exces-
so de pastejo por gado bovino. Pott (1989) conside-
rou as comunidades de cambard como sucessoras
que permanecem em estadios iniciais, em func¢do de
inundacgao periddica e do lencol fredtico superficial.

Em 4reas que permanecem com dgua na maior
parte do ano, ocorre a formagdo de brejos. Estes
representaram 7,4% da vegetacdo do Pantanal, dis-
tribuidos ao longo dos rios na por¢do oeste, nas
sub-regides do Paraguai (35,5%), Abobral (16,5%)
e Poconé (14,8%) (figura 10). Seguindo a classifi-
cacdo de Sarmiento (1990), estes seriam “savanas
semiestacionais”, correspondendo aos “esteros’ nos
Lhanos da Venezuela e Colombia. A formagao piri-
zal/caetezal (Cyperus giganteus Vahl/Thalia
geniculata L.) foi separada de brejos por ser facil-
mente detectdvel do avido e por apresentar menor
tempo de inundacdo. A fitofisionomia piri-
zal/caetezal representou 1,2% da vegetacdo do Pan-
tanal, ocorrendo principalmente nas sub-regides do
Nabileque (3,8%), Abobral (2,7%) e Poconé (2,2%)
(figura 11).

Nas areas com inundacdo plurienal ou perma-
nente, ocorre a formacdo de ilhas flutuantes com
dominancia de algumas espécies, como Scirpus

Tabela 2. Tipos de vegetacdo em porcentagem de drea, discriminados por sub-regido, com a contribuigio total de cada fitofisionomia
no Pantanal Mato-Grossense, em set/out de 1991. 1 = cerraddo, 2 = cerrado, 3 = mata semi-decidua, 4 = mata de galeria, 5 = campo
inundado, 6 = campo seco, 7 = canjiqueiral, 8 = cambarazal, 9 = brejo, 10 = pirizal/caetezal, 11 = baceiro ou batume, 12 = babagual,
13 = buritizal, 14 = chaco, 15 = carandazal, 16 = paratudal, 17 = outros.

Sub-regido 1 2 3 4 5 6 7 § 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Ciceres 36,8 11,1 05 1,2 129 148 28 0,6 45 02 103 14 0 0 08 0 21
Poconé 129 79 126 43 168 99 13 64 148 22 34 0,06 0 0 08 03 63
Bardo de Melgaco 22,3 35,8 48 52 35 46 06 93 53 08 0304 12 0 O 0 59
Paiaguds 23,7 174 23 24 125256 14 32 58 07 16 003003 0 003 0 33
Nhecolandia 335119 1,1 0 20422 03 02 03 0 0104 01 0 O 0o 79
Aquidauana 31,2 202 29 39 35249 25 0 35 15 190 04 0 O 04 32
Miranda 30,8 14,7 144 23 23103 0 0 95 11 00 O 0 35 64 47
Abobral 154 12 33 09 157 229 21 09 165 27 780 0 0 1,8 36 52
Nabileque 03 0 07 07214158 13 0 85 38 230 O 6,719,1 140 54
Paraguai 0 0 27 6720 20 0 57355 0 L70 O 0 06 07224
Pantanal 22,1 143 39 24108203 12 31 74 12 2403 02 0523 1,7 59
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Figuras 10-13. Mapas de distribui¢do geografica das seguintes fitofisionomias no Pantanal Matogrossense em 1991. 10. Brejo; 11.
Pirizal/caetezal ou sistema edéfico de primeira ocupagdo com Cyperus giganteus/Thalia geniculata; 12. Baceiro ou batume; 13. Babagual

ou savana florestada com Orbignya oleifera. Pontos de ocorréncia: plam’cieﬂuseme);

(média); de8a ontos (alta).

cubensis Poep. & Kunth, denominadas baceiro ou
batume (figura 12). Estas estfo distribuidas ao longo
do rio Paraguai e, em menor propor¢cdo, nos rios
Cuiabd, Negro, Miranda e Nabileque. Baceiros re-
presentaram 2,4% da vegetagdo pantaneira, com
maior propor¢ao nas sub-regides de Céceres (10,3%)
e Abobral (7,8%). A distribuicdo dos baceiros € um
importante fator para o estudo de dindmica de popu-
lagdes de jacarés-do-pantanal (Caiman crocodilus
yacare), pois representam um dos habitats preferen-
ciais para a sua nidificagdo (Campos 1993). A ocor-
réncia deste tipo de vegetacdo também apresenta alta
correlacdo com a densidade de cervo-do-pantanal

de 1 a 3[ bntos (baixa); de4da 7-)ntos

(Blastocerus dichotomus), indicando a profundidade
da coluna d’agua (Mauro et al. 1995).

No Pantanal, ocorrem dreas com grande concen-
tracdo de diversas espécies de palmeiras. Beard
(1953) ndo considerou os palmares como savanas e
Eiten (1972) preferiu denominé-los de “palm wood-
land”, separando-os das demais fitofisionomias.
Neste trabalho, registraram-se nas contagens apenas
as formagdes homogéneas de palmares como caran-
dazal, babagual e buritizal. O babagual (dominio de
Orbignya oleifera Bur.) ocorre desde o extremo
norte da sub-regido de Céceres até a Nhecolandia,
representando 0,3% da vegetacdo do Pantanal
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Figuras 14-17. Mapas de distribui¢do geografica das seguintes fitofisionomias no Pantanal Matogrossense em 1991. 14. Buritizal ou
sistema edafico de primeira ocupagdo com Mauritia vinifera; 15. Chaco ou savana estépica florestada; 16. Carandazal ou savana estépica

parque de Cope,

pontos (baixa); B de 4 a 7 pontos (média);

(figura 13). Igualmente os buritizais aparecem em
pequena propor¢ao (0,2%), distribuidos na borda do
Pantanal, notadamente na sub-regido de Bardo de
Melgaco (1,2%) (figura 14). E umaespécie freqiiente
nas baixadas timidas (veredas) do cerrado do Brasil
Central (Lorenzi 1992).

A fitofisionomia chaco representou 6,7% da
vegetacdo da sub-regido do Nabileque, sendo
ausente nas demais (figura 15). A vegetagdo consi-
derada como chaco, na verdade, apresenta apenas
algumas espécies desta provincia fitogeografica
(Hueck 1955, Veloso 1972, Chodat & Vischer 1977,
Adamoli 1986 e Allem & Valls 1987). Mais recen-

icia alba; 17. Paratudal ou savana parque de Tabebuia aurea. Pontos de ocorréncia:
de 8 a 10 pontos (alta).

planicie (ausente); fide 1 a3

temente, Prado et al. (1992) discutiram a presenca de
espécies chaquenhas nas diversas comunidades de
vegetacdo do sul do Pantanal, concluindo que a
influéncia do chaco € bem menor do que previamente
se pensava. Consideraram como chaco sensu stricto
somente as florestas de Porto Murtinho (SW do Mato
Grosso do Sul), e as demais areas apenas apresentam
elementos do chaco.

Neste trabalho, as formagdes carandazal e para-
tudal foram consideradas distintas do chaco, apesar de
que Hueck (1955) considerou os carandazais como
parte da area de influéncia do mesmo. Allem & Valls
(1987) concordam com essa opinido, devido a altas
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densidades de carandazal e de paratudal no chaco
boliviano-paraguaio. A distribui¢do destas for-
magdes ocorreu, em sua maior parte, no sul do Pan-
tanal e alguns pontos ao norte, no sopé da serra das
Araras (figuras 16 e 17). Esta ocorréncia, regio-
nalmente disjunta, é explicada como decorrente de
caracteristicas hidromorficas dos solos em ambas as
regides. Segundo Veloso (1972), este fato se deve
mais a granulometria muito fina dos solos do que a
presenca de calcario em ambas as areas. Dados re-
centes, no entanto, confirmam que a ocorréncia de
caranda estd associada ao acimulo de concrecdes
carbondticas sub-superficiais, enquanto que a de pa-
ratudo, as zonas de maior influéncia das inundagdes
por aguas levemente alcalinas, como as do rio Mi-
randa (Boock et al. 1994). Ao sul do Pantanal, os
carandazais ocorrem até o rio Paraguai e os para-
tudais até as proximidades do rio Nabileque.

O método de levantamento aéreo, utilizado pela
primeira vez no mundo em estudos de vegetacio,
mostrou-se factivel. Em compara¢do com os méto-
dos convencionais de mapeamento de vegetagdo de
grandes 4reas (imagem de satélite e fotografias
aéreas), este permite a identificacdo de comunidades
vegetais. Pode ser realizado de forma rapidaem areas
extensas e relativamente barato. A diminui¢do dos
custos se deve também a uma grande quantidade de
outras informagdes obtidas no mesmo v60, como
estimativas de impacto ambiental (desmatamento e
queimada) e tamanhos populacionais de vertebrados
silvestres, permitindo andlises de associagdo entre
vegetagdo e densidades de animais, entre outras.

As informacdes geradas neste trabalho podem
auxiliar na escolha de areas de conservacéo,
zoneamento agroecolégico e de recomendagdo de
uso racional das formagdes vegetais. Também
podem ser correlacionadas a distribuicdo e a
abundancia de algumas espécies de vertebrados sil-
vestres, através da disponibilidade de habitats.

Levantamentos aéreos, com o método aqui empre-
gado, se realizados com freqiiéncia (bienal, etc.) num
plano geral de monitoramento, poderdo fornecer infor-
magdes sobre mudangas no estado de conservagio da
planicie, subsidiando tomadas de decisdes.
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