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ABSTRACT — (Inseticidal activity of Piper hispidum (Piperaceae) leaves extract on (Hypothenemus hampei)). The objective
of this work was to evaluate the insecticidal and repellent potential of the acetonic leaf extract of Piper hispidum Kunth on
Hypothenemus hampei (Ferrari, 1867) insects by topical application, contaminated surface and repellent effect. Dilutions
0f25.0;5.0;0.1; 0.02; 0.004 and 0.0008 mg mL' were used for exposition in contaminated surface and topical application.
In the repellence test 0.5 mg mL' of this extract were used. Evaluations occurred during 48 hours after exposure to the
extract. In the exposition in contaminated surface 100% of mortality were observed in the dilution of 25.0 mg mL"' and
50 to 80% in dilutions of 5.0 to 0.004 mg mL', while 0.0008 mg mL"' and the control resulted in only 5% of mortality. In
the topic application 60 to 65% of mortality were observed with dilutions of 25.0 to 0.1 mg mL"'. Dilutions of 0.0008 to
0.2 mg mL-" did not differ from the control. The repellence index was lower than the minimum value praised in literature
to consider a substance as repellent. These results pointed out to the high potential of P. hispidum extract for the control
of H. hampei.
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RESUMO — (Atividade inseticida do extrato das folhas de Piper hispidum (Piperaceae) sobre a broca-do-café (Hypothenemus
hampei)). Este trabalho teve como objetivo avaliar o potencial inseticida do extrato acetonico das folhas de Piper hispidum
Kunth sobre Hypothenemus hampei (Ferrari, 1867) em aplicagdo tdpica, superficie contaminada e efeito de repeléncia.
Adotou-se as dilui¢des de 25,0; 5,0; 0,1; 0,02; 0,004 ¢ 0,0008 mg mL™! para exposi¢do em superficie contaminada e aplicagdo
topica. No teste de repeléncia, utilizou-se a dilui¢ao 0,5 mg mL"' do extrato. As avaliagdes foram realizadas nas 48 horas apos
a exposi¢do ao extrato. Na exposi¢do em superficie contaminada, obteve-se 100% de mortalidade, na diluigdo 25,0 mg mL",
e de 50 a 80% nas diluigdes 0,004 a 5,0 mg mL"', enquanto 0,0008 mg mL"' e o controle resultaram em apenas 5% de
mortalidade. Na aplicagdo topica, atingiu-se 60 a 65% de mortalidade, com as dilui¢des de 0,1 a 25,0 mg mL"". As dilui¢des
de 0,2 20,0008 mg mL"' ndo diferiram do controle. Os indices de repeléncia foram inferiores ao valor minimo preconizado na
literatura para se considerar uma substancia como repelente. Este estudo evidencia a atividade inseticida do extrato de folhas de
P. hispidum sobre H. hampei, o que sugere seu potencial no controle deste inseto.

Palavras-chave - Coffea arabica, inseticida natural, Piperaceae

Introducio

O café é o segundo produto mais comercializado do
mundo, depois do petrdleo. O Brasil é o maior produtor
e exportador mundial de graos de café (sendo também
o segundo maior consumidor) (Bandeira et al. 2009) e
¢ responsavel por cerca de 30% da producdo mundial
(Resendeetal. 2001). Historicamente, esta cultura tornou-se
o principal produto econdmico do pais, promovendo o
desenvolvimento agricola do Sul e Sudeste brasileiro,
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e se classifica entre os primeiros géneros considerados
primdrios no comércio internacional (Tassaro 2008).

O agronegécio do café concentra uma das mais
dindmicas cadeias de producdo brasileiras, com
vantagens altamente competitivas: reputacao e tradi¢ao
dos exportadores, grande consumo no mercado interno,
perfil tecnologico avancado das empresas lideres e
refinamento do mercado financeiro e de capitais (Vegro
et al. 2005), além de ocupar o sexto lugar na geragao de
empregos no pais (Najberg & Pereira 2004).

Em nivel mundial, a cultura é extremamente
fragmentada, com 20% da colheita proveniente de
grandes plantacdes e o restante dividido entre pequenas
propriedades, e representa a fonte de subsisténcia para
cinco milhdes de familias no mundo, que cultivam em
superficies de cinco hectares ou menos. Para muitos
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pequenos produtores, que vivem também da colheita de
uma agricultura de subsisténcia, o café representa o tinico
produto vendavel no mercado, porque os demais cultivos
destinam-se ao autoconsumo (Eccardi & Sandalj 2000).

Estima-se que a broca-do-café, Hypothenemus
hampei (Ferrari, 1867) — Coleoptera: Scolytidae,
provoque danos da ordem de 500 milhoes de dolares
em todo o mundo. O controle da praga baseia-se no uso
de inseticidas, principalmente o endosulfam, mas a sua
utilizagdo intensiva e repetida leva ao desenvolvimento
de resisténcia do inseto ao produto, além de causar
problemas ambientais e contamina¢do dos alimentos
e agricultores (Neves & Hirose 2005). A continua
utilizacdo do controle quimico de insetos da agricultura
com agrotoxicos nao seletivos provoca desequilibrios,
como a eliminagdo de insetos benéficos, explosdes
populacionais de pragas e, principalmente, a perda da
eficacia de inseticidas mediante a selegdo de populagdes
resistentes aos compostos quimicos repetidamente
utilizados (Kay & Collins 1987).

A busca por novos inseticidas constitui-se num
campo de investigacdo amplo. A grande variedade de
substancias presentes na flora continua sendo um enorme
atrativo na area de controle de insetos (Vieira & Fernandes
1999). Estes produtos de origem botanica desempenham
papel na interacdo da planta com o ambiente, como defesa
contra herbivoria e patdgenos, competigao entre plantas
e atragdo de organismos benéficos, como polinizadores,
dispersores de sementes e microrganismos simbiontes
(Raven et al. 2001, Castro et al. 2005). Pesquisas com
plantas inseticidas sao realizadas com o objetivo de se
descobrir moléculas com atividade contra insetos que
permitam a sintese de novos produtos inseticidas e a
obtengdo de inseticidas naturais para o uso direto no
controle de insetos-praga (Vendramim 2000).

Recentemente, o interesse na identifica¢ao de novos
compostos em espécies do género Piper intensificou-se
devido a detecgdo de diversas substancias biologicamente
ativas. Este género caracteriza-se pela produgdo de
classes tipicas de compostos, tais como amidas, acidos
benzoicos, lignanas e alcaldides (Lago et al. 2004). A
piperina foi a primeira amida a ser isolada de espécies
de Piper, a qual tem maior atividade inseticida do que
as piretrinas (Estrela ez al. 2003), também descobertas
em plantas e amplamente comercializadas no mundo
(Soderlund et al. 2002).

Piper hispidum Kunth distribui-se pela América
Central, Antilhas e América do Sul. No Brasil, ocorre nos
estados do Amazonas, Para, Piaui, Ceara, Pernambuco,
Bahia, Rio de Janeiro, Parana, Santa Catarina, Mato
Grosso, Sao Paulo e Mato do Grosso do Sul (Guimaraes

& Giordano 2004), sendo conhecida popularmente
pelos nomes jaborandi ou falso-jaborandi, e tem seu
uso popular no combate a dores estomacais e afecgdes
de pele (Navickiene ef al. 2000).

Potzernheim et al. (2006) identificaram 26
compostos no oleo essencial de P. hispidum, sendo
que destes 23,0% sdo monoterpenos nio oxigenados,
11,0% monoterpenos oxigenados, 15,4% sesquiterpenos
ndo oxigenados e 34,6% sequiterpenos oxigenados. Os
constituintes encontrados em maior quantidade foram:
B-pineno (19,7%), a-pineno (9,0%), 8-3 careno (7,4%),
a-cadinol (6,9%) e espatulenol (6,2%).

Considerando que os compostos quimicos desta
espécie ainda nao foram estudados como inseticidas, este
trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do extrato
de folhas de P. hispidum sobre H. hampei por aplicagdo
topica, superficie contaminada e efeito de repeléncia.

Material e métodos

A planta e preparagdo do extrato — As folhas de Piper
hispidum Kunth (Piperaceae) foram coletadas no campus da
Universidade Federal de Rondonia, em Porto Velho, RO, em
abril de 2006. A identificagdo botanica da espécie foi realizada
pelo Dr. José Gomes do Herbario do Instituto Nacional de
Pesquisa da Amazonia (Inpa), onde uma exsicata encontra-se
depositada sob o nimero 216630.

A extragdo foi realizada a partir de folhas devidamente
secas e trituradas (1,2 kg), utilizando-se acetona (3 L), a
temperatura ambiente. O solvente foi destilado sob pressao
reduzida, resultando em 21,0 g de uma massa de coloragao
marrom escuro.

Insetos — Os insetos adultos de Hypothenemus hampei (Ferrari,
1867 — Coleoptera: Scolytidae) utilizados foram oriundos da
criagdo estoque da Embrapa Ronddnia. Os insetos foram
coletados em frutos maduros de café, armazenados em caixas
de madeira (26 x 37 x 13 cm) (umidade 45%), sendo que
cada caixa recebeu 350 a 400 frutos brocados, preenchendo
aproximadamente metade do volume da caixa. Esses insetos
foram mantidos em gaiolas com tela de filo, a temperatura
de 25 £+ 2 °C. Para evitar contaminagdes fungicas ¢ possiveis
microorganismos entomopatogénicos aderidos aos frutos,
estes foram lavados com agua corrente. Posteriormente, para
eliminar o excesso de umidade, foram deixados para secar a
sombra por 48 horas, sendo devolvidos para a gaiola.

Exposi¢ao por aplicagdo topica — No Laboratério de
Entomologia da Embrapa Rondonia, os insetos adultos foram
borrifados com 0,25 mL das dilui¢des do extrato em acetona
a 25,0; 5,0; 0,1; 0,02; 0,004; 0,0008 mg mL"', utilizando-se
acetona como controle. Em seguida, foram transferidos para
placas de Petri de 9,0 cm de diametro, cobertas com papel
filtro. Utilizou-se dez insetos por placa, em delineamento
inteiramente casualizado com quatro repeti¢des. Avaliou-se a
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mortalidade dos insetos nas 48 horas seguintes a pulverizagao.
Na avaliagdo da mortalidade dos insetos, foram considerados
vivos todos os insetos que moviam qualquer parte do corpo
quando estimulados. Os dados foram submetidos a analise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey.

Exposi¢ao por superficie contaminada — Foram utilizadas
as mesmas solu¢des do bioensaio com aplica¢do topica.
Adicionou-se 1,0 mL destas solugdes a placas de Petri de
9,0 cm de diametro, contendo papel de filtro tipo Whatman
n® 01. Foram colocados dez insetos por placa, em quatro
repeti¢des, em delineamento inteiramente casualizado,
avaliando-se a mortalidade dos insetos durante as 48 horas
seguintes. Os dados foram submetidos a analise de variancia
¢ as médias comparadas pelo teste de Tukey.

Efeito de repeléncia — Frutos maduros de café sadio foram
imersos em solugdo de extrato acetonico a 0,5 mg mL"!, por
um minuto; utilizando-se acetona como controle. Placas de
Petri de 9,0 cm de didmetro foram demarcadas com uma
linha central, sendo colocados trés frutos de café tratados
com solucdo de extrato de um lado e trés frutos do grupo
controle do outro lado. Na regido central da placa, foram
inseridos 10 insetos. Foi avaliado o nimero de insetos que se
deslocaram para cada um dos lados de cada placa, durante os
quinze minutos seguintes. O delineamento foi inteiramente
casualizado com dez insetos por tratamento e dez repetigdes
(placas). O indice de repeléncia (RI) foi calculado como
indicado por Villalobos & Robledo (1998), RI=(C-T)/(C+T)
x 100, onde (C) é o nimero de insetos que dirigiram-se para a
area onde havia a dieta controle e (T) o numero de insetos que
dirigiram-se para a area onde havia dieta contendo solugao de
extrato. Os dados foram submetidos a analise de variancia e
as médias comparadas pelo teste de Tukey.

Resultados e discussao

Na tabela 1 estdo apresentados os resultados do
bioensaio em superficie contaminada, realizado com
insetos de H. hampei, em relacdo a diferentes dilui¢des
do extrato de P. hispidum, em um periodo de 48 horas.
Os resultados mostram que o extrato utilizado foi
bastante eficiente na induc¢do da mortalidade dos insetos
e abre novas perspectivas quanto a sua utiliza¢gado como
inseticida no controle bioldgico de pragas.

Apobs24horasdebioensaio,adilui¢iode 25,0 mg mL!
promoveu 100% de mortalidade. As diluigdes de 5,0
a 0,004 mg mL"! também foram eficientes, sendo que
apenas a diluicdo de 0,0008 mg mL"' ndo apresentou
efeito significativo em relagdo ao controle. Em termos
gerais, os resultados obtidos ap6s 24 horas nao diferiram
muito daqueles observados apds 48 horas de exposi¢ao,
evidenciando a rapidez da acdo inseticida do extrato. E
importante ressaltar que a velocidade com que o extrato
provoca mortalidade pode ser de grande relevancia, uma

Tabela 1. Efeito do extrato de folhas de Piper hispidum sobre
Hypothenemus hampei, em superficie contaminada, durante
24 ¢ 48 horas. Letras diferentes correspondem a diferencas
significativas dentro de cada coluna (P = 0,05).

Table 1. Effect of Piper hispidum leaves extract on
Hypothenemus hampei by contaminated surface during 24
and 48 hours. Different letters mean statistically significant
differences within each collumn (P = 0.05).

Taxa de mortalidade de H. hampei*

Diluigdes do extrato (%)
24 horas 48 horas

25,0 mg mL"! 100 ? 100 ?
5,0 mg mL"! 80" 80"
0,1 mg mL"! 75 80 b
0,02 mg mL"! 50°¢ 65°¢
0,004 mg mL"! 45¢ 50¢
0,0008 mg mL"! 54 5¢
Controle 54 5¢

vez que, em condi¢cdes de campo, o contato do inseto
com o extrato pode ser relativamente rapido.

Resultados semelhantes foram obtidos por Fazolin
et al. (2005), avaliando o efeito do dleo essencial de
Piper aduncum L. sobre insetos adultos de Cerotoma
tingomarianus (Bechyné) em superficie contaminada, nas
concentragdes de 10, 1,10, 102,107, 10 ¢ 10° mg mL"",
obtendo-se praticamente 100% de mortalidade com a
maior concentragdo, 10 mg mL!, apos 48 horas.

Por outro lado, concentracdes muito mais altas
foram necessarias para atingir 100% de mortalidade no
estudo realizado por Estrela et al. (2006), que observaram
o efeito inseticida dos Oleos essenciais de folhas de
Piper hispidinervum C. DC. e Piper aduncum sobre
Sitophilus zeamais Motsch. em superficie contaminada,
nas concentracoes de 300, 200, 100, 75, 50, 25 e
10 mg mL'. Porcentagens de mortalidade proximas
a 100% so6 foram atingidas com a concentracao de
300 mg mL'. A concentra¢do de 200 mg mL-! resultou
em aproximadamente 78 e 63% de mortalidade, para
P aduncum e P. hispidinervum, respectivamente.

O trabalho de Flores ef al. (1993) também envolveu
concentragdes altas em comparacdo com o presente
estudo. Os autores testaram o extrato de Piper nigrum no
controle do caruncho Zabrotes subfasciatus (Bohemann)
em sementes armazenadas de Phaseolus vulgaris L., e
sugeriram ser a piperina o principal principio ativo que
teria efeito inseticida, com efeito residual de até 90 dias,
nas concentragdes de 200 a 900 mg mL"'.



322 M. R. A. Santos et al.: Atividade inseticida de Piper hispidum sobre Hypothenemus hampei

Na tabela 2 estdo apresentados os resultados do
bioensaio com aplicagdo topica, realizado com insetos de
H. hampei, em relagao a diferentes diluigdes do extrato
de P. hispidum, dentro de um periodo de 48 horas.
Comparando-se as tabelas 1 e 2, pode-se observar que,
de forma geral, a aplicagdo em superficie contaminada
foi mais eficiente que a aplicagdo topica. A aplicagdo
topica também foi eficiente na promocdo da mortalidade
dos insetos, mas ndo atingiu 100%, como ocorreu na
aplicacdo em superficie contaminada. Provavelmente,
isto esta relacionado a capacidade de retengao do papel
de filtro, que proporcionou um contato mais prolongado
dos insetos com as dilui¢des do extrato. A aplicagdo
topica promoveu até 65% de mortalidade na dilui¢ao
de 25,0 mg mL"!. As dilui¢bes do extrato 25,0, 5,0 e
0,1 mg mL"! apresentaram eficiéncia e ndo diferiram
entre si significativamente. As dilui¢des de 0,02; 0,004
e 0,0008 mg mL! nao diferiram significativamente do
controle do experimento.

Resultados bastante inferiores foram obtidos no
estudo realizado por Fazolin ef al. (2005). Estes autores
avaliaram o efeito do o6leo essencial de Piper aduncum
sobre insetos adultos de Cerotoma tingomarianus por
aplicagdo topica, testando as diluigdes de 10, 25, 50, 75,
100, 200 e 300 mg mL"', que resultaram em mortalidade
de 5 a 30% dos insetos.

Estrela et al. (2006) observaram o efeito do
contato topico dos dleos essenciais de folhas de Piper
hispidinervum e Piper aduncum sobre Sitophilus

Tabela 2. Efeito do extrato de folhas de Piper hispidum
sobre Hypothenemus hampei, em aplicagdo topica, durante
24 e 48 horas. Letras diferentes correspondem a diferencas
significativas dentro de cada coluna (P = 0,05).

Table 2. Effect of Piper hispidum leaves extract on
Hypothenemus hampei by topical application during 24
and 48 hours. Different letters mean statistically significant
differences within each collumn (P = 0.05).

Taxa de mortalidade de H. hampei*

Diluigdes do extrato (%)
24 horas 48 horas

25,0 mg mL! 559 65*
5,0 mg mL"! 602 60 @
0,1 mg mL"! 552 60 °
0,02 mg mL"! 20° 25°
0,004 mg mL"! 20° 25°
0,0008 mg mL! 15° 25°
Controle 20° 20°

zeamais. Os autores testaram as concentragdes de 300,
200, 100, 75, 50 € 25 mg mL"'. Constatou-se que valores
de mortalidade acima de 70% somente foram alcangados
nas concentragdes acima de as concentragdes acima de
100 € 200 mg mL! para os 6leos de P, hispidinervum e
P aduncum, respectivamente.

Scott et al. (2005) testaram o efeito de inseticidas
botanicos sobre o escaravelho europeu, Rhizotrogus
majalis (Razoumowsky), conhecido como praga dos
gramados, e obtiveram efeito positivo (mortalidade
significativamente superior a observada no controle do
experimento) com a aplicacao de extrato de Piper nigrum
em condi¢des de campo (aplicado diretamente sobre
gramados infestados), na concentra¢ao de 20 mg mL!
para controle do segundo e terceiro instar. Em um
segundo experimento, foi necessaria a aplicagdo de
40 mg mL"' para causar mortalidade significativa em
insetos mais velhos do terceiro instar.

O extrato de sementes de Piper guineense Schumach.
foi estudado por Ashamo & Odeyemi (2001) no controle de
Sitophilus zeamais aplicado topicamente a graos de milho
(Zea mays L.). Os autores observaram 90% de mortalidade
dos insetos, com a aplica¢do de 30 mg mL"! do extrato.

No bioensaio de repeléncia, em termos gerais, nao
foi obtido resultado positivo (tabela 3). As avaliagdes
deste bioensaio, realizadas a 1, 5, 10 e 15 minutos,
resultaram em indices de repeléncia de 20,0; 30,6; 36,0
e 32,0, respectivamente. De acordo com Villalobos &
Robledo (1998), podem ser consideradas repelentes
substancias cujo indice esta acima de 50. No presente
estudo, este bioensaio demonstrou que o extrato de

Tabela 3. Efeito de repeléncia do extrato de folhas de Piper
hispidum sobre Hypothenemus hampei. Porcentagens de
insetos que se deslocaram para a area onde havia a dieta
controle ou para a dieta com extrato (0,5 mg mL"); ou
permaneceram na regido central (neutra); e Indices de
Repeléncia obtidos, durante 15 minutos.

Table 3. Repellence effect of Piper hispidum leaves extract
on Hypothenemus hampei. Percentages of insects that moved
to the area with the control diet or to the diet with extract
(0.5 mg mL"); or remained in the central region (neutral);
and obtained Repellence Index, during 15 minutes.

Tempo  Controle Extrato Regido neutra  fpdice de
(minutos) (%) repeléncia
1 48 32 20 20,0
5 64 34 2 30,6
10 68 32 0 36,0

15 66 34 0 32,0
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folha de P. hispidum nao é eficiente como repelente para
H. hampei.

Os resultados do presente trabalho evidenciam a
acdo inseticida do extrato das folhas de P. hispidum
contra H. hampei em condi¢cdes de laboratorio,
sugerindo seu potencial no controle deste inseto-praga
em condigdes de campo. Entretanto, sdo necessarios
estudos para identificar efeitos toxicos deste extrato
contra outros organismos, Como peixes € outros insetos
(inimigos naturais de H. hampei, como Cephalonomia
sp., a vespa da Costa do Marfim), como ¢é o caso de
P, piscatorum, conhecida por suas propriedades piscicidas
¢ inseticidas (McFerren & Rodriguez, 1999), além de
microrganismos, tais como o fungo Beauveria bassiana
(Balsamo) Vuillemin, atualmente utilizado no controle
bioldgico de H. hampei.
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