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ABSTRACT —(Thebeefloraof the seacoastal sand dunes of Abaeté, Salvador, Bahia State, Brazil). The bee plant community
inafragment of 8.2 hain the Environmental ProtectionAreaof “Lagoas e Dunas deAbaeté”, in Salvador, Bahia, Brazil (1256’ S
/38%21' W) wasinvestigated. Between January and December 1996, three times amonth, blooming plantswere sampled. Floral
traits such as size, shape, symmetry, sexuality, anther dehiscence, and colour; floral rewards and flowering period were
recorded for each species. Restinga, a sand dune scrub is the vegetation type, formed mainly by shrubs and subshrubs.
Ninety-seven plant specieswere observed, Fabaceae was therichest family in number of species. Beesvisited 66 species but
concentrated their visits in 12 species (79.4% of total of individuals). Waltheria cinerescens St. Hilaire and Byrsonima
microphylla A. Juss. werethe most abundant speciesinthe area. Floral resourceswere avail able for the bees during thewhole
year but the number of flowerswas greater at thelow rainfall season. In general, flowersremained open during the whole day;
most of them were monoclinous (89% of species), small, tubular, pink-purple (32%) and cream (31%), actinomorphic (63%) and
arranged ininflorescences. M ost of the speciesare mellitophilous (85%), it meansthat bees are probably the main pollen vector
in this ecosystem.
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RESUMO —(A floraapicoladeumadrearestritade dunaslitoréneas, Abaeté, Salvador, Bahia). A comunidadede plantasvisitadas
por abelhas foi estudada em um fragmento de 8,2 ha na Area de Proteciio Ambiental das Lagoas e Dunas de Abaeté, Salvador,
Bahia (12°56' Se38%21' W). Entrejaneiro e dezembro de 1996, trésvezesao més, asplantasfloridas eram amostradas, registrando-se
para cada espécie o periodo de florag&o, habito e caracteristicas florais como: cor, forma, sexuaidade, simetria, deiscéncia das
anteraserecurso oferecido ao visitante. O tipo devegetacdo | ocal éarestinga, compostaprincipal mente por arbustose subarbustos.
Foram observadas 97 espécies vegetais e afamilia Fabaceae foi amais ricaem nimero de espécies. Das espécies observadas, 66
foram visitadas por abelhas, sendo que 12 delas foram predominantemente visitadas (79,4% do total de individuos). Waltheria
cinerescens St. Hilaire e Byrsonima microphylla A. Juss. foram as espécies mais abundantes. Os recursos florais estiveram
disponiveis ao longo de todo o ano, havendo maior producdo de flores nos meses de menor precipitagdo. A maioriadas flores
esteve abertadurantetodo o dia. Predominaram flores actinomorfas (63%), mondclinas (89%), pequenas, tubulares e reunidasem
inflorescéncias, cujas cores mais freqiientes sdo lilés (32%) e creme (31%). A maioria era melitéfila (85%), significando que as
abelhas sdo, provavelmente, os principais responsaveis pelareproducdo sexual das espécies vegetais nessas dunas.

Palavras-chave - Apoidea, dunas litoraneas, plantas apicolas, restinga

Introducéo

A composic¢do floristica das comunidades de
restingano litoral brasileiro, principalmente das regides
sul e sudeste, foi tratada em diversos estudos
(Rawistscher 1944, Magnanini 1954, Andrade 1968,
Pfadenhauer 1978, Bressolin 1979, Araljjo & Henriques
1984, Cordazzo & Sedliger 1987, Pereira& Gomes 1994,
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Silvaet al. 1994, Sugiyama & Mantovani 1994). Em
relacdo as restingas no litoral nordestino ha poucas
informagdes (Silva 1972, Pinto et al. 1984).

As informagdes pioneiras sobre a flora das dunas
de Abaeté, disponiveis na literatura, podem ser
encontradas em Torrend (1938) e Seabra (1949). Mais
recentemente, Britto et al. (1993) identificaram nessa
area 410 espéecies vegetai s pertencentes a 283 géneros
de 88 familias. Esses trabahos revelaram a elevada
diversidade taxonébmica € o nimero expressivo de
espécies endémicas da flora fanerogdmica das dunas
de Abaeté (Morawetz 1983, Plowman 1983),
contrapondo-se a informagdes levantadas em
ecossistemas similares de restinga (Araljo & Lacerda
1987, Sugiyama & Mantovani 1994).

Nenhum dos estudos acima menciona os visitantes
florais e as sindromes de polinizagdo das espécies
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vegetai s presentes nas areas de dunas. Gottsberger et al.
(1988), em pesquisa redlizada nas dunas litoraneas de
S80 Luis, Maranhdo, destacaram a importancia dos
insetos, em particular das abelhas, na polinizacdo das
espécies daquele ambiente. Nove das dez espécies de
plantas estudadas por eles eram melitéfilas, ou sgja, suas
flores eram visitadas por Hymenoptera - principa mente
abelhas. Muitas vezes, estas abelhas sdo seus
polinizadores, portanto visitantes responsaveis pela
reproducéo sexual dessas plantas, ao contrario do que
ocorre com a vegetacdo das dunas nas regides
temperadas, onde hduma grande proporcéo de espécies
anemdfilas e raras espécies entomdfilas (Proctor et al.
1996).

O conhecimento da estrutura da comunidade de
plantas visitadas por abel has nas dunas de Abageté visa
contribuir para o entendimento das interacfes entre
abelhas e flores, que pode fornecer subsidios para os
estudos sobre a ecologia da polinizagdo das espécies
melitéfilas nesse ambiente. Os objetivos especificos
destetrabalho foram: a) identificar as espéciesvisitadas
por abelhas, destacando aquelas predominantemente
visitadas nas dunas de Abaeté; b) caracterizar as
plantas apicolas quanto ao habito, recursos oferecidos
aos visitantes e morfologia floral; c) determinar a
fenologiafloral durante o periodo amostral e estimar a
guantidade de recursos (nimero de flores) disponiveis
para as abelhas na érea de estudos; d) analisar
comparativamente afloraapicoladas dunas em relagdo
alevantamentos realizados em ecossistemas similares.

Material e méodos

A vegetacdo predominante na Area de Protegédo
Ambiental (APA) dasLagoaseDunasdeAbaetééarestinga,
isoladapor matascircundantes. A floraapicolafoi amostrada
emumaarearestrita(8,2 ha). A coletadasabelhasedasplantas
floridas foi realizada entre janeiro e dezembro de 1996, em
intervalos de dez dias.

As abelhas em visita as flores foram coletadas pelo
método de varredura, de acordo com Sakagami et al. (1967).
Dois coletores percorreram a érea, seguindo a mancha de
vegetacdo em direcdes opostas, entre 06h00 e 17h00. A cada
voltano transecto, as abel has foram amostradas nas plantas
individuai sdurante cinco minutos. Paracal cular aabundancia
relativa (%) dos visitantes, nas espécies vegetais
predominantemente visitadas, e seuslimitesde confianga, foi
utilizado o método de probabilidade de Katoet al. (1952apud
Laroca 1995). As abelhas foram depositadas na colecéo do
Laboratério de Biologia e Ecologia de Abelhas (Labea),
Instituto de Biologia, Universidade Federal daBahia. A fauna
de Apoidea visitante das flores sera listada e discutida em

outra publicacéo.

As espécies vegetais foram identificadas e depositadas
nos herbérios HRB (IBGE-Salvador), HUEFS (Universidade
Estadual de Feira de Santana, Feira de Santana) e ALCB
(Universidade Federal daBahia, Salvador). A organizacdo das
familias seguiu o sistemade Cronquist (1981). A determinacdo
das densidades das plantas apicolas de portes arboreo,
arbustivo e subarbustivo, naareaestudada, foi realizadapelo
método do quadrante centrado descrito por Greig-Smith (1983).
A densidade das herbaceas ndo foi medida neste estudo.

A similaridadefloristicaentreasdunasde Abaetéeoutras
comunidadessimilaresondelevantamentossobreafloraefauna
apicola empregaram o método de Sakagami et al. (1967), foi
comparada pelo indice de Sgrensen (Southwood 1980). Esse
indice consi deradadosbinérios (presenca/ausénciade espécies
naamostra), e édado pelaférmulaCA =[2c (a+ by?] 100, onde
CA é o coeficiente de associagdo, ¢ € 0 nimero de espécies
comuns as duas amostras (1 e 2), a€ o0 nimero de espécies da
amostral eb o nimero de espécies daamostra 2.

A amplitude daflorago individual, ao longo do periodo
deamostragem, foi avaliadapelacontagem do nimero maximo
de flores produzidas por uma dada planta, considerando-se
quatro classes de amplitude conforme Newstrom et al. (1993,
1994): ausente, leve, intermediaria e intensa. Neste trabal ho,
porém, aclassificagdo foi empregada para detectar variacGes
em curto prazo, naproducdo de flores das espécies apicolae
acrescentada a categoria intermediaria, devido a grande
variabilidade existente com relagdo ao numero de flores
produzidas por individuo.

A quantidade defloresou deinflorescénciasdisponiveis,
em cada espécie vegetal (intensidade de floragéo) foi
avaliada. Em espécies com floresindividuais, a producédo de
flores foi estimada multiplicando-se o nimero total de
individuos pelo nimero médio de flores por individuo. Em
espécies com infl orescéncias, contou-se 0 nUmero médio de
flores por inflorescéncia, e em seguida, o nimero médio de
inflorescéncias por individuo foi multiplicado pelo nimero
total deindividuos. Em espéciesde porte arbustivo earbéreo
foram contados: 0 nimero médio deflores(ou nUmero médio
de flores/inflorescéncias) por galho foi multiplicado pelo
ndmero médio de gal hos por individuo; em seguida, o nimero
médio de flores obtido por individuo foi multiplicado pelo
numero total de individuos de cada espécie.

As flores foram caracterizadas quanto a cor
(considerando-se a cor predominante), simetria da corola,
tipo derecurso, sexualidade e, quando possivel, o horario de
antese. AsobservacGesforam feitasem campo, com o auxilio
de uma lupa de bolso e, no caso de flores diminutas, em
laboratério, complementadas com dados daliteratura.

Resultados

Em Abaeté, 97 espécies vegetais foram
observadas. Dentre essas, 66 espécies, abrangendo 55
géneros e 39 familias, foram visitadas por abelhas
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(tabela 1). Quando comparada a outros levantamentos
em ecossistemas similares, utilizando o método de
varredura, a flora apicola de Abaeté apresentou baixa
similaridade em nivel especifico porém, em nivel
genérico, a similaridade mostrou-se mais elevada
(tabela 2).

Asfamilias maisimportantes quanto ao nimero de
espéciesforam Fabaceae (7), Rubiaceae (5), Asteraceae
(5), Myrtaceae (4) e Malpighiaceae (4), enquanto a
maioria das familias foi representada por uma espécie.
Oito géneros destacaram-se quanto a diversidade
especifica Byrsonima (com trés espécies) e
Lepidaploa, Protium Centrosema, Struthanthus,

Myrcia, Borreria e Coccoloba (com duas espécies
cada).

As espécies com hébito arbustivo predominaram
(43%), seguidas pelas subarbustivas (30%), herbaceas
(18%) etrepadeiras (9%). Astrés espéciescommaior
valor de densidade foram Waltheria cinerascens (23
ind ha), Byrsonima microphylla (17 ind hal),
Lepidaploa arenaria (8ind hat) (tabela 1). N&o foi
guantificada a densidade de plantas herbéaceas,
rastejantes e forragdes, mas observou-se umagrande
concentracdo das espécies Chamaecrista ramosa,
Krameria bahiana, Euphorbia gymnnoclada e
Cuphea brachiata.

Tabelal. Espéciesvegetaisvisitadas por abel has nas dunasde Abaeté, Salvador, Bahia, Brasil. A abreviagdo nacolunacdédigo
substituird o nome daespécie nasdemaistabel as. O habito das espécies (arb = arbustivo; arv = arbéreo; herb = herbaceo; herb-
hemip = herbaceo hemiparasita; li = liana; subarb = subarbustivo; trep = trepadeira). A densidade (ind ha?) das espécies
arbustivas e arbéreas foi obtida pelo método dos quadrantes centrados (Greig-Smith 1983).

Table 1. Plant species visited by beesin the sea coastal sand dunes of Abaeté, Salvador, Bahia, Brazil. Abbreviation on code
columnwill replace speciesnamein the other tables. Habit (arb = shrub; arv = tree; herb = herbaceous; herb-hemip = hemiparasite
herbaceous; li = liana; subarb = subshrub; trep = climber). Density (ind ha) of tree and shrub species was obtained by the

point-centered quarter method (Greg-Smith 1983).

Familia/Espécie Cad. “Voucher” Hébito Ind ha!
ANACARDIACEAE

Tapirira guianensisAubl. Tg 33383 av
APOCYNACEAE

Mandevilla funiformis (Vel.) K. Schum. Mf 33374 trep
ARACEAE

Anthurium longipes N.E. Br. Al 33367 herb
ARECACEAE

Allagoptera brevicalyx Moraes Abr 33430 ab
ASCLEPIADACEAE

Ditassa blanchetii Decne. Db 33423 subarb
ASTERACEAE

Prolobus nitidus (Baker) R.M. King & H. Rob. Cp 33378 subarb 1,66

Litothamus nitidus (DC.) W.C. Holmes Ln 33362 ab 111

Stilpnopappus scaposus DC. Ss 33428 herb

Lepidaploa arenaria (Mart. ex DC.) H. Rob. La 33381 subarb 855

L. edmundoi (G.M. Barroso) H. Raob. Le 33437 subarb
BIGNONIACEAE

Tabebuia elliptica (DC.) Sandwith Te 33400 ab
BROMELIACEAE

Aechmea sp. Ae 33451 herb
BURSERACEAE

Protium bahianum Daly Po 33401 av 111

P.icicariba (DC.) Marchant Pi 33385 av 1,66
CAESALPINIACEAE

Chamaecrista ramosa var. ramosa (Vogel) H.S. Irwin & Barneby Cr 33370 subarb
CAPPARACEAE

Dactylaena microphylla Eichler Dm 33368 subarb 0,555

continua
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continuagdo
Familia/lEspécie Céd. “Voucher” Hébito Ind ha!
CLUSIACEAE

Kielmeyera argentea Choisy Ka 33399 arb 0,55
CONVOLVULACEAE

Evolvulus maximiliani Mart. ex Choisy Em 33363 subarb
ERICACEAE

Agarista revoluta (Spreng.) Hook. f. ex Nied. Ar 33417 arb 7,19
EUPHORBIACEAE

Euphorbia gymnoclada Boiss. Eg 33389 herb
FABACEAE

Acosmium bijugum (Vogel) Y akovlev Ab 33375 ab 1,66

Centrosema brasilianum(L.) Benth. Cb 33416 herb

C. coriaceumBenth. Cc 33440 herb

Moldenhawera nutansL.P. Queiroz, G.P. Lewis & Allkin Mn 33432 arb

Poecilanthe itapuana GP. Lewnis At 33334 ab

Stilosanthes viscosa (L.) Sw. Sv 33398 subarb

Swartzia apetala var. subcordata R.S. Cowan As 33391 arb 1,66

Vigna halophila (Piper) Maréchal, Mascherpa & Stainier Vh 33439 trep
HUMIRIACEAE

Humiria balsamifera var. parvifolia (A. Juss.) Cuatrec. Hb 333H4 arb
ICACINACEAE

Emmotum affine Miers Ea 33390 arb
KRAMERIACEAE

Krameria bahiana B.B. Simpson Kb 33372 subarb
LAMIACEAE

Eriope blanchetii (Benth.) R.M. Harley Eb 33366 arb 2,76
LAURACEAE

Ocotea notata (Nees & Mart. ex Nees) Mez On 33419 arb
LORANTHACEAE

Struthanthus polyrrhizus (Mart. ex Roem. & Schult.) Mart. ex G. Don. ) 33403 herb-hemip

S. flexilis (Rusby) Kuijt S 33402 herb-hemip
LYTHRACEAE

Cuphea brachiata (Mart.) Koehne Cbr 33360 subarb
MALPIGHIACEAE

Byrsonima sericea DC. Bs 33445 av

B. coccolobifolia Kunth Bc 33369 arv 0,55

B. microphylla A. Juss. Bm 33358 arb 17,15

Stigmaphyllon paraliasA. Juss. S 33408 subarb
MELASTOMATACEAE

Comolia ovalifolia (DC.) Triana Co 33364 subarb

Tibouchina bradeana Renner Tb 33376 subarb
MIMOSACEAE

Abarema filamentosa (Benth.) Pittier Af 33361 arb
MYRTACEAE

Calycolpus legrandii Mattos Cl 33359 ab 111

Eugenia pistaciifolia DC. Epi 33406 ab 111

Myrcia melanosepala Kiaersk. Mm 33409 av

Myrcia guianensis (Aubl.) DC. Mg 3339% arb 0,555
OCHNACEAE

Ouratea rotundifolia (Gardner) Engl. Or 33397 av
PASSIFLORACEAE

Passiflora edulis Sms Pe 33435 trep
POLYGALACEAE

Polygala trichosperma Chod. & Hub. Pt 33388 subarb

Polygala violacea Aubl. Pv 33438 subarb

continua
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continuagdo
Familia/lEspécie Cad. “Voucher” Hébito Ind ha!
POLYGONACEAE

Coccoloba cordifolia Meisn. Cco 33365 arb 111

C. ramosissima Wedd. Cra 33412 arb 111
RUBIACEAE

Mitracarpusfrigidus var. discolor (Miqg.) K. Schum Mf 33426 subarb

Borreria cymosa (Spreng.) Cham. & Schitdl. Bc 33436 herb

B. verticillata (L.) G. Mgy. Bv 33427 subarb

Guettarda platypoda DC. Gp 33386 arb 0,555

Rudgea crassifolia Zappi & E. Lucas Rc 33422 arb
SAPINDACEAE

Cardiospermum integerrimum Radlk. Ci 33404 li
SAPOTACEAE

Manilkara salzmannii (DC.) H.J. Lam. Ms 33405 ab 221
SOLANACEAE

Solanum stagnale Moric. Ss 33380 ab 0,555
STERCULIACEAE

Waltheria cinerascens . Hilaire Wc 33377 arb 23,23
THEACEAE

Ternstroemia sp. Tsp 33444 arb 0,55
VELLOZIACEAE

Vellozia dasypus Seub. vd 33373 herb
VERBENACEAE

Lantana camara L. Lc 33411 subarb

Vitex cymosa Bertero ex Spreng. \ 33392 arb 553

Tabela 2. indices de Sgrensen, expresso em porcentagem,
para a similaridade floristica (espécies e géneros) entre as
comunidades de plantas apicol as dasdunasde Abaeté, Bahia,
e de ecossistemas semelhantes nos Estados do Maranhéo
(MA), Paraiba (PB), Parana (PR) e Rio Grande do Sul (RS).

Table2. Sgrensenindexes, in percentage, of floristic similarities
(species and genera) among bee plant communities in the
seacoastal sand dunes of Abaeté, Bahiaand those of similar
ecosystemsin statesof Maranhao (MA), Paraiba (PB), Parana
(PR) e Rio Grande do Sul (RS).

Estados BA (12%56'S) Fontes
Espécies
MA (2°30' S 6,1 Albuquerque (1998)
PB(7°3' 9 105 Madeira-da-Silva (1998)
PR(25°%30" 9) 39 Zanela(1991), Schwartz Filho
(1993), Laroca (1974)
RS(30°9) 0 Alves-dos-Santos (1999)

Géneros

Albuquergue (1998)
Madeira-da-Silva (1998)
Zanela(1991), Schwartz Filho
(1993), Laroca (1974)
Alves-dos-Santos (1999)

MA (2030’ S) 182
PB (73’ S) 253
PR (2530 S) 11,7

RS(3° S) 94

Em Abaeté, mais de 50% das espécies
floresceram por periodo superior a seis meses, € 0
pico de floragdo para a maioria delas ocorreu entre
setembro e dezembro (tabela 3). Poucos taxa, como
Tabebuia, Vellozia, Coccoloba, Agarista e
Tibouchina, apresentaram acentuada sazonalidade. O
nimero de individuos floridos por espécie variou de 1
amaisde400 (figural1A). O pico deindividuosfloridos,
em agosto, deveu-se ao elevado nimero de individuos
de W. cinerascens, C. ramosa, B. cymosa e Polygala
trichosperma.

O maior nimero de flores no campo ocorreu de
janeiro amargo e de novembro adezembro (figura1B),
coincidindo com o periodo de menor precipitacdo
(figura2). Muitas espécies apresentaram grande
abundanciadefloresreunidas em densasinflorescéncias,
com o0 nimero médio de flores por individuo variando
de 10.000 em Tapirira guianensis e Coccoloba
cordifolia, amaisde 50.000 em Humiria balsamifera,
Byrsonima sericea, Acosmium bijugum Protium
icicariba e P. bahianum.

Doze espéciesforam predominantemente visitadas
por abelhas, em Abaeté, havendo variagdo di&ria e
sazonal na abundancia relativa de visitantes (figuras 3
e4). C. brachiata recebeu o maior nimero de visitas
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Tabela 3. Periodo de floracao e abelhas visitantes (niimero de espécies e individuos) coletados nas flores, entre janeiro e
dezembro de 1996, nas dunas de Abaeté, Salvador, Bahia. As espécies foram ordenadas conforme a duracdo da floracdo
(meses). A intensidade dafloragdo foi indicada como leve (O), intermediéria (M) eintensa (M).

Table 3. Blooming period and visitors bee (number of species and of individuals) collected on flowers between January and
December, 1996, in the seacoastal sand dunes of Abaeté, Salvador, Bahia. Specieswere ordered according to flowering period
length (in months). Flowering intensity was indicated as light (O), intermediate (M) and intensive (M).

Espécie vegetal J FMAM J JA S OND Visitantes
(> 5 meses) Individuos Espécies
Byrsonima microphylla OmR"R 00RO SESESEETHRE 143 12
Cuphea brachiata OO0 o0oOo0ddeE e EEnER 646 22
Chamaecrista ramosa OO0 O0OddmEeE e BN EBR 158 15
Krameria bahiana B R 000 O0OCOO0O0OQO . a7 7
Lepidaploa arenaria OO B S SESEESEEEREN 61 7
Waltheria cinerascens E @ EE EEEEEERN 580 16
Humiria balsamifera O 0RO O0OOO AN 364 9
Dactylaena microphylla OmR 00O OCOO00O0 =m0 11 4
Eriope blanchetii E @ FEEEENEEMm 315 21
Lantana camara EE 00O oOo0oOoodo . d 5 1
Stigmaphyllon paralias O 000 O00O00.e0O 1 1
Comolia ovalifolia O OoooooOo0d es=m0O . 15 3
Cardiospermum integerrimum OO0 msm | m|m@>™ O @ B u 14 4
Vitex cymosa B OOmO3 OO NE O & 28 4
Tapirira guianensis HE R EO0OOOCOOO®E B . 159 6
Stilosanthes viscosa | OO E O EOCOERE O 20 5
Solanum stagnale | E RO EROCOOOMN 14 3
Evolvulus maximiliani O B @ EEEEBN 5 4
Guettarda platypoda B O®E®NEOO>O O = . 8 1
Struthanthus polyrrhizos H B E O O O 79 6
Calycolpus legrandii O m Om®Od O O m O 9 6
Kielmeyera argentea OO ®E & O O m 19 5
Myrcia guianensis OO m0O0O0a00oaod 35 3
Mandevilla funiformis O o O O =" 0. 1 1
Emmotum affine O o O OO0 @ . 7 3
Manilkara salzmannii H E N H EEHE BN 165 3
Mikania nitida | HE B O O O A 8
Conocliniopsis prasiifolia O B OO0 O oo 13 6
Coccoloba cordifolia H B N O O O 125 2
Tibouchina bradeana | E B EE OO 13 5
Rudgea crassifolia OO"R E N O O 20 2
Euphorbia gymnoclada O o O O O O O 1 1
Ditassa blanchetii O oo O n n 1 1
Allagoptera brevicalyx O m u O oo 3 1
Coccoloba ramosissima OO m O H BE 51 1
(2 a5 meses)

Protiumicicariba H E N H BE 65 4
Polygala trichosperma | | | | 7 4
Myrcia melanosepala OO .| . O 6 1
Borreria verticillata O m 10 4
Centrosema coriaceum HE N[O 3 2
C. brasilianum O "R B 00N 17 7
Lepidaploa edmundoi OO "R ®EQOd 3 2

continua
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continuagdo

Espécie vegetal J FMAM J JA S OND Visitantes

(> 5 meses) Individuos Espécies
Struthanthus flexilis O oo 3 2
Eugenia pistaciifolia H RN 1 1
Acosmium bijugum H RN | 342 22
Tabebuia elliptica H RN 32 7
Moldenhawera nutans O H = 4 4
Byrsonima coccolobifolia | | 2 1
Vellozia dasypus | O O m 4 1
Anthurium longipes O O ooo 4 1
Ouratea rotundifolia | | O 8 3
Abarema filamentosa O | 3 1
Mitracarpus frigidus O | H BN 16 6
B. cymosa O m O 87 4
Swartzia apetala H RN 1 1
Agarista revoluta | O O 11 3
Protium bahianum | H N 33 5
Ocotea notata O m 0O 8 1
Passiflora edulis O O O 10 5
Stilpnopappus scaposus H N 1 1
Ternstroemia sp. H O 1 1
Byrsonima sericea H N 57 8
Aechmea sp. O O 1 1
(1 més)

Poecilanthe itapuana O 1 1
Polygala sp. O 1 1
Total devisitantes 3983 49

de Apoidea (646). W. cinerascens e C. brachiata,
floresceram ao longo de todo o ano (tabela 3). Na
maioria das espécies, as flores permaneceram abertas
durantetodo o diae, asvezes, por maisde um dia. Entre
as espécies predominantemente visitadas por Apoidesa,
Chamaecrista ramosa e Struthanthus polyrrhizus,
cujas flores murcharam no periodo da tarde,
representaram excecao.

As plantas com flores com caracteristicas
melitéfilas representaram 78% do total observado. A
maioria era pequena, tubular, pouco conspicua e
formando inflorescéncias compactas (tabela4). Ascores
observadas foram lilés (32%), creme (31%), branca
(17%), amarelas (15%), rosa (3%) e daranjada (2%).
A actinomorfia (63%) predominou em relacéo a
zigomorfia (37%). O nimero de flores monoclinas
(89%) superou o de flores diclinas (11%).

O principa recurso produzido pelas flores foi o
néctar (66%), seguido de pdlen (26%) e dleos (8%).
Nas espécies de Melastomataceae, Solanaceae,

Caesalpiniaceae, Mimosaceae e Ochnaceae, 0 pdlen
foi o Unico recurso disponivel. Apenas Malpighiaceae e
Krameriaceae apresentaram 6leos como recursos
primérios, sendo que nestas 0 pdlen foi também coletado
pelas abelhas.

Discussao

A florafanerogdmicada APA das Dunase L agoas
do Abaeté é maisrica (Britto et al. 1993) do que ade
outras &reas de dunas no Brasil (Araljo & Henriques
1984). Em relacdo as familias mais importantes, em
nimero de espécies, excetuando-se o Rio Grande do
Sul, as demais areas assemelharam-se bastante.
Fabaceae foi afamiliacom maior riqueza especificana
Bahia, Paraiba e Maranhdo e a segunda no Parana.
Estudos fitossociol 6gicos realizados em diversas areas
de restinga, ao longo da costa brasileira (Araldjo &
Henriques 1984, Pinto et al. 1984, Furlan et al. 1990,
Pereira & Gomes 1994, Silvaet al. 1994), destacaram
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Figural. Numero deindividuosfloridos (A) eaprodugdo de
flores nas espéciesvegetais visitadas por abel has (B) no ano
de 1996, nas dunas de Abaeté, Salvador, Bahia.

Figure 1. Number of flowering individuals (A) and flower
productionin plant speciesvisited by bees(B) in 1996, inthe
sea coastal sand dunes of Abaeté, Salvador, Bahia.

Leguminosae (incluindo Fabaceae, Caesalpiniaceae e
Mimosaceae), juntamente com Rubiaceae, Myrtaceae,
Asteraceae, Bromeliaceae, Orchidaceae e
Euphorbiaceae, como as familias mais representativas
em espéci es nesse ecossistema. Segundo Polhill et al.
(1981), a representatividade de Leguminosae nas
planicies litoréneas deve-se a diversidade de habitos,
preferéncias ecol 6gicas e mecanismos de manutencao,
defesa e reproducéo, por ela apresentados.

Na érea de estudo, amaior proporcao de espécies
com habito arbustivo esta associada ao fato de as dunas
deAbaeté sereminternas, relativamente estéveis, e pela
menor sainidade do substrato, devido a elevacdo do
lencol fredtico em diregcdo as dunas interiores, quando
comparado com outras &reas de dunas costeiras no pais
(Morawetz 1983).

Dentre as plantas visitadas por abelhas, algumas
apresentam ampladistribui¢ao geografica, ocorrendo em
outras éreas de restinga, ou mesmo no interior do Brasil,

como Humiria balsamifera, Eugenia pistaciifolia,
Stylosanthes viscosa e Allagoptera brevicalyx.
Outras espécies sdo endémicas de Abaeté, como
Aechmea itapoana (Morawetz & Till 1981),
Moldenhawera abaetana (L.P. Queiroz & R. Allkin,
dados néo publicados) e Poecilante itapoana (Lewis
1989). H& também algumas espécies ruderais e
invasoras, como Conocliniopsis prasiifolia,
Centrosema coriaceum, Passiflora edulise Lantana
camara, o que evidencia a interferéncia antropica na
area de estudos, embora ainda pequena.

A floraapicola de Abageté apresentamaior riqueza
gue os ecossistemas similares do nordeste brasileiro.
Albuquerque (1998) identificou, em uma érea restrita
de dunas em S0 Luis, MA, 33 espécies visitadas por
abehas. Slva & Martins (1999), emumaareaderestinga
préxima a Jodo Pessoa, PB, encontraram 29 espécies
visitadas. Segundo Morawetz (1983), muitos taxa sdo
substituidos por vicariantes cogenéricos ao longo da
costa brasileira, como € o0 caso dos géneros Aechmea,
Coccoloba, Davilla, Guettarda, Protium, Vitex e
Swartzia, o que explicariaa similaridade observadaem
nivel genérico.

Ondina (49,0 m)
[29 anos]

25,28°C

2100,3 mm
1400

1300
4 200

100
80

1 60
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J AS ONDJFMAMI
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Figura2. Diagramaombrotérmico de Salvador, segundo Walter
(1963), no periodo entre 1961-1990. (Fonte: Departamento
Nacional de Meteorologia- DNMET, estacdo meteoroldgica
deOndina, Salvador). (B = Periodo superdimido; I = Periodo
umido).

Figure 2. Ombrothermic diagram from Salvador according
to Walter (1963) between 1961-1990. (Source: Departamento
Nacional de Meteorologia - DNMET, Ondina’s
meteorologic station, Salvador). (B = Super wet season;
M = West season).



RevistaBrasil. Bot., V.29, n.1, p.13-25, jan.-mar. 2006 21

100% 1

RN i
L % “‘:’ :‘
=N Nl v
80%? g == o
A i
SBE R R Bz v
[ = e t =] ]
© :4 A e
> or B
g 6% KA a6 , B
£ o
L " e I = ==
2 7 ; : A B
Sl gHE : e
= A 7 - B
2 707 = B "
< |97 SO E BN
7 Z ‘= B =7
20%1 ﬁ é - . =] :E: -] é
o K ][] IR .
J F M A M J J (0] N D

Meses

Figura3. Abundanciarelativa (%) mensal devisitas das abel has as espécies vegetai s predominantemente visitadas em Abaeté,
Salvador, Bahia, no ano de 1996.

Figure 3. Monthly relative abundance (%) of bee visitsto the predominantly bee visited speciesin Abaeté, Salvador, Bahia, in
the year 1996.

(= =Tapiriraguianensis, Bl= Acosmiumbijugum; O= Eriopeblanchetii; O = Cupheabrachiata; B = Coccolobacordifolia;
O =Walteheriacinerascensd =Chamaecrista ramosa var.ramosa;® =Humiriabalsamifera var. parvifolia; l =Struthanthus
polyrrhizus O = Byrsonima microphylla; @ = Manilkara salzmannii;d = Borreria cymosa).
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Figura4. Freqiiéncia (%) de visitas das abel has as plantas predomi nantemente visitadas nas diferentes horas do diaem Abaeté,
Salvador, Bahia.

Figure4. Frequency (%) of visitsby Apoideato the predominantly beevisited plantsalong day timein Abaeté, Salvador, Bahia.
@ =6:00-8:00;® =8:00-10:00;8 =10:00-12:001 = 12:00-14:00;8 = 14:00-16:00;@ = 16:00-18:00).
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Tabela4. Principais caracteristicas florais das espécies vegetais visitadas por abel has nas dunas de Abaeté, Salvador, Bahia:
cor (a=ava; am=amarela; c = creme; li =lilas; r =rosa), diametro e profundidade dacorola(em cm), simetria(act = actinomorfa
ezig =zigomorfa), recurso coletado pelo visitante, deiscénciadaantera(L =longitudinal; P=poricida;V = valvar) e sexualidade.

Table 4. Main floral characteristics of plant species visited by beesin the sea coastal sand dunes of Abaeté, Salvador, Bahia:
color (a=white; am =yellow; c=cream; li =lilac; r = pink), diameter and depth of corolla(in cm), symmetry (act = actinomorphous
and zig = zigomorphous), resource collected by visitor, anther dehiscence (L = longitudinal; P = poricidal; V = valvate) and
sexuality.

Caracteristicas da corola Recurso Deiscéncia  Sexualidade

Espécie Cor Diametro Profundidade Smetria coletado daantera

Bm r 142 0 zg 6leo L monoclina
Cl a 4,50 0 act pélen L monoclina
Cbr am 1,36 0,96 zg néctar L monoclina
Ab c 1,20 0 act néctar L monoclina
Mn c 0,52 0,66 act néctar L monoclina
Ka a 6,00 0 act poélen L monoclina
Co li 305 0 act poélen P monoclina
Cc a 0,36 0,38 act poélen L diclina
Eb li 1,10 0,46 zg néctar L monoclina
Mn a 328 0 zg poélen P monoclina
Bc a 1,72 0 zg 6leo L monoclina
Cr am 2,10 0 zg poélen P monoclina
Kb li 2,10 0 Zg 6leo/pdlen P monoclina
vd li 7,70 1,20 act poélen L monoclina
Mf am 9,28 344 act néctar L monoclina
Eg a * * * * * *

Th li 382 0 act poélen P monoclina
We am 0,86 0,68 act néctar L monoclina
Eb li 042 040 act néctar L monoclina
Ss li 53 0 act poélen P monoclina
Va li 0,56 0,98 act néctar L monoclina
Tg a 0,44 0 act néctar L monoclina
Pi * * * Zig * L monoclina
Pic c 0,25 0,28 act néctar L diclina
Gp a 095 1,10 act * L monoclina
Pp c 0,20 0,40 Zig * P monoclina
Ar c 0,20 0,86 act néctar/polen P monoclina
Ea c 0,84 0,22 act poélen L monoclina
Sa 0,76 0 zg poélen L monoclina
Ve li 1,46 0,70 zg néctar L monoclina
Hb c 0,78 0 act néctar * monoclina
Mm a 0,96 0 act polen? L monoclina
Or c 05 15 * * * *

Sv am 052 0,84 zg néctar? L monoclina
Dm li 0,26 040 act néctar L monoclina
Te li 5,16 350 zg néctar L monoclina
Pb c 0,15 0,33 act néctar L diclina
Sf c 0,66 0,30 act néctar L monoclina
Sp c 0,70 0,20 act néctar L monoclina
Ci * 043 0 zg néctar L diclina
Ms c 0,72 0,25 act néctar L monoclina
Epi a 0,80 0 act * L monoclina
S am 2,87 0 zg 6leo L monoclina

continua
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continuagdo
Caracteristicas da corola Recurso Deiscéncia  Sexuaidade
Espécie Cor Diametro Profundidade Smetria coletado daantera
Mg a 0,80 0 act polen? L monoclina
Lc li 0,72 0,46 zg néctar L monoclina
Cra c 0,25 0,10 zig néctar * monoclina
Af c 7,00 0 act néctar * monoclina
Em li 097 0,20 act néctar L monoclina
On * 0,20 0 act * V diclina
Rc a 0,50 1,20 act néctar L monoclina
Db c 0,46 0 act néctar L monoclina
Mf * 0,16 0,36 act * L monoclina
Bv * 0,20 01 act * L monoclina
Ss li 0,15 0,38 act néctar L monoclina
Abr c 0,80 0,30 * * * *
Cc li 4,80 1,10 zg néctar L monoclina
Pe li 8,00 0 * * * *
Bc * 0,30 044 act * L monoclina
Le li 0,20 0,64 act néctar L monoclina
Pv c 0,42 0,44 zg * P monoclina
Vh li 146 0,88 Zg néctar L monoclina
Cb li 4,20 0,70 zg néctar L monoclina
T r * * zg * L monoclina
Bs am 114 0 zg Oleo L monoclina

(*) indicainformacGes ndo levantadas (indicates non-surveyed information); as abreviactes das espécies correspondem aquel as utilizadas

natabela 1 (For species abbreviations see table 1).

O longo periodo de florescimento das espécies
vegetais em Abaeté assemelha-se ao observado em
ecossistemas similares na regido nordeste
(Albugquerque 1998, Silva & Martins 1999) e nos
campos rupestres (Faria 1994). Difere, no entanto, de
outros ecossistemas tropicais, onde a maioria das
espécies floresce por periodos curtos (Heithaus 1979,
Pedro 1992, Martins 1995). Ao estudar a flora de
Abaeté, Morawetz (1983) também observou peguena
sazonalidade na &rea. Faria (1994) apontou que, em
comunidades submetidas ao estresse (interferéncias
antropicas ou situagdes climaticas adversas), onde
usualmente o sistema de polinizacdo € generalista,
predominam longos periodos de florescimento. Essa
estratégiafloral reduz apossibilidade de geitonogamia
e forga os polinizadores a procurar recursos nos
coespecificos (Bawa 1983).

Em Abaeté, como nas dunas do Maranhao
(Albuquerque 1998), onde os ventos fortes e a elevada
intensidade luminosa limitam a atividade dos visitantes,
longos periodos de florac8o constituem vantagem
adaptativa. Com relacéo adisponibilidade didriadeflores,
as espécies em Abaeté divergem daguelas das dunas
do Maranh&o (Albuquerque 1998), onde as plantas

abrem entre 5h00 e 6h00, permanecendo abertas por
pouco tempo.

A disponibilidade continua de polinizadores, em sua
maioria abelhas solitérias de vida longa do género
Xylocopa (Viana et al. 2002), é um importante fator
gue permite aexisténciade variagdo temporal nos picos
de floragcdo entre as espécies. Nas espécies que
utilizaram 0 mesmo grupo de vetores de pdlen, como
Walteria cinerascens e Cuphea brachiata, isso pode
ser evidenciado pelas acentuadas diferengas nas
abundancias relativas dos visitantes, em certos meses
do ano.

Especializagbes para polinizagdo por abelhas
ocorreram em elevada proporc¢ao de espécies vegetais
(78% dentre as 85% visitadas por estes insetos)
destacando-se, dentre elas, as espécies das familias
Caesalpiniaceae, Solanaceae e M el astomataceae, com
anteras poricidas; e as espécies de Malpighiaceae e
Krameriaceae, que possuem especializagbes para a
secrecdo de 6leos (os e aiéforos), sugerindo, assim, que
as abelhas devam ser 0s principais agentes
polinizadores. Estudos de caso realizados com as
espécies Eriope blanchetii (Slvaet al. 2005) e Cuphea
brachiata, cujasflores sio especializadas, confirmaram
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arelevancia das abelhas como polinizadores.

Dentre as plantas visitadas, predominam as
espécies com flores pequenas, pouco conspicuas,
monaclinas, com simetrias radiais e agrupadas em
inflorescéncias. Essasinflorescéncias, mais conspicuas
gue as flores, devem representar a unidade funciond
efetivaparaatracdo dos polinizadores em Abageté, como
sugerido por Kevan et al. (1996).

De modo geral, o sistema abelha-flor nesse
ambiente ndo se enquadra perfeitamente nas
caracteristicas previstas pelas sindromes florais
descritas por Faegri & Van der Pijl (1979). A
comunidade descrita ilustra bem o postulado por
Proctor et al. (1996), de que as abelhas ndo podem
ser associadas aumaunicasindromefloral, massima
vérias caracteristicas florais, que envolvem, dentre
outras, os modos de atragdo, como odor, cor, tipo e
formadaflor etipo derecurso oferecido aos visitantes.
Vale ressaltar ainda, que espécies vegetais com
adaptacdes associadas a outros polinizadores, como
por exemplo, Agarista revoluta, associada a
L epidoptera, também constituem recursos aternativos
para as abelhas nessas dunas, demonstrando assim,
gue as interacdes abelha-flor nesse ambiente podem
ser bastante plésticas.
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