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ABSTRACT — (Floristic and phytosociological characterization of the arboreal and shruby stratum of aswamp forest in Rio
Claro (SP), Brazil). Thefloraand structure of aswamp forest occurring in adeclivity in the municipality of Rio Claro, SP, was
characterized in order to compareitsfloristic composition with other swamp forestsin the countryside of S&o Paulo state. The
trees(CBH =15 cm) were censused in 45 plotsof 20 m x 10 m (0.45 ha). A total of 1,651 living plantsin 49 speciesand 30 families
were found. The diversity index (H’) for species was 2.10 nats.individual 1, whereas the equability (J) was 0.54. The most
important species (IV) were Euterpe edulis Mart., Calophyllum brasiliense Cambess., Talauma ovata A. St.-Hill., Cedrela
odorata L., Dendropanax cuneatum Decne & Planch., and Protium spruceanum (Benth.) Engl. The high humber of species
found in this study can be related with different flooding intensities through the declivity, whereas the low floristic diversity
was associated with a high relative density of few species, e.g. E. edulis (41%). The floristic comparison between swamp
forests showed that: i) Calophyllum brasiliense, Cedrela odorata, Dendropanax cuneatum, Protium almecega, Styrax
pohlii A. DC., Talauma ovata, and Tapirira guianensis Aubl. compose animportant group of dominating speciesthat determine
astructural resemblance between the swamp forestsin the countryside of S&o Paulo state; ii) the flora of these forestsisvery
variable, with alarge number of exclusive speciesin only oneforest. Theresultsindicatesthat each fragment of swamp forest
besides being very important for occurrence of the populations associated to hidromorphic soils and presents floristic
peculiaritiesthat altogether, in ahigh scale, improve the great diversity.
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RESUM O — (Caracterizacao floristica e fitossoci ol 6gi cado componente arbustivo-arbéreo de umafloresta pal udosano Municipio
deRio Claro (SP), Brasil). Asflorestas pal udosas ocupam geral mente porcdes planas de varzeas e fundos de vale. Caracterizou-se
afloraeaestruturade umafloresta pal udosa estabel ecida sobre um declive acentuado no Municipio de Rio Claro, SP, visando
a comparacdo floristica dessa floresta com outras florestas paludosas estudadas no interior do Estado de S&o Paulo. Os
individuos (PAP= 15 cm) foram amostrados em 45 parcelasde 10 m x 10 m (0,45 ha). Foram encontrados 1.651 individuos vivos,
pertencentesa49 espéciese 30 familias. O indicedediversidade (H') paraas espéciesfoi de 2,10 nats.individuo e aequiabilidade
(J) foi de 0,54. As espécies maisimportantes (em V1) foram Euter pe edulis Mart., Cal ophyllum brasiliense Cambess., Talauma
ovata A. St.-Hill., Cedrela odorata L., Dendropanax cuneatum Decne & Planch. e Protium spruceanum (Benth.) Engl. O
elevado nimero de espécies, em comparagdo com as outras florestas, pode ser atribuido aos diferentes periodos de saturacéo
hidrica determinados pel o desnivel topografico, enquanto a baixa diversidade floristica é consegiiéncia da el evada densidade
relativa de poucas espécies, como Euterpe edulis (41%). A comparacdo floristica indicou que: i) Calophyllum brasiliense,
Cedrela odorata, Dendropanax cuneatum, Protium almecega, Syrax pohlii A. DC., Talauma ovata e Tapirira guianensis
Aubl. constituem um importante grupo de espécies que predominam nas florestas paludosas do interior paulista e conferem
uma semelhanca estrutural a essas formac6es; ii) a flora dessas florestas mostra-se bastante variada, com muitas espécies
exclusivas verificadas em cada estudo. Os resultados sugerem que cada fragmento de floresta paludosa, aém de favorecer a
ocorréncia das principais populages associadas a solos hidromorficos, apresenta peculiaridades floristicas que, somadas,
promovem o aumento da diversidade de espécies.

Palavras chave - fitossociol ogia, floresta higrofila, florestapaludosa, floristica

Introducéo florestas estabel ecidas sobre sol os hidromorficos, com

presenca quase permanente de &gua na superficie do

Florestas paludosas, também denominadas de  solo em func&o do afloramento do lencol fredtico (Torres
florestas latifoliadas higréfilas ou matas de brejo, sdo et al. 1994, lvanauskas et al. 1997). Pela ocorréncia
restrita as areas de solo encharcado, encontram-se
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cursosd’ &gua, masforadacondicéo de solo encharcado
por longos periodos, como as florestas riparias e
estacionais semideciduas (Torres et al. 1994, Toniato
et al. 1998).

As florestas paludosas sofreram intenso
processo de devastacéo e estdo desaparecendo sem
gue se conhega sua importancia para a preservagao
de recursos hidricos e seus aspectos ecol 6gicos
(Torreset al. 1994). A ocupagéo agricoladas vérzeas
e a construgdo de usinas hidrelétricas (lvanauskas
et al. 1997), além de outros fatores de degradacéo,
como fogo e expansdo imobiliéria, contribuem paraa
reducdo dessas florestas tdo peculiares e pouco
estudadas no Brasil.

Estudos especificos de florestas paludosas,
principalmente no Estado de S&o Paulo, tém se
intensificado nos ultimos anos e propiciado um
consideravel aumento do conhecimento dessaformacao,
através dos relatos de Torres et al. (1994), Costa et al.
(1997), Ivanauskas et al. (1997), Toniato et al. (1998),
Paschoal & Cavassan (1999) e Marques et al. (2003),
sobretudo quanto a composi¢éo floristica e a estrutura
da comunidade. Nesses estudos ficam evidentes as
menores riqueza e diversidade de espécies dessa
formagdo em comparacdo com outras formacoes
ribeirinhas menos suscetivei s ao encharcamento do sol o,
a heterogeneidade floristica entre fragmentos e a
similaridade estrutural em funcdo da prevaléncia de
algumas poucas espécies, usualmente comuns aos
diversos remanescentes.

No presente estudo levantou-se a composicdo da
flora e a estrutura fitossociolégica do componente
arbustivo-arboreo de uma floresta paludosa localizada
no Municipio de Rio Claro - SP, visando a andlise
comparativadacomposicéo floristicae estrutural deste
estudo com outras florestas paludosas estudadas no
interior do Estado de S&o Paulo. Tendo em vistague 0
fragmento florestal estudado ocupa um trecho de
declividade acentuada, situacdo que o diferencia dos
demais remanescentes até entdo estudados, e que essa
situacdo lhe confere maior heterogeneidade espacial
com relacéo aos padrdes de drenagem e encharcamento
hidrico do solo, foram investigadas as seguintes questdes:
i) aformacdo estudada mostra-se semelhante asdemais
florestas paludosas, caracterizadas pelo predominio
estrutural de poucas espécies? Em caso afirmativo,
seriam as espécies prevalentes comuns aos outros
remanescentes? ii) a composicdo floristica repete os
niveisdedissimilaridade em comparagéo com osdemais
estudos?

Material e métodos

Caracterizagao da area de estudo — A floresta estudada
localiza-se na fazenda S&8o José (22°21' S e 47°28' W), que
abrange uma porcéo do Municipio de Rio Claro e outra do
Municipio deAraras- SP. O climadaregi&o é caracterizado
por duas estacBes bem definidas, sendo uma seca, de abril a
setembro, e outra chuvosa, de outubro amarco, e enquadra-
senotipo“Cwa’ de K 6ppen (Setzer 1967). Dadosdo periodo
de 1994 a 2003, da Estagcdo Meteoroldgica de Rio Claro,
localizada a cerca de 8 km da area de estudo, apontam
precipitacdo anual médiade 1.456 mm, sendo 1.182 mm na
estacdo chuvosae 274 mm naestacdo seca. No mesmo periodo,
atemperaturamédiado mésmaisfrio (junho) foi de18,1°Ce
do mésmaisquente (janeiro) foi de 25°C.

A floresta paludosa localiza-se no interior de um
remanescente de floresta estacional semidecidua de
aproximadamente 230 hectares, que apresenta dossel de 7 a
15 mdeadltura, individuosemergentesdeaté 30 m eo segundo
estrato inferior a7 m; o estrato herbaceo é representado por
ervas e individuos jovens dos estratos superiores e as lianas
s80 muito abundantes, principal mente nasbordas e clareiras
naturais (Pagano et al. 1987, 1995, Udulutsch et al. 2004).

A floresta paludosa é representada por uma pequena
mancha de vegetacdo, com aproximadamente oito hectares,
gue ocupaum trecho com declividade médiade 10%, entreas
cotas de 630 e 650 m. Nessa area, muitos canais naturais de
drenagem escoam da porcéo mais elevadadatopografiapara
as cotas mais baixas, formando uma rede de drenagem
direcionada para 0 Ribeirdo Claro. A presenca de agua
superficial, ocasionando o encharcamento do solo, confere
ao ambiente o aspecto geral conhecido como “brejo”. Neste
caso, aestratificacdo da vegetacdo ndo é evidente e 0 estrato
herbéaceo-subarbustivo, pouco conspicuo em fungdo do
escoamento superficial da dgua no solo, é representado por
Costus spiralis (Jacg.) Roscoe, Blechnum brasiliense Desv.
e Psychotria spp., entre outras espécies, além de individuos
jovens das espécies dos estratos superiores.
Procedimento de campo e andlise dos dados — Para
caracterizag@o do estrato arbustivo-arbéreo da floresta
paludosa utilizou-se 0 método de parcelas (M Uller-Dombois
& Ellenberg 1974). Foram alocadas 45 parcelasmedindo 10 m
x 10 m, totalizando 0,45 hade &reaamostrada, distribuidasem
trés blocos de 15 parcelas contiguas posicionados ao longo
do desnivel topogréfico, visando abranger diferentes
condicdes ambientais. Um primeiro bloco de amostragem foi
delimitado na cota mais baixa da floresta paludosa, onde a
agua aflora e flui, temporariamente, em muitos canais de
drenagem; o segundo bloco foi instalado na cota
intermediariadatopografia, onde asaturacéo hidricado solo
também é temporaria; o tltimo bloco ocupou acotamaisata
em que a floresta esta situada, onde ha afloramento
permanente de &gua do lencol freatico. Nos dois primeiros
blocos, o periodo de saturacdo hidrica do solo, observado
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no decorrer do ano de 2003, foi de seis meses, visto que
guase todos os canai s de drenagem secaram, hesses trechos,
durante os meses de maio a outubro.

Em cada parcela, foram amostrados os individuos com
PAP (perimetro a altura do peito) maior ou igual a 15 cm.
Conforme ametodol ogiaadotada por Ivanauskaset al. (1997)
eRomagnolo & Souza(2000), osindividuos perfilhadosabaixo
de 1,3 m foram incluidos quando pelo menos uma das
ramificacOes apresentou PAP = 15 cm, sendo as demais
ramificacOes utilizadas parao calculo das &reasbasais. Cada
individuo foi numerado com plagueta de aluminio, medido
(PAP e altura) e identificado por meio de chaves de
identificacdo, auxilio de especialistas e comparagdo com
materiais do Herbario Rioclarense (HRCB), onde as exsicatas
encontram-se depositadas. Foi adotado o sistema de
classificagdo de Cronquist (1988) paraalistagem dostéaxons.

Como descritoresfitossociol dgicos foram utilizados os
valores relativos de dominancia e freqiiéncia, o indice de
valor deimportancia(VI) (Matteucci & Colma1982), oindice
de diversidade de Shannon & Weaver (H"), considerando a
baselogaritmicanatural, e aeqiiabilidade de Pielou (J) (Brower
& Zar 1984). Osdescritoresforam cal culados pel o programa
Fitopac (Shepherd 1994).

Os solos foram classificados no campo, de acordo com
0 SistemaBrasileiro de Classificagdo de Sol os (Embrapa 1999).
Com auxilio deum trado foram col etadas amostras, no centro
de cada parcela, nas profundidades de 0-20 cm, 20-40 cm,
40-60 cm e 60-80 cm. Apbs avaliagéo das principaisvariacoes
guanto a coloracdo e textura nos perfis dos solos, foram
determinados locais com caracteristicas edéficas distintas,
ondeforam abertastrincheiras paraaclassificagéo dos solos.
A camada superficial foi caracterizada por meio de andlises
quimicas. Paratanto, foi coletadaumaamostracomposta por
nove subamostras em cada parcel a, aumaprofundidade de 0
a20cm. Asandisesforamrealizadasno LaboratériodeAnaise
Quimicade Solo e Planta, do Centro de CiénciasAgrériasda
UFSCar, Campus de Araras. Os valores de matéria organica
(M.0O.), pH, somade bases (SB), capacidade detrocacationica
(CTC), saturacdo por bases (V%) e saturacéo por Aluminio
(m%) foram comparados entre os trés blocos por andlise de
variancia, seguida pelo teste de comparacdo de médias de
Tukey (Zar 1996).

A similaridade floristica entre a floresta paludosa da
fazenda S&o José e outros sete fragmentos de floresta
paludosa foi avaliada por andlise hierérquica aglomerativa,
utilizando-se o método deligacéio UPGMA (Unweighted Pair
Groups Method using Arithmetic Averages) e o indice de
similaridade de Jaccard (M uller-Dombois & Ellenberg 1974).
A andlise de agrupamento foi baseada nos dados de presenca
e auséncia das espécies de cada fragmento. Nessa andlise,
foram eliminados os tdxons com identificacdo apenas nos
niveisde género efamilia, que representaram 11,5% do total,
e foram revistas as sinonimias. Das 149 espécies arbustivo-
arbéreas restantes, 104 espéciesforam excluidasdas analises

por ocorrerem em apenas um fragmento, tendo em vista que
espécies exclusivas nao contribuem para a avaliagdo da
similaridadefloristicaentre &reas (Kent & Coker 1999).

Resultados

Floristica e estrutura da comunidade florestal — Foram
amostrados 1.651 individuos vivos, pertencentes a 49
espécies e 30 familias (tabela 1). A densidade total foi
de 3.669 * 996 individuos.ha?, enquanto a érea basal
total foi de 21,76 m?, equivalentea48,35+ 19,42 m?.ha.
A diversidade de espécies (H') foi de
2,10 nats.individuo* e o valor de equiabilidade (J) foi de
0,54. Emborausado também em outros estudos, o critério
paraaamostragem deindividuos perfilhados (com pelo
menos uma das ramificagdes com PAP > 15 cm) pode
gerar uma subestimativa de densidade e nimero de
especies, por excluir individuos de menores PAP, cujas
ramificagdes somadas apresentem valor de area basal
igual ou superior adeindividuos com PAP> 15 cm.

Apesar da estratificagdo ser pouco evidente,
Calophyllum brasiliense Cambess. e Talauma ovata
A. St.-Hil. foram representadas por muitos individuos
de grande porte, com altura entre 11 e 14 m,
destacando-se no dossel da floresta estudada e,
juntamente com Cedrela odorata L., atingiram altura
superior a 20 m, sobressaindo-se como emergentes.
Outras espécies como Euterpe edulis Mart.,
Dendropanax cuneatum Decne & Planch. e
Calyptranthes concinna DC. foram usual mente
representadas por individuos de porte mais baixo, com
alturaentre seise 10 m.

Poucas espécies se destacaram na comunidade,
tais como Euterpe edulis, Calophyllum brasiliense e
Talauma ovata, que perfizeram 72% da densidade total
e58% do VI. A concentragdo de muitos individuos em
poucas especies caracteriza a estrutura comunitéria da
formacdo e resulta no baixo valor de equabilidade
observado.

Assim como observado para as espécies, também
ocorreu um grupo pequeno de familias prevalentes sobre
as demais, em funcdo tanto do nimero de espécies
quanto do valor de importancia. As familias
Euphorbiaceae (oito espécies), Meliaceae (seis),
Myrtaceae (quatro), Arecaceae (trés), Clusiaceae e
Mimosaceae (duas) foram representadas por mais de
umaespécie. Asquatro familias com maioresV1 foram
Arecaceae (26,8%), Clusiaceae (25,2%), Magnoliaceae
(9,5%) e Meliaceae (9,4%). Essas quatro familias
somaram 71% do valor total, sendo que Clusiaceae e
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Tabela 1. Espécies arbustivo-arbéreas (PAP = 15 cm) encontradas em 0,45 ha de floresta paludosa na fazenda Séo José, Rio
Claro (SP), ordenadas pelo valor deimportancia(V1, em porcentagem), seus respectivos nimerosderegistro (HRCB), nimero
deindividuos (NI) eva oresdedominanciarelativa(DoR) efreqiiénciarelativa (FR). * Sem coletade material reprodutivo.

Table 1. Arboreal and shruby species (CBH = 15 cm) found on 0,45 ha of swamp forest located in Sao José farm, municipality
of Rio Claro, SP, ranked by descending importance value (1V, in percentage), their register number in HRCB, number of
individuals (NI) and values of relative dominance (DoR) and relative frequency (FR). * Reproductive material not collected.

Familias Espécies HRCB NI DoR /R Vi

Arecaceae Euterpe edulis Mart. * 2195 10,73 24,62
Clusiaceae Calophyllum brasiliense Cambess. 40136 339 3981 1024 2454
Magnoliaceae  TalaumaovataA. St.-Hill. 40137 126 998 9,02 888
Meliaceae Cedrela odorata L. * 2 836 39 467
Araliaceae Dendropanax cuneatum Decne & Planch. 40810 3] 315 707 458
Burseraceae Protium spruceanum (Benth.) Engl. 40143 3 184 6,59 388
Myrtaceae Calyptranthes concinna DC. 40131 5% 0,74 561 325
Meliaceae Guarea kunthiana C. DC. 40812 2 052 463 230
Arecaceae Syagrusromanzoffiana (Cham.) Glassman * o) 196 317 221
Meliaceae Guarea macrophylla Vahl 40826 24 036 4,39 207
Myrtaceae Eugenia florida DC. 40146 2 169 317 205
Meliaceae Trichilia pallida Sw. 40821 2 036 366 1,78
Styracaceae Syrax pohlii A. DC. 40827 15 117 268 159
Moraceae Ficus obtusiuscula (Miq.) Miq. 40822 16 098 268 14
Anacardiaceae  Tapirira guianensis Aubl. 40022 8 164 195 136
Mimosaceae Inga striata Benth. 40908 9 0,73 195 107
| cacinaceae Citronella gongonha (Mart.) R.A. Howard 40830 9 0,72 171 099
Bignoniaceae ~ Tabebuia umbellata (Sond.) Sandwith * 6 095 12 034
Arecaceae Geonoma brevispatha Barb. Rodr. 40009 1 010 122 0,66
Euphorbiaceae  Alchornea glandulosa Poepp. * 5 032 12 061
Olacaceae Ximenia americana L. 40148 5 029 12 060
Myrsinaceae Ardisia ambigua Mart. 40816 6 008 122 055
Cecropiaceae Cecropia pachystachya Trecul * 5 013 0,98 047
Myrtaceae Myrcia laruotteana Cambess. 40140 4 010 098 044
Tiliaceae Luehea cf. divaricata Mart. * 4 027 0,73 041
Bombacaceae ~ Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Robyns * 2 030 049 030
Euphorbiaceae  Croton piptocalyx Mull. Arg. 33723 2 022 048 027
Chloranthaceae Hedyosmumbrasiliense Mart. ex Miq. 40926 3 003 049 023
Euphorbiaceae  Croton urucuranaBaill. 40135 2 009 049 023
Fabaceae Andira sp. * 2 0,06 049 022
Meliaceae Trichilia casaretti C. DC. 40138 2 005 049 022
Lecythidaceae  Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze * 2 0,29 0,24 022
Caesalpiniaceae Copaifera langsdorffii Desf. 39206 2 005 049 022
Lacistemataceae Lacistema hasslerianum Chodat 33368 2 003 049 021
Meliaceae Trichilia claussenii C. DC. 40906 2 002 049 021
Euphorbiaceae  Croton floribundus Spreng. 33407 1 022 0,24 018
Euphorbiaceae  Phyllanthus sp. * 1 012 0,24 014
Euphorbiaceae  Sebastiania sp. * 2 004 0,24 013
Clusiaceae Clusia criuva Cambess. * 1 005 0,24 012
Myrtaceae Eugenia dodoneifolia Cambess. 40147 1 004 0,24 012
Sapotaceae Chrysophyllumgonocarpum (Mart. & Eichler) Engl. * 1 004 0,24 011
Euphorbiaceae  Peraobovata (Klotzch) Baill. 40283 1 004 0,24 o1
Euphorbiaceae  Savia dictyocarpa Mdll. Arg. * 1 003 0,24 011
Melastomataceae Miconia ligustroides (DC.) Naudin 40142 1 002 0,24 o
Flacourtiaceae ~ Xylosma tweediana (Clos) Eichler. * 1 002 0,24 011
Oleaceae Cheinanthus sp. 40139 1 002 0,24 o1l
Rubiaceae Psychotria carthaginensis Jacqg. 40823 1 001 0,24 o1
Mimosaceae Inga marginata Willd. 40132 1 001 0,24 0,10
Apocynaceae  Aspidosperma sp. 40920 1 001 0,24 0,10
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Magnoliaceae destacaram-se pela presenca de uma s
espécie, Calophyllum brasiliense e Talauma ovata,
respectivamente, principa mente em funcdo do grande
numero deindividuos.
Solo—Os solosamostrados nacotamaisaltadafloresta
paludosaforam classificados como Neossol os FlUvicos
Tb Distréficos gleicos, que correspondem a solos
aluviais, que recobrem solos subsuperficiais (paleo
Gleissolos) originados da Formac&o Tatui (J.G. Rueda,
comunicacdo pessoal). Nesse trecho, observa-se
transporte e depdsito de material da cota mais alta,
externa ap fragmento, onde se encontra uma estrada e
cultivo de cana-de-agucar. Assim, acamada superficia
do solo, com cerca de 50 a 60 cm e cor avermelhada,
contrasta-se com o0 solo de subsuperficie. Embora sua
CTC sqjaelevada(tabela 2), provavel mente em funcgéo
da argila transportada, a saturacéo por bases (V%) foi
mais baixa em relagdo aos outros blocos (F = 17,32,
P < 10%), conferindo menor fertilidade.

Nos blocos estabelecidos nas cotas intermediéria
e inferior observam-se Argissolos Acizentados
Distroficos gleizados, formados por uma segiiénciade
sedimentacdo flavio lacustre argilizadaque evoluiu em
clima sazonal quente. Sobre essa sequéncia de
Argissolos encontram-se Gleissolos Héplicos Ta
Distroficostipicos, originados por depésitosmaisatuais,
em condi¢des anaerobicas (J.G. Rueda, dados ndo
publicados). Esses solos, caracterizados pelo horizonte
glei mineral, textura muito argilosa e cor cinzenta
decorrente da presenca de Fe reduzido, mostraram-se
menos &cidos em relagdo ao bloco da cota mais alta,
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em funcdo do pH mais elevado (F = 6,87, P =0,001) e
damenor saturagdo por Aluminio (m%) (F = 18,49, P <
103).
Similaridade floristica entre as florestas paludosas no
interior do Estado de Séo Paulo — A classificacdo
hierérquica aglomerativa indicou a formac&o de dois
grupos no nivel proximo de 25% de fusdo (figura 1),
além de um fragmento que se manteve isolado dos
demais (Itatinga). Das florestas comparadas (tabela 3),
as que obtiveram amaior similaridade floristicaforam
os dois fragmentos estudados por Toniato et al. (1998)
no Municipio de Campinas e, secundariamente, estes
com o presente estudo.

Das 45 espécies utilizadas para os céculos de
similaridade floristica entre as florestas, Calophyllum
brasiliense, Cecropia pachystachya Trecul,

Informagdo remanescente (%)
100 75 50 25 0

Figural. Dendogramagerado pelaclassificagdo hierarquica
atravésdaUPGMA, utilizando o coeficiente de similaridade
de Jaccard, para estudos floristicos em florestas paludosas
no interior do Estado de S&o Paulo (ver tabela 3).

Figure 1. Dendogram resulting from hierarchical classification
using UPGMA and Jaccard ssimilarity coefficient, for floristic
studies in the countryside of Sao Paulo state (see table 3).

Tabela 2. Variaveis quimicas das amostras de sol o (0-20 cm de profundidade) em tréstrechos (blocos B1, B2 e B3) defloresta
paludosa na fazenda Sdo José, Municipio de Rio Claro, SP. Os valores representam médias seguidas de desvios padréo.
M édias seguidas por letras distintas indicam diferencas significativas entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05). N = 15 parcelas

para cada bloco.

Table2. Chemical variablesof soil samples (0-20 cm of depth) inthreeplots(B1, B2 and B3) of swamp forest located in S&o José
farm, municipality of Rio Claro, SP. Values are mean followed by standard deviations. Means followed by different letters
indicates significant differencesin Tukey tests (P < 0,05). N = 15 subplotsfor each plot.

Varidveisquimicas Bl B2 B3
GleissolosHéplicos GleissolosHaplicos Neossolos Flavicos ANOVA

TaDistroficostipicos ~ TaDistréficostipicos  Th Distréficos gleicos = )
M.O. (g.dm?) 3953 +£108 3467 + 445 3527+ 536 191 016
pHemCaCl, 432 + 0,35° 424 + 0,162 397+ 0,16° 6,87 0,001
SB (mmoal .dm®) 51,15 + 232 4098 + 5,98* 3523+ 9,08° 452 0017
CTC (mmol.dms) 97,2 + 15,34 9385 + 4,61° 1179 +10,62 2068 <10°®
V (%) 5083 + 14,37¢ 4375 + 6,422 2983+ 6,99° 1732 <10°®
m (%) 1027 + 8,04° 11,63 + 6,19 2622+ 9,762 1849 <10°%
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Tabela3. Localizagdo, dadoscliméticosefloristicos, critériosdeinclusio dosindividuos e &reade amostragem dosremanescentes
de florestas paludosas estudadas no interior do Estado de Séo Paulo. * Dados ndo fornecidos.

Table 3. Location, climatic and floristic data, sampling criteria, and size of areasurveyed of the swamp forestsin the countryside

of S&o Paulo state. * Data not provided.

Localidades Coordenadas Altitude Temperatura Precipitaco

N°de (H') Critéio Amostragem Referéncia

geograficas (m  médiaanua médiaanual espécies de inclusdo (ha)
(SW) 0 (mm)

Campinas(1l) 22°55',47°05 680 216 1371 B 245 DAP=5cm 087 Torreset al.
(1999)

Itatinga(2) 23°17',48°38 570 18 * P 275 PAP=15cm 100 Ivanauskaset al.
(1997)

Brotas(3) 22015, 48°00 * 1428 252 PAP=15cm 020 Costaet al.
(1997)

Campinas(4) 22°49',47°06 600 216 1382 265 PAP=10cm 010 Toniato et al.
(1998)

Campinas(5) 22°49',47°06 600 216 1382 4 274 PAP=10cm 010 Toniato et al.
(1998)

Agudos (6) 22°30',48%5' 550 * 1464 260 PAP=15cm 022 Paschoal &
Cavassan (1999)

Brotas(7) 22°16', 48°06' 470 2 1421 281 DAP=5cm 036 Marques et al.
(2003)

RioClaro(8) 22°21',47°28 640 21 1456 49 210 PAP=15cm 045 Este estudo

Dendropanax cuneatum, Protium spruceanum
(Benth.) Engl., Talauma ovata, Tapirira guianensis
Aubl. e Syrax pohlii A. DC. ocorreram em 100% das
areas analisadas. Além delas, Cedrela odorata,
Citronella gongonha (Mart.) R.A. Howard, Guarea
macrophylla Vahl e Pera obovata (Klotzch) Baill.,
também se mostraram muito frequentes, por ocorrerem
em pelo menos 75% das areas.

Discussao

O numero de espécies encontradas no presente
estudo (49 espécies) foi inferior ao observado em Brotas
(51 espécies), por Marqueset al. (2003), porém superior
aos demais valores encontrados em outras florestas
paludosas do Estado de S&o Paulo, que variaram de 33
(Torres et al. 1994, Costa et al. 1997) a 41 espécies
(Toniato et al. 1998). Esses valores devem ser
comparados com ressalvas, pois sd0 positivamente
correlacionados com o tamanho das amostras
(Magurram 1988, Melo et al. 2003), que foi muito
variado nos diferentes levantamentos. O critério paraa
inclusdo dosindividuostambém influenciao nimero de
espécies amostradas. Em Campinas, Toniato et al.
(1998) utilizaram um critério menos restritivo
(PAP =10 cm) e, apesar da menor &rea amostrada

(0,1 ha em cada remanescente), podem ter incluido
espécies representadas por individuos com PAP menor
que 15 cm, valor minimo usua mente utilizado nosdemais
estudos, que contribuiram com os val ores encontrados
(36 e 41 espécies).

Entretanto, os maiores valores encontrados em
Brotas e Rio Claro podem estar correlacionados com
a maior heterogeneidade espacial desses
remanescentes. Segundo Marques et al. (2003), vérias
espécies foram registradas em Brotas devido as
diferencas nosteores de umidade no solo, que se devem
as variagOes topograficas. No presente estudo,
variagbes quanto a saturagdo hidrica também sdo
condicionadas pelas diferencas topograficas ao longo
do declive e 26 espécies (53%) foram verificadas
apenas nos Gleissolos Héplicos, temporariamente
inundados, enquanto trés espécies (6%) foram
amostradas apenas nos Neossolos Fluvicos,
permanentemente saturados. Diversos estudos tém
demonstrado que variagdes floristicas em trechos
continuos nas zonas ciliares sdo geralmente
relacionadas com variagdes no regime de inundag&o
(Conner et al. 1981, Dunn & Stearns 1987, Ferreira
2000, Ferreira& Stohlgren 1999, Sampaio et al. 2000,
Cattanio et al. 2002, Koponen et al. 2004). Por outro
lado, condi¢Bes homogéneas impostas pela dgua na
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camada superficial do solo podem reduzir a
diferenciacéo de nichos (Duivenvoorden 1996) e,
consequientemente, restringir o nUmero de espécies.

A diversidade de espécies foi a mais baixa dentre
0s estudos em florestas paludosas do interior paulista,
provavelmente em fungdo da alta densidade de poucas
espécies como Euterpe edulis, Calophyllum
brasiliense e Talauma ovata. A alta concentracdo de
individuos em poucas espécies mostrou-se mais
acentuada na fazenda Sao José, visto que 41% dos
individuos amostrados foram representados pelo
palmiteiro E. edulis. Nos demais levantamentos, a
espécie melhor representada (C. brasiliense ou
Protium spruceanum) apresentou valor de densidade
relativa entre 19% e 25%. A prevaléncia de E. edulis
na &rea em questdo constitui um diferencial dentre os
estudos analisados. Nas demais areas, a espécie ndo
foi encontrada ou esteve representada por poucos
individuos, muito provavelmente, em fungdo de agcdes
antrépicas (Paschoal & Cavassan 1999), tendo emvista
que essas formagdes seriam sitios propiciosaocorréncia
da espécie (Reis et al. 2000).

Tanto 0 nimero de espécies quanto a diversidade
floristica observados nas florestas paludosas
mostraram-se mais baixos que os valores encontrados
paraoutrasformagdesflorestais, como florestasriparias
e estacionais semideciduas (Cavassan et al. 1984,
Pagano & Leitdo Filho 1987, Durigan & Leitdo Filho
1995, Araljjo et al. 1997, Rodrigues et al. 2003, Souza
et al. 2003). Nessas formagdes, o0 nimero de espécies
arbustivo-arbéreas amostradas foi muitas vezes igual
ou superior a 100 e os valores de diversidade foram
guase sempre superiores a 3, algumas vezes superando
4 nats.individuo. Os baixos valores de diversidade
encontrados nas florestas paludosas sdo consequiéncia
nd&o apenas do nimero restrito de espécies, mastambém
do pegueno nimero de espéecies dominantes. A baixa
riqueza especifica e a alta densidade de individuos de
algumas popul agdes sdo atribuidas ao ambiente seletivo,
decorrente da saturag@o hidrica do solo (Ferreira &
Stohlgren 1999), no qual poucas espéci estropicaiscomo
Calophyllum brasiliense (Marques & Joly 2000a, b) e
Talauma ovata (Lobo & Joly 1995, 1996) possuem
mecanismos adaptativos para se estabelecerem em
condi¢des de anoxiaou hipoxia.

Das espécies verificadas como muito freguentes
nas florestas paludosas, Calophyllum brasiliense e
Protium almecega ocuparam sempre as primeiras
posi¢Bes em importancia nas comunidades, enquanto
Cedrela odorata, Dendropanax cuneatum, Talauma
ovata, Tapirira guianensis e Syrax pohlii destacaram-

se na maior parte dos estudos. Todas essas espécies
constituem um importante grupo que define umaestrutura
semelhante entre as florestas paludosas do interior
paulista, caracterizada pelaexisténciade poucas espécies
gue concentram muitos individuos na comunidade. A
semelhanca estrutural ja foi destacada por Costa et al.
(1997), em funcéo da ocupacdo de porcdes bem
definidas da paisagem, sujeitas a um longo periodo de
saturacdo hidricanasuperficie do solo ao longo do ano.

Asfamilias Euphorbiaceae, L auraceae, Meliaceae,
Moraceae e Myrtaceae apresentaram maior nimero
de espécies na maioria dos estudos comparados.
Quando considerados os valores de importéancia ou
cobertura (VI e VC, respectivamente), as familias
Burseraceae, Clusiaceae, Magnoliaceae e Meliaceae,
além de se mostrarem importantes nafazenda S8o Joseé,
destacaram-se também nos demais estudos que
consideraram tais descritores (Torres et al. 1994,
Ivanauskas et al. 1997, Toniato et al. 1998).

Apesar de um grupo caracteristico de espécies e
familias amplamente dominantes em nimero de
individuos, a composicéo floristica das florestas
paludosas mostrou-se muito variada, com
particularidades definidas pelo atisssmo nimero de
espécies exclusivas encontradas nos fragmentos
estudados (70% do total de espécies), ainda que esse
fato possaresultar do baixo esfor¢co amostral observado
nos diferentes estudos. Apesar de pouco contribuirem
para a estrutura dessas florestas, visto que suas
densidades variaram de 1,4% (Toniato et al. 1998) a
22,7% (Marqueset al. 2003) dosindividuos amostrados,
essas espécies atribuem uma grande heterogeneidade
a flora dessas formagdes e, no conjunto, promovem o
aumento dadiversidade.

A contribuicdo davegetacdo do entorno paraaflora
das florestas paludosas poderia explicar essas
particularidades floristicas (Costa et al. 1997,
Ivanauskas et al. 1997, Toniato et al. 1998, Marques
et al. 2003). Das 49 espécies amostradas na floresta
paludosa estudada, foram observadas 20 espécies
comuns com a floresta estacional semidecidua
circundante, caracterizada por Pagano & Leitéo Filho
(1987) ePagano et al. (1995). Asmaiores similaridades
observadas entre as florestas paludosas estudadas em
Campinas (Toniato et al. 1998) e destas com a
caracterizada no presente estudo, ap6iam a hip6tese da
contribuicéo davegetagcdo do entorno, visto que, proximo
aos dois fragmentos de Campinas, existe a Reserva
Municipal de Santa Genebra que, como a fazenda S0
José, abriga um grande remanescente de floresta
estacional semidecidua.
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E importante salientar que os estudos avaliados
Situam-se em umaporcao muito restritado estado, sujeita
a regimes semelhantes de chuva e temperatura e,
portanto, as variagfes climéticas ndo seriam
determinantes para a diferenciacéo floristica dessas
areas, como verificado para outras formacoes
vegetacionais no estado (Salis et al. 1995, Scudeller
et al. 2001, Durigan et al. 2003). Propriedades edéficas
e estégio sucessiona também podem influenciar esse
tipo deandlise (Torreset al. 1997), entretanto aescassez
de dados relacionados a essas variaveis ndo possibilita
essa avaliagdo. Por fim, o ato nimero de espécies
exclusivasdiminadasnaandise desimilaridaderestringe
ainda mais as amostragens, cujos esfor¢cos sdo
consideravelmente baixos.

Solos distréficos e &cidos, como encontrados sob a
floresta paludosa estudada, também foram observados
nasflorestas paludosas de Campinas (Torreset al. 1994,
Toniato et al. 1998) e Agudos (Paschoal & Cavassan
1999). Entretanto, os solos da floresta paludosa da
fazenda S&o José ndo se mostraram ricos em matéria
orgénica como observado por Toniato et al. (1998) e
Paschoal & Cavassan (1999). A diferenca nos teores
de matéria organica pode estar associada as diferentes
classes de solo observadas nessas florestas. Em
comparacdo com as andlises quimicas da camada
superficial dos solos dafloresta semidecidua adjacente
(A.G Manzatto, comunicagdo pessoal), bem como de
outraslocalidades (e.g. Araljo et al. 1997, Espirito Santo
etal. 2002, Ruggiero et al. 2002, Rodrigueset al. 2003),
0s GleissolosHéplicosidentificados naflorestapal udosa
parecem néo representar condic¢des limitantes quanto
as propriedades edéficas, umavez que val oresde mesma
magnitude podem ser encontrados nas florestas
estacionais semideciduas. Entretanto, os Neossolos
Flivicos mostraram-se mais restritivos em relagdo a
distribuicéo das espécies, provavel mente em funcéo da
maior acidez e da menor fertilidade ocasionadas pela
saturacdo hidrica permanente na superficie do solo.

A floresta paludosa estudada apresenta-se como
importante érea para a ocorréncia de E. edulis no
interior paulista, umavez que, de modo geral, as areas
gue garantem a perpetuacdo desta espécie estao
restritas principalmente as Unidades de Conservacéo.
Outras espécies tipicas de florestas paludosas, como
Calophyllum brasiliense, Cedrela odorata, Protium
spruceanum e Talauma ovata, tém ocorréncia quase
restrita a esse tipo de ambiente, onde sdo verificadas
com grande densidade de individuos. Embora
encontradas eventual mente em florestas mais secas, ndo
sdo bem representadas. Além de favorecer aocorréncia

das principais populacbes associadas a solos
hidromorficos, cada fragmento de floresta paludosa
apresenta peculiaridades floristicas que, somadas,
abrigam um grande nimero de espécies. Portanto, é
necessaria a conservacdo do fragmento estudado na
fazenda Sao José e do maior numero possivel de
remanescentes deflorestas paludosas situadas no interior
paulista, independentemente do tamanho da érea que
ocupam.

Agradecimentos—AgradecemosRodrigoA.S. Pereira, Ricardo
R. Rodrigues, Maria T.Z. Toniato, Reinaldo Monteiro e
assessores andnimos pel as sugestdes no manuscrito; Vinicius
A.O. Dittrich e R. Monteiro pela revisio de inglés; Luis C.
Bernacci (Myrsinaceae), Rosely B. Torres (Flacourtiaceae),
Carolyn Proenca e Lucia H. Soares-Silva (Myrtaceae) pela
identificagcdo taxondmica; Jairo G. Rueda pela classificacédo
dos solos e José C. Casagrande pelas analises de solo;
Fernando R. Siqueira, Angelo G. Manzatto, Daniel S. Huet,
Jilio M. Kojima, Leandro J. Fonseca, Mauricio N. Godoi,
Robson L. Capretz e Eduardo G.B. Prata pela gjuda nos
trabalhos de campo; familia Paula Machado proprietaria da
Fazenda S&o José. O primeiro autor foi financiado pela Capes
(bolsade mestrado).

Refer énciasbibliogr aficas

ARAUJO, GM., GUIMARAES, A.JM. & NAKAJMA, JN.
1997. Fitossociologiade um remanescente de matamesifila
semideciduaurbana, Bosque John Kennedy, Araguari, MG
Bras|. RevistaBrasleirade Boténica20:67-77.

BROWER, JE. & ZAR, JH. 1984. Field and laboratory methods
for general ecology. Wm. C. Brown, Dubuque.

CATTANIO, JH.,ANDERSON,A.B. & CARVALHO,M.S.
2002. Floristic composition and topographic variation
inatidal floodplain forestinthe Amazon estuary. Revista
Brasileirade Boténica25:419-430.

CAVASSAN, O., CESAR, O. & MARTINS, F.R. 1984.
Fitossociologia da vegetacdo arbdrea da Reserva
Estadual de Bauru, estado de S&o Paulo. Revista
Brasileirade Boténica7:91-106.

CONNER,WH., GOSSELINK, JG & PARRONDO, R.T. 1981.
Comparison of the vegetation of three L ouisianaswamp
siteswith different flooding regimes. American Journal
of Botany 68:320-331.

COSTA, FR.C., SCHLITTLER, FH.M., CESAR, O. &
MONTEIRO, R. 1997. Aspectos floristicos e
fitossociol6gicos de um remanescente de brejo no
municipio de Brotas, SP. Arquivos de Biologia e
Tecnologia40:263-270.

CRONQUIST, A. 1988. The evolution and classification of
flowering plants. New York Botanical Garden, New York.

DUIVENVOORDEN, J.F. 1996. Petternsof tree speciesrichness
in rain forests of the middle Caqueta area, Colombia,
NW Amazonia. Biotropica28:142-158.



RevistaBrasil. Bot., V.28, n.3, p.467-476, jul .-set. 2005 475

DUNN, C.P. & STEARNS, F. 1987. A comparison of vegetation
and soils in floodplain and basin forested wetlands of
southeastern Wisconsin. American Midland Naturalist
118:375-334.

DURIGAN, G. & LEITAO FILHO, H.F. 1995. Floristica e
fitossociologia de matas ciliares do Oeste paulista.
Revistado Instituto Florestal 7:197-239.

DURIGAN, G, SIQUEIRA, M.F., FRANCO, GA.D.C.,
BRIDGEWATER, S. & RATTER, J.A. 2003. The
vegetation of priority areasfor cerrado conservation in
S0 Paulo State, Brazil. Edinburgh Journal of Botany
60:217-241.

EMBRAPA 1999. Sistemabrasileiro de classificacio de solos.
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Centro
Nacional de Pesquisa de Solos, Rio de Janeiro.

ESPIRITO SANTO, F.D.B, OLIVEIRA FILHO, A.T.,
MACHADO, E.L.M.,SOUZA,JS,, FONTES M.A.L.&
MARQUES, J.J.GS.M. 2002. VariagBes ambientaisea
distribuico de espécies arbéreas em um remanescente
defloresta estacional semidecidua montanano campus
daUniversidade Federal deLavras, MG, ActaBotanica
Brasilica16:331-356.

FERREIRA, L.V. 2000. Effects of flooding duration on species
richness, floristic composition and forest structure in
river margin habitat in Amazonian blackwater floodplain
forests: implicationsfor future design of protected areas.
Biodiversity and Conservation 9:1-14.

FERREIRA, L.V. & STOHLGREN, T.J. 1999. Effectsof river
level fluctuation on plant species richness, diversity,
and distribution in a floodplain forest in Central
Amazonia. Oecologia120:582-587.

IVANAUSKAS,N.M.,RODRIGUES, R.R. & NAVE,A.G 1997.
Aspectos ecol 6gi cos de umamata de brejo em Itatinga,
SP: floristica, fitossociol ogia e sel etividade de espécies.
RevistaBrasileirade Botanica20:139-153.

KENT, M. & COKER, P. 1999. Vegetation description and
analysis: apractical approach. J. Wiley, London.

KOPONEN, P,NYGREN, P, SABATIER, D.,ROUSTEAU,A.
& SAUR, E. 2004. Tree species diversity and forest
structure in relation to microtopography in a tropical
freshwater swamp forest in French Guiana. Plant
Ecology 173:17-32.

LEITAOFILHO, H.F. 1982. Aspectostaxondmicosdasflorestas
do estado de S&o Paulo. InAnaisdo | Congresso nacional
sobre esséncias nativas, Campos do Jorddo. Silvicultura
em S8o Paulo, S&o Paulo, v.1, p.197-206.

LOBO, PC. & JOLY, C.A. 1995. Mecanismosdetoleranciaa
inundacdo de plantas de Talauma ovata St.-Hil.
(Magnoliaceae), uma espécie tipica de matas de brejo.
RevistaBrasileirade Botanica18:177-183.

LOBO, PC. & JOLY, C.A. 1996. Ecofisiologiadagerminacéo
de sementes de Talauma ovata St. Hil. (Magnoliaceae),
umaespécietipicade matasdebrejo. RevistaBrasileira
deBoténica19:35-40.

MAGURRAM, A.E. 1988. Ecological diversity and its
measurement. Princeton University, Princeton.

MARQUES,M.C.M. & JOLY, C.A. 2000a. Estruturaedinamica
de uma populacdo de Calophyllum brasiliense Camb.
em floresta higréfila do sudeste do Brasil. Revista
Brasileirade Boténica23:107-112.

MARQUES, M.C.M. & JOLY, C.A. 2000b. Germinacéo e
crescimento de Calophyllum brasiliense (Clusiaceae),
umaespéci etipicadeflorestasinundadas. ActaBotanica
Brasilica14:113-120.

MARQUES, M.C.M., SILVA, SM. & SALINO, A. 2003.
Floristicae estruturado componente arbustivo-arboreo
de umafloresta higréfilada bacia do rio Jacaré-Pepira,
SP, Brasil. ActaBotanicaBrasilica17:495-506.

MATTEUCCI, SD. & COLMA,A. 1982. Metodologiapara€
estudio de la vegetacion. Secretaria General de la
Organizacion de los Estados A mericanos, Washington.

MELO,A.S, PEREIRA,R.A.S,, SANTOS,A.J,, SHEPHERD,
GJ,MACHADO, G, MEDEIROS, H.F. & SAWAYA,R.J.
2003. Comparing species richness among assemblages
using sample units: why not use extrapol ation methods
to standardize different sample sizes? Oikos 101:398-410.

MULLER-DOMBOIS, D. & ELLENBERG H. 1974. Aimsand
methods of vegetation ecology. Wiley and Sons, New
York.

PAGANO, SN. & LEITAOFILHO, H.F. 1987. Composi¢io
floristica do estrato arbéreo de mata mesofila
semideciduano municipio de Rio Claro (estado de Sao
Paulo). RevistaBrasileirade Botanica 10:34-47.

PAGANO, SN., LEITAOFLHO, H.F. & SHEPHERD, G.J. 1987.
Estudo fitossociol 6gico em mata mestfilasemidecidua
no municipio deRio Claro (estado de Sdo Paul0). Revista
Brasileirade Botanica10:49-61.

PAGANO, SN., LEITAOFILHO, H.F. & CAVASSAN, O. 1995.
Variagdo temporal da composicao floristica e estrutura
fitossociol 6gicade umaflorestamesodfilasemidecidua-
Rio Claro - estado de S&o Paulo. Revista Brasileira de
Biologia55:241-258.

PASCHOAL, M.E.S. & CAVASSAN, O. 1999. A floraarbérea
da mata de brejo do ribeirdo do Pelintra, Agudos, SP.
Naturalia24:171-191.

REIS, M.S., GUERRA, M.P,NODARI, R.O,,RIBEIRO,R.J. &
REIS, A. 2000. Distribuicéo geogréficae situagdo atual
das popul agcdes na drea de ocorrénciade Euterpe edulis
Martius. Sellowia49-52:324-335.

RODRIGUES L.A.,CARVALHO,D.A,,OLIVEIRAFILHOA.T,
BOTREL, R.T.& SILVA, E.A. 2003. Floristicaeestrutura
da comunidade arbérea de um fragmento florestal em
Luminérias, MG ActaBotanicaBrasilical7:71-87.

ROMAGNOLO, M.B. & SOUZA, M.C. 2000. Andisefloristica
e estrutural de florestas ripérias do alto rio Parana,
Taquarucu, MS. ActaBotanicaBrasilica14:163-174.

RUGGIERO, PGC., BATALHA, M.A,, PIVELLO, V.R. &
MEIRELLES, S.T. 2002. Soil vegetation relationshipsin
cerrado (Brazilian savanna) and semideciduous forest,
Southeastern Brazil. Plant Ecology 160:1-16.

SALIS, SM., SHEPHERD, J.G & JOLY, C.A. 1995. Floristic
comparison of mesophytic semideciduousforests of the
interior of the state of S&o Paulo, southeast Brazil.
Vegetatio 119:155-164.



476 A.P. Teixeira& M.A. Assis: Floristica e fitossociol ogia de floresta paludosa

SAMPAIO,A.B.,, WALTER, B.M.T. & FELFILI, J.M. 2000.
Diversidade e distribuicéo de espéciesarbéreas em duas
meatas de gal erianamicrobaciado Riacho Fundo, Distrito
Federal. ActaBotanicaBrasilica14:197-214.

SCUDELLER, V.V, MARTINS, FR. & SHEPHERD, GJ. 2001.
Distribution and abundance of arboreal speciesin the
atlantic ombrophilous dense forest in Southeastern
Brazil. Plant Ecology 152:185-199.

SETZER, J. 1967. Atlas climético e ecol dgico do Estado de
S&0 Paulo. Comissdo interestadual da Bacia Paran&
Uruguai, S0 Paulo.

SHEPHERD, G.J. 1994. Fitopac. Manual do usuério.
Universidade Estadua de Campinas, Campinas.

SOUZA, JS,, ESPIRITO SANTO, FD.B., FONTES, M.A L.,
OLIVEIRAFILHO,A.T.& BOTEZELLI,L.2003.Andlise
das variagdes floristicas e estruturais da comunidade
arbdreadeumfragmento defl orestasemideciduaasmargens
dorio Capivari, Lavras- MG RevistaArvore27:185-206.

TONIATO,M.T.Z.,LEITAOFILHO, H.F. & RODRIGUES,RR.
1998. Fitossociologia de um remanescente de floresta
higrofila (mata de brejo) em Campinas, SP. Revista
Brasileirade Botanica21:197-210.

TORRES, R.B, MATTHES, L.A.F. & RODRIGUES, R.R. 1994.
Floristica e estrutura do componente arboreo de mata
debrejoem Campinas, SP. RevistaBrasileirade Botanica
17:189-194.

TORRES, R.B, MARTINS, FR. & KINOSHITA, L.S. 1997.
Climate, soil and tree florarelationshipsin the state of
Sd0 Paulo, southeastern Brazil. Revista Brasileira de
Boténica20:41-49.

UDULUTSCH, R.G, ASSIS, M.A. & PICCHI, D.G. 2004.
Floristica de trepadeiras numa floresta estacional
semidecidua, Rio Claro - Araras, estado de S&o Paulo,
Brasil. RevistaBrasileirade Botanica27:125-134.

ZAR, JH. 1996. Bioestatistical analysis. Prentice-Hall, New

Jersey.



