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Allemao (Anacar diaceae) ocorrenteno cerradodoBras| Central?
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ABSTRACT —(Germination of newly collected diaspores of Myracrodruon urundeuvaAllem&o (Anacardiaceae) occurring in
the cerrado of Central Brazil). Myracrodruon urundeuva occurs in Northeast, Southeast, and West Center Brazilian regions,
being considered as avulnerabl e speciesto extinction. Diaspores collected inthe Araguari River valley, MG were used in three
experiments, in a completely randomized design, with five replications of 50 diaspores each one. In the first and second
experiments, germination boxeswith vermiculite moistened with distilled water, GA; and cytokininat 1, 10, 100 ugmL %, and 0.2%
KNO, were used as treatments. The first experiment was conducted under continuous fluorescent white lamps and the second
in darkness. In the third experiment the diaspores were moistened with distilled water and stratified during one to six days at
4-5 °Cindarkness. Control trestment was congtituted by diaspores moi stened with water, without stratification. For the experiments
conducted under light conditions, data were collected observing the embryo protrusion every 24 hours; in darkness conditions
counting was processed after seven days from the beginning of the experiment. Under continuous light, diaspores treated with
1 pg.mL* GA; were more homogeneous (CV, = 17.13%) and synchronized (Z = 0.64) in relation to the other treatments. The
germinability ranged from 52.8% to 60% and occurred between two and three days. In darkness condition, germinability ranged
from 50.4% to 58.8% and under stratification, from 49.6% to 61.2%. For the experiment testing stratification, thelowest meantime,
the highest rate and germination uniformity were registered for diaspores stratified during six days. Although the germination
process had been fast, low germinability indicates that new investigations are necessary to the sustainable exploration of this
species.

Key words - germination measurements, growth regul ators, stratification

RESUM O — (Germinago de diasporos recém-colhidos de Myracrodruon urundeuva Allem&o (Anacardiaceae) ocorrente no
cerrado do Brasil Central). Myracrodruon urundeuva distribui-se no nordeste, sudeste e centro-oeste brasileiro, sendo considerada
umaespécievulneravel aextingdo. Diésporos coletados no valedo Rio Araguari, MG, foram utilizados em trés experimentos, em
delineamento intei ramente casualizado, cadaum deles com cinco repeticoes de 50 didsporos. No primeiro e segundo experimentos,
utilizou-se gerbox com vermiculitaumedeci dacom aguadestilada, GA;ecitocininaal, 10, € 100 pg.mLteKNO, a0,2%, o primeiro
mantido sob luz branca fluorescente continua e 0 segundo no escuro. No terceiro experimento, os diasporos foram umedecidos
com &guae estratificados por um aseisdiasa4-5 °C, no escuro; no control e os diasporos ndo foram estratificados. A cada 24 horas
observou-se a protrusao do embrido nos experimentos mantidos sob luz e, aos sete dias, na auséncia de luz. Sob luz continua,
didsporostratadoscom GA ;1 pg.mL X foram maishomogéneos (CV, = 17,13%) e sincronizados (Z = 0,64) em relagdo aosmantidos
nosdemaistratamentos. A germinabilidade nos diferentestratamentos variou entre 52,8% e 60% e agerminac&o ocorreu entredois
etrésdias. Naausénciadeluz, agerminabilidade variou entre 50,4% e 58,8% e sob estratificagéo, entre 49,6% e 61,2%. Dentre 0s
diferentestempos de estratificacdo, o menor tempo médio, as maiores vel oci dades e uniformidade de germinacao foram registrados
paradiésporos estratificados por selsdias. Apesar dagerminacdo daaroeiraser rapida, suaporcentagemfoi baixa, o queindicaa
necessidade de estudos para garantir sua exploracéo sustentével.

Palavras-chave - estratificac8o, medidas de germinagdo, regul adores de crescimento

Introducéo

Myracrodruon urundeuva Allem&o (aroeira-do-
cerrado, aroeira-do-sertéo, aroeira-preta, dentre outros)
€ umaespécie dafamiliaAnacardiaceae, de distribuicéo
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natural limitada a América do Sul, nativa no Brasil e
mais amplamente distribuida nas regiGes nordeste,
sudeste e centro-oeste, ocorrendo também na regido
chaguenhada Bolivia, Paraguai e Argentina (Santin &
Leitdo Filho 1991, Carvalho 1994, Gurgel-Garrido et al.
1997, Carmello-Guerreiro & Paoli 1999). Esta espécie
€ um importante componente da vegetacdo arborea da
caatinga, sendo caracteristicae dominante, mastambém
se estende em direcdo a caatinga arbustiva (Prado &
Gibbs 1993). E uma das espécies indicadoras de
cerraddo mesotréfico, dentro da area de cerrado do
Brasil Central (Mato Grosso, Goias e Minas Gerais),
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ocorrendo em solos com pH eteor de célcio mais altos
(Ratter et al. 1977, Haridasan & Aragjo 1988). O
preparo e a manutencdo de mudas em viveiro também
tém mostrado que a aroeira é exigente em nutrientes
(Melo 1991, Queiroz et al. 2002). A espécie é
caracterizadapor apresentar caducifolianosmesesmais
secos, coincidindo com aépocadefloragdo, e seu porte
varia de acordo com a regido onde é encontrada
(Andradeet al. 2000). A época de maturacéo fisiol6gica
de seus diasporos se da entre setembro e outubro
(Lorenzi 1992), periodo ainda propicio a quedas de
temperaturas, principa mentedecorrentesdefrentesfrias
gue alcancam o cerrado.

A aroeiraémuito utilizada para o fornecimento de
madeira, como planta medicinal, na industria de
curtimento de couro, na arborizag&o de ruas e pragas,
sendo aindadeinteresse naapicultura(Melo 1991). Em
decorréncia dessa ampla utilidade e exploragdo, a
espécie foi incluida na lista oficial de espécies
ameacadas de extincdo, nacategoriavulneravel (Ibama
1992). Desta forma, a andlise da germinacéo passa a
ser importante paraavaliar aqualidade do germoplasma
coletado, pois deste estudo dependera o
desenvolvimento de técnicas paraaproducéo de mudas,
bem como para a conservacdo da espécie em bancos
de germoplasma ex situ (Coelho et al. 1997).
InformacBes sobre a germinacéo de seus diasporos
recém-colhidos sdo raras (Carvalho 1994, Figueirba
2002, Tedfilo et al. 2004), restringindo-se a estudos de
armazenamento (Souza et al. 1980, Medeiros et al.
1998, 2000; Silvaet al. 2002).

Diasporos coletadosno Ceara (Tedfilo et al. 2004),
naParaiba(Silvaet al. 2002) e Sergipe (Figueiréa2002),
nas safras de 1999 e 2000 apresentaram germinabilidade
entre 20 e 80%, dependendo das condicdes
experimentais. Resultados apresentados por Silvaet al.
(2002) mostram que agerminagdo ocorrede 15a35 °C,
sendo mel hor sucedida quanto agerminabilidade e vigor
entre 20 e 30 °C. O tempo médio de germinacao
registrado para os didsporos da espécie esta entre um e
sete dias, sendo a maior velocidade registrada nas
maiorestemperaturas (Figueirda2002, Silvaet al. 2002).
Osresultados obtidos pel os dois ltimos autores citados
mostram que nas condi¢gdes mais favoraveis a
germinagao, esta ocorre tanto naluz como no escuro, o
que permiteincluir aespécie como indiferente quanto a
essa caracteristica. Armazenados em condicdes
naturais, a germinabilidade e o vigor dos diasporos
declinam significativamente a partir de seis meses,
conservando-se com 83% de germinagdo por até 12
meses quando armazenados em camara fria, apesar de

ocorrer declinio no vigor, nessas condicoes (Tedfiloet al.
2004). Segundo Medeiros & Cavallari (1992), os
didsporos de aroeira sdo ortodoxos. Esta caracteristica
foi confirmada por Medeiros et al. (1998, 2000), em
funcdo da resisténcia dos diasporos secos ao
armazenamento a baixas temperaturas. A grande
amplitude da germinabilidade e tempo médio de
germinacao registrada nesses trabalhos mostra que os
diasporos de aroeira apresentam vigor diferenciado,
decorrente da caracteristicagenéticadaplanta-mae, das
condic¢bes edafo-climéticas onde esta se encontra
estabelecida, além de especificidades entre os
laboratérios e técnicas utilizadas. Em fungdo disso, a
histéria natural do diasporo é peculiar e necessita de
maior respaldo matematico e estatistico, para sua
avaliacdo einterpretacdo. A quantidadefinal dedidsporos
germinados tem sido informagao prioritaria porque, do
ponto de vistaprético, éisto o queinteressanaprodugdo
de mudas em larga escala. No entanto, o tempo, a
velocidade, a homogeneidade e a sincronia de
germinacdo sdo medidas que detectam com mais
acurécia sua condicao fisiol6gica no momento da
liberacdo ou apdés armazenamento. Apesar da
disponibilidade de expressdes mateméticas diversas para
essas quantificagdes (L abouriau 1983, Brown & Mayer
1988, Bewley & Black 1994, Santana & Ranal 2004),
de ferramentas estatisticas para medir a acuracia das
diversas medidas disponiveis (D.G. Santana & M.A.
Ranal, dados ndo publicados) e da capacidade de cada
uma delas para diferenciar matrizes produtoras e
tratamentos aplicados aos diasporos (Santana& Ranal
2004), nem sempreisto € utilizado.

Ainda com relagdo a explorago sustentavel da
espécie, éimportante destacar que um dos objetivos do
manejo florestal € garantir a continuidade da producéo
madeireira, por meio do estimul o aregeneracéo natural
nas clareiras e da protecdo do estoque de arvores
remanescentes (Amaral et al. 1998). Entretanto,
segundo osautores, € possivel que em algumas situagdes
a regeneracao natural pos-exploragdo seja escassa,
sendo necessario fazer o plantio de mudas. Verifica-se,
portanto, anecessidade de estudos especializados sobre
espécies florestais nativas, para a obtencdo de dados
gue poderdo ser utilizados no manejo e narecuperagcéo
de éareas degradadas, bem como na manutencdo da
diversidade ecoldgica e econdbmica que garantem a
integridade do patrimdnio vegetal, com conseqiente
volume de madeira disponivel no futuro (Perez 1995,
Amaral et al. 1998).

Em func&o disso, objetivou-se avaliar o padréo de
germinacdo dos diasporos de aroeira recém-col hidos,
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no sentido de subsidiar aproducéo de mudas destinadas
aos reflorestamentos e sistemas agroflorestais.

Material e métodos

Diéasporos de aroeira (drupas) foram coletados no vale
do RioAraguari (Pau Furado), Municipio deAraguari, MG, a
partir de aproximadamente sete individuos, em setembro de
2002. A regido é caracterizada pel o tipo climético Aw, segundo
K 6ppen (1948), considerado tropical Umido com inverno seco
(abril a setembro) e verdo chuvoso (outubro a marco). Os
dados meteoroldgicos referentes ao ano da coleta dos
diasporos foram fornecidos pela Estacdo Meteorol 6gica do
Campus Santa M 6nica, Universidade Federal de Uberlandia,
e utilizados para a construgcdo do diagrama meteorol 6gico
(figural), de acordo com Walter (1979).

O beneficiamento dos diasporosfoi feito manual mente
para a retirada do célice e de frutos totalmente verdes, no
mesmo dia da coleta. Apds o beneficiamento, o material
permaneceu em laboratério, secando ao ar por dois dias.
Posteriormente, foi instalado o primeiro experimento,
utilizando-se gerbox contendo 182 c¢cm®de vermiculita
umedecidacom 80 mL de agua, solugdes de &cido giberélico
(GA ) ecitocininanas concentragbesde 1, 10, e 100 ug.mL* e
nitrato de potéassio a 0,2%, totalizando oito tratamentos. O
experimento foi mantido em cmarade germinacdo (Seedburo
Equipment Company, modelo MPG-2000), sob luz branca
fluorescente continua, com irradiancia média de 11,50 +
6,03 pmol.m2.s. O segundo experimento, constituido pelos
mesmos tratamentos, foi montado paraavaliar agerminacéo
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Figura 1. Diagramameteorol 6gico de Uberlandiaparao ano
de 2002. Dados obtidos na Estacao M eteorol 6gicado Campus
Santa Monica, Universidade Federal de Uberlandia,
Uberlandia, MG. B = Estacdo perumida; m = Estacao
relativamente Umida; O = Estacdo seca.

Figure 1. Meteorol ogic diagram of Uberlandiafor 2002. Data
obtained in the Meteorologic Station of the Campus Santa
Monica, Federal University of Uberlandia, Uberlandia, MG
B = perhumid season; m = relatively humid season; O = dry
season.

no escuro, envolvendo-se os gerbox duplamente em papel
aluminio, por setedias. Paraverificar aacdo daestratificacao,
foi montado o terceiro experimento. Os diasporos foram
semeados em vermiculita umedecida com agua destilada
(80 mL por gerbox), sendo sete tratamentos, incluindo os
didsporos ndo estratificados como controle e seis periodos
de estratificacdo (de um a seis dias). Os tratamentos que
seguiram para a estratificacdo foram mantidos no escuro, a
4-5°C, ApGsos periodos de estratificacao, as parcelasforam
distribuidas em camara de germinacdo, a 12,62 +
6,20 umol.m2.s? (radiacdo fotossinteticamente ativamédia).
Nostrés experimentos utilizou-se o delineamento inteiramente
casualizado, com cinco repeti¢des de 50 diasporos, mantidos
entre 26,0 e 26,5 °C (temperaturas médias minimae maxima,
respectivamente).

O critério de germinagdo foi a protrusdo do embrido
(critério boténico), sendo a avaliagdo feita a cada 24 horas
para os experimentos mantidos sob luz e aos sete dias parao
experimento mantido no escuro. Com os dados coletados
cal culou-se agerminabilidade, o tempo médio de germinagdo
(Labouriau 1983), o coeficiente de uniformidade de germinacéo
(Heydecker 1973), o coeficiente de variagéo do tempo (D.G.
Santana & M.A. Ranal, dados ndo publicados); medidas de
velocidade, incluindo a velocidade média de germinagdo
(Labouriau 1970), a velocidade de germinagéo adaptada de
Maguire (1962), o indice de Timson (Timson 1965), o indice
de Timson modificado (Santana & Ranal 2004), o indice de
vel ocidade de germinacdo, adaptado de Shmueli & Goldberg
(1971), o indice de velocidade de germinacdo modificado
(Santana & Ranal 2004), o indice de germinacéo (Melville
et al. 1980), o indice de germinacdo modificado (Santana &
Ranal 2004); aincerteza (Labouriau & Valadares 1976) e o
indice de sincronizag&o da germinagéo, adaptado de Primack
(1980). Aofina do primeiro eterceiro experimentos osdigporos
foram abertos e submetidos ao teste do tetrazdlio (0,5%; 30 °C
por 24 h) para quantificar os diasporos viaveis, nédo
germinados. Ao final do segundo experimento, foram
contados os diésporos firmes.

Paraaandlise estatisticados dados, foram utilizados os
testes de Shapiro-Wilk para normalidade dos residuos da
ANOVA edeBartlett parahomogeneidade entre asvariancias.
Como essas duas pressuposicoes da estatistica paramétrica
foram atendidas para todas as medidas obtidas para o
experimento mantido sob luz continua e na auséncia de luz,
aos dados foi aplicada a andlise da variancia (ANOVA),
seguida do teste de Tukey para as comparacdes binarias,
ambos a0,05 de probabilidade. Para o experimento realizado
com diasporos estratificados, aos dados que apresentaram
normalidade e homogeneidade (G 7, CUG CV,, v, VE, T, ERl,
Gl, | e Z), aplicou-se aANOVA e o teste de Tukey para as
comparacfes bindrias (a = 0,05). Para os dados que néo
apresentaram normalidade (Tmod, GImod e ERImod),
utilizou-se o teste de Kruskal-Wallis seguido de Dunn para
as comparagdes binarias (a = 0,05). Correlagdes entre as
medidas de velocidade e a germinabilidade dos diasporos
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foram feitas para demonstrar a acuracia das medidas de
velocidade calculadas. Para verificar se as correlagbes sdo
nulas, a significanciafoi testada pelo teste t de Student. Os
adjetivos para descrever a magnitude das correl acBes foram
usados de acordo com Davis(1971), ondevaloresde r = 0,01
a 0,09 sdo correlacBes negligenciaveis; r = 0,10 a 0,29 séo
baixas; r = 0,30 a 0,49 sdo moderadas; r = 0,50 a 0,69 sdo
substanciais; r=0,70 a 0,99 sdo muito altase r=1,0éa
correlacéo perfeita.

Como nos diasporos remanescentes do terceiro
experimento foram encontrados casos de poliembrionia, uma
amostra de tamanho 100 foi utilizada para estimar a
porcentagem de diasporos poliembridnicos.

Resultados

Osdiasporos mantidos sob [uz continuaal cangaram
germinabilidades similares, independente dos
tratamentos, estando entre 52,8% e 60,0% (tabela 1).
Ostempos médios de germinagdo também ndo diferiram
entre ostratamentos, mantendo-se entre 2,65 e 3,09 dias.
Das medidas avaliadas, apenas parao CV, e 0 Z foram
detectadas diferencas significativas, observando-se
maior homogeneidade (CV, = 17,13%) emaior sincronia
de germinagdo (Z = 0,64) para os diasporos mantidos
em GA; a1l pg.mLt. Na auséncia de luz, ndo houve
diferencasignificativaentre ostratamentos, mantendo-se
agerminabilidade entre 50,4% e 58,8% (tabela 2).

Analisando-se o tratamento controle e os seis
periodos de estratificagdo, verifica-se que ndo houve
diferenca significativa para a germinabilidade, que se
manteve entre 49,6% e 61,2% e para o indice de
germinacdo Gl (tabela 3). Para as demais medidas de
germinacdo, houve diferencas significativas, sendo o
periodo de seis dias de estratificacdo 0 que tornou a
germinagdo maisrapida(valoresmaisatosparav, VE,
T, T, .ERILERI .Gl ). Osdiasporos, em todosos
tratamentos, espalharam no tempo a germinagéo
(valores de CV, acima de 20%), especialmente quando
estratificados por quatro a seis dias. A sincronia de
germinacdo, inferida pelaincerteza e calculadapelo Z,
foi maior para didsporos estratificados por dois, trés e
seis dias (tabela 3).

Correlacgdes significativas muito altas entre a
germinabilidade e algumas medidas de velocidade (VE,
T, ERI e GI) mostram que h& associacdo entre a
quantidade de diasporos que germina e a velocidade
com que o processo ocorre (tabela 4). Cancelando
matematicamente o efeito da germinabilidade de
algumas dessas medidas (T__, ERI__ e Gl ), as

mod’ mod mod:

correlagbes passam a ser baixas a moderadas. Entre a

germinabilidade e a velocidade média de germinacdo
(v) as correlagBes nao séo significativas, sendo
negligenciavel para o terceiro experimento (agdo da
estratificacdo) e baixa para o primeiro experimento
(ac&o de reguladores de crescimento, sob [uz).

Dos diasporos remanescentes ao final dos
experimentos, 1,04% do primeiro e 1,38% do terceiro
estavam viaveis pelo teste do tetrazdlio. Os didsporos
utilizados no segundo experimento (germinagcdo no
escuro, sob a agéo de reguladores de crescimento)
estavam firmes ao final de sete dias. Dos 100 diésporos
analisados, apenas um apresentou poliembrionia, o que
equivale a 1% da amostra.

Discussao

A germinabilidade dos diasporos da aroeira
coletados no Municipio deAraguari variou entre 49,6%
e 61,2%, estando esses valores dentro da amplitude
registrada por outros autores (Medeiros et al. 2000,
Figueirda 2002, Silvaet al. 2002, Tedfilo et al. 2004).
Asmaiores germinabilidades (entre 85% e 90%) foram
alcancadas por diasporos coletados no Ceara e
armazenados por 180 diasem camarafria(Tedfiloet al.
2004). Provavel mente atemperaturasejamaisrelevante
que a luz no estimulo a germinagéo dos diasporos da
espécie, uma vez que os dados obtidos mostram que
estes sdo indiferentes aluz, independente da regi&o de
coleta (Figueirba 2002, Silva et al. 2002). A resposta
dos diasporos a temperatura € variada, tanto para a
germinabilidade como paraavel ocidade de germinagéo
(Figueir6a 2002, Silva et al. 2002). Observando-se as
areasde ocorrénciadaaroeira, verifica-se que aespécie
pode desenvolver-se tanto em locais abertos e
ensolarados, como em locais sombreados (Silva et al.
2002), onde ha maior e menor oscilacéo térmica,
respectivamente, sendo considerada uma espécie
secundariatardia(Gurgel Garrido et al. 1997). Dafaixa
de 15 a 35 °C testada, as maiores germinabilidades
foram registradas entre 20 e 30 °C (Silva et al. 2002),
faixa de temperatura gue tem mostrado ser adequada
para a germinacdo de sementes de muitas espécies
florestais (Borges & Rena 1993).

A diferenca na maturagdo dos diasporos de uma
espécie pode levar a resultados de germinag&o
discrepantes, se nenhumatriagem for realizada durante
acoleta. Como o processo de maturacdo fisioldgicade
sementes de espécies florestais pode variar em funcéo
de fatores genéticos e ecolgicos (Pifia-Rodrigues &
Piratelli 1993), cabe ap pesquisador estabel ecer o critério
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Tabela 2. Germinabilidade de diasporos recém-colhidos de
Myracrodruon urundeuva Allemao (aroeira) naauséncia de
luz, sob acdo de reguladores de crescimento. W e cZ valores
dostestes de Shapiro-Wilk e Bartlett paraanormalidade dos
residuos e homogeneidade entre as variancias,
respectivamente; F: val or dadistribuicéo de Snedecor. Médias
seguidas por letrasiguaisndo diferem significativamente pelo
teste de Tukey (p > 0,05). W =0,966 ( p > 0,05); c2=6,591
(p>0,05); F= 0,561 (p > 0,05).

Table 2. Germinability of newly collected diaspores of
Myracrodruon urundeuva Allem&o (aroeira) in darkness,
under growth regulation action. W and c?: Shapiro-Wilk and
Bartlett value tests for the residuals normality and for the
homogeneity between variances, respectively; F: value of the
Snedecor distribution. Meansfollowed by the same letter are
not significantly different based on the Tukey test (p > 0.05).
W =0.966 (p> 0.05); c2=6.591 (p > 0.05); F=0.561(p > 0.05).

Tratamento Germinabilidade (%)
(média+ desvio padréo)
Agua 504+385 a
Acido giberdico (1ug.mL) 520+748 a
Acido giberdico (10 ug.mL %) 536+518 a
Acido giberdico (100 pg.mL ) 540+1311 a
Citocinina(1ug.mL?) 56,0+7,07 a
Citocinina (10 pg.mL 1) 548+642 a
Citocinina (100 pg.mL 1) 588+743 a
Nitrato de potéssio (0,2%) 524+817 a

para a coleta e triagem do material. Para o caso
especifico da aroeira, foram detectados no mesmo
cacho, frutos em diferentes estagios de maturagdo. Se
a coleta tivesse sido realizada sel ecionando-se apenas
osfrutos com coloragéo castanho-escurae de superficie
enrugada, considerados plenamente maduros e prontos
paradispersdo (Carvalho 1994), ndo teriasido possivel
instalar os experimentos. Desta forma, adotou-se o
procedimento convencional para espécies florestais,
col etando-se frutos com o tegumento castanho-escuro
e ainda turgidos, mantidos ao ar por dois dias para
uniformizar a perda de &gua. A adocdo desse critério
deveter contribuido paraaumentar variagtesfisiol 6gicas
entre os didsporos, detectada pelo desvio padrdo da
germinabilidade.

Ao tomar como referéncia os valores limites de
coeficiente de variacdo de um experimento (Pimentel-
Gomes 2000), verifica-se que os coeficientes de
variacdo do tempo de germinacdo (CV,) registrados para
os didsporos estudados, todos acimade 20%, confirmam
sua grande dispersdo ao redor do tempo médio de

germinacao.

Osresultados obtidos no presente trabalho indicam
que os diasporos de aroeira col etados em Araguari ndo
apresentaram dorméncia priméria. Isto é confirmado
pel o fato daadicéo dosregul adores de crescimento como
agibereling, citocininae o nitrato de potéssio ndo terem
estimulado a germinacdo, em relacdo ao tratamento
controle. Emboraesta espécie ndo apresente dorméncia,
aedtratificacdo estimul ou 0 metabolismo dagerminagéo,
acel erando e sincronizando o processo. Entende-se que
em temperaturas baixas ndo ocorra a germinagdo, o
que Silvaet al. (2002) comprovaram quando avaliaram
agerminagdo dos didsporos a 10 °C. Por outro lado, a
estratificagdo dos didsporos por um periodo de até seis
dias foi favoravel ao processo de germinacdo. Estes
resultados mostram que, apesar daespécie ser deregides
tropicais, € capaz de suportar periodos com baixas
temperaturas. Sendo o periodo de maturagéo e dispersdo
de seus diasporos coincidente com o final do periodo
SEco, parece vantajoso para a espécie suportar quedas
detemperaturaque ocorrem no cerrado, com achegada
de frentes frias esporadicas, no final do inverno. O
aumento da umidade, com decréscimo natemperatura,
seguido de dias secos que ocorreram na regido de
Uberlandia e Araguari em 2002, pode ser comprovado
pelos dados registrados na figura 1, para 0s meses de
setembro e outubro.

Além do efeito fisiol 6gico, aacao daestratificacdo
nos diasporos de aroeira deixou evidente a natureza
das medidas mistas de velocidade. As medidas de
velocidade que associam ha mesma expressao
capacidade e velocidade (T, VE, Gl e ERI), foram
influenciadas pelagerminabilidade, mesmo queaandise
estatistica ndo tenha detectado diferenca significativa
entre os tratamentos para esta Ultima caracteristica
I sto pode ser confirmado analisando-se aresposta dos
didsporosaestratificagdo por quatro e cinco dias. Como
agerminabilidadefoi maior no tratamento estratificado
por quatro dias, a maioria das medidas de velocidade
mistas foi maior nesse tratamento, enquanto a
vel ocidade calculadapor v foi maior paraos diasporos
estratificados por cinco dias. Além disso, todas as
medidas de velocidade foram maiores no tratamento
com seis dias de estratificacdo, apesar da
germinabilidade ndo ter sido a mais alta nesse
tratamento. Neste caso, como o tempo médio de
germinacdo foi 0 menor e, consequentemente, a
vel ocidade média de germinagédo foi mais alta do que
nos demais tratamentos, esta caracteristica elevou os
valores das velocidades mistas. Esse comportamento
da aroeira ilustra bem a ambiguidade das medidas
mistas, apontada por Goodchild & Walker (1971) e
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Tabela 4. Coeficientes de correlagdo linear (r) entre germinabilidade e medidas de velocidade de germinacéo de diasporos
recém-colhidos de Myracrodruon urundeuva Alleméo (aroeira) em luz continua, sob acéo de reguladores de crescimento e
estratificadospor 1, 2, 3,4, 5 e6 dias, entre4-5 °C. G: germinabilidade; v : vel ocidade médiade germinacado; VE: velocidade de
germinagéo de Maguire; T: indice de Timson; T__ - indice de Timson modificado; ERI: indice de velocidade de germinagao;
ERI__ - indice de vel ocidade de germinaggo modificado; Gl: indice de germinagdo; Gl __: indice de germinagéo modificado. * p

mod”

<0,05e™ p<0,01 paraotestet de Student.

Table4. Coefficients of thelinear correlation (r) between germinability and rate germination measurements of newly collected
diaspores of Myracrodruon urundeuva Allemé&o (aroeira) under continuous light, growth regulation, and stratified action by

1,2,3,4,5,and 6 days, between 4-5 °C. G: germinability; v: mean germinationrate; VE: Maguire'srate; T: Timson'sindex; T,
Timson’sindex modified; ERI: emergence rate index; ERI . emergence rate index modified; GI: germination index; Gl __:

d
d

germination index modified.” p<0.05and ™ p < 0.01 for Student’st test.

Reguladores de crescimento Estratificacdo
Medidas Correlacéo Adjetivo Correlacéo Adjetivo
(§] (Davis1971) (9] (Davis1971)

Gvsv -0,255 Baxa 0,042 Negligenciavel
GvsVE 0,740" Muito alta 0,794 Muito alta
GvsT 0,982 Muito alta 0,788 Muito alta
GvsT, -0,290° Baixa 0,304 Moderada
GvsERI 0,978 Muito alta 0,737" Muito alta
GvsERI -0,290° Baixa 0,305 Moderada
GvsGl 0,982 Muito alta 0,619 Substancial
GvsGl_, -0,290° Baixa 0,304 Moderada

Brown & Mayer (1988), uma vez que essas medidas
podem resultar em numeros similares com
germinabilidade altae vel ocidade baixaou o contrario.
Esta ambiguidade foi comprovada pelas correlagtes
significativas muito altas aqui apresentadas. Mesmo
com essas limitagdes que alteram aacuréciade algumas
das medidas de velocidade, todas elas indicaram a
estratificacdo por seis dias como o tratamento mais
eficaz para acelerar a germinagdo dos diasporos da
aroeira. Velocidade médiade germinac&o similar ados
diasporos estratificados por seis dias também foi
registrada por Figueirba (2002), trabalhando com
diasporos coletados no nordeste e mantidos a 30 °C.
A porcentagem de diasporos poliembridnicos
coletados no Vale do Rio Araguari foi baixa. Esta
caracteristica também foi detectada para a mesma
espécie por Salomdo & Allem (2001), tendo sido
registrados 2% de diasporos poliembribnicos para
amostras col etadas na caatinga. Segundo os autores,
das 75 espécies|lenhosas do cerrado do Brasil Central
e da caatinga xerofila do nordeste brasileiro, 14
apresentaram poliembrionia, sendo este evento relatado
pela primeira vez para hove géneros, dentre os quais
Myracrodruon. Esta é consideradaumadas anomalias
no desenvolvimento do 6vulo mais comuns, ocorrendo

em 63 das 109 ordens, em 115 das 348 familias e em
255 géneros das familias levantadas por Carman
(1997). A ocorréncia de poliembrionia tem sido
considerada uma barreira para os trabalhos de
melhoramento convencional em Citrus (Ramos &
Pasqual 1991, Domingues et al. 1998). Do ponto de
vistabiol gico, apoliembrioniapode aumentar achance
de estabel ecimento/recrutamento de um individuo na
populacdo, mas do ponto de vista agronémico, a
particdo de recursos da semente entre 0s varios
embrides podediminuir o vigor detodoseles, emrelacéo
amonoembrionia.

Analisando-se os resultados obtidos por diferentes
autores, verifica-se que em condicBes controladas, a
germinacdo dos diasporos de aroeira é rapida para a
maioria dos tratamentos utilizados, mas a
germinabilidade é muito variada, indo de 20% a 90%,
sendo osvalores abaixo de 70% freqlientes (Souzaet al.
1980, Medeiroset al. 2000, Figueir6a2002, Silvaet al.
2002, Tedfilo et al. 2004). Sabendo-se que em campo a
emergéncia é menor e amortalidade de plantulas pode
ser alta pela natural competicdo e acdo do homem,
esforcos precisam ser realizados para a producéo de
mudas em viveiro, 0 que certamente garantira a
exploragdo sustentével da espécie.
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