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M orfologia polinica de Camarea St.-Hil. (M alpighiaceae)*

HIROKO MAKINO-WATANABE?, THEREZINHA SANT ANNA MELHEM?2 4 e
ORTRUD MONIKA BARTH?

(recebido em 24/01/96; aceito em 16/05/97)

ABSTRACT - (Pollen grain morphology of Camarea St.-Hil. (Malpighiaceae)). Pollen grains of eight species of Camarea, including
ahybrid one are described and illustrated. The species present very similar pollen grains showing some differencesin the apertures and
ornamentation type. An identification key of the species studied is also presented.

RFSUM O - (Morfologia polinicade Camarea St.-Hil. (Malpighiaceae)). Gréos de pélen de oito espécies de Camarea, incluindo uma
espécie hibrida, sdo descritos eilustrados. A s espécies apresentam gréos de pdlen muito semel hantes mostrando algumas diferencas nas
aberturas e tipo de ornamentacdo. Uma chave de identificagéio das espécies estudadas é também apresentada.
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Introducéo

O género Camarea St.-Hil. é constituido de es-
pécies subarbustivas, com flores amarelas vistosas,
ocorrendo especialmente nos cerrados e campos
rupestres, sendo o planalto central brasileiro seu cen-
tro de diversidade (Mamede 19904).

De acordo com a recente revisdo feita por
Mamede (1990a), Camarea pertence a tribo
Gaudichaudieae sensu Jussieu e compreende sete
espécies C. affinis St.-Hil., C. axillaris St.-Hil., C.
elongata Mamede, C. ericoides St.-Hil., C. hirsuta
St.-Hil., C. linearifolia St.-Hil. e C. sericea St.-Hil.)
e um provavel hibrido entre C. affinis St.-Hil. x
C. hirsuta St.-Hil.

Poucos sdo os estudos palinol 6gicos no género,
podendo-se citar os trabalhos de Erdtman (1971) e
Salgado-L abouriau (1973), os quais fazem referén-
ciaaosgréosdepdlendeC. ericoidese C. triphylla.

O presente estudo é mais uma contribuicdo a
palinotaxonomia do género Camarea.

Material e méodos

Os materiais utilizados foram obtidos a partir de exsicatas
depositadas em vérios herbérios brasileiros (HB, R, RB, SP, UB,
UEC). Sempre que possivel procurou-se estudar varios espéci-
mes de umamesma espécie sendo um delestomado como material
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padréo (assinalado no material examinado por um asterisco), no
qual foram efetuadas todas as medidas e observagdes necessérias
para a caracterizaggo dos gréos de pdlen. Os demais espécimes
foram utilizados como materiais de comparagéo com o padréo.
Material examinado: Camarea affinis St.-Hil. Minas Gerais: Belo
Horizonte, 11-1- 1965, W. Handro 38 (SP); Paraopeba, 14-1-1965,
W. Handro 82 (SP)*; Sao Jo&o Del-Rey, Serra do Lenheiro, |-
1960, A.P. Duarte 5158 (HB); S&o Paulo: S8o Paulo, Mobca, 23
11-1913, A.C. Brade 5315 (SP); S&o Paulo, Jabaquara, 25-1-1949,
0. Handro 64 (SP); C. affinisx C. hirsuta. St.-Hil. Goiés: Monte
Alegre, 11-111-1973, William R. Anderson 6849 (UB); Serra Ge-
ral do Parand, S&o Jodo daAlianga, 25-111-1973, W.R. Anderson
7948 (UB)*; C. axillaris St.-Hil. Bahia: Rio de Contas, 27-X-
1988, R.M. Harley et a. 25687 (SP)*; Minas Gerais: Diamantina,
05-VI 1985, Maria Amélia V. da Cruz 87(SP); C. elongata
Mamede. Bahia: Morro do Chapéu, 3-111-1977, R.M. Harley 19361
(RB)*; 27-X-1978, G. Martinelli 5244 et a. (RB); C. ericoides.
St.-Hil. Goiés: Pirenépolis, 22-V11-1952, A. Macedo 3595 (SP);
SerradosCristais, ca. 2km N de Cristaling, 5-X1-1965, H.S. Irwin
et al. 9919 (HB); Minas Gerais: Belo Horizonte, Morro das Pe-
dras, 18-1X-1945, L.O. William & Vicente Assis 7571 (R);
Diamantina, 17-X1-1937, Mello Barreto 9821 (R); VarzeadaPal-
ma, 4-X-1965, M.E.R. Matos et a. 60 (SP)*; C. hirsuta St.-Hil.
Minas Gerais: sem indicaco precisa de local, coletor e data de
coleta (RB62812, Herb. Schwacke 3305); C. linearifolia St.-Hil.
Minas Gerais: Itutinga, rod. Lavras-S.J. Del Rey, 10-X11-1980,
H.F. Leitdo-Filho et a.11894 (UEC); C. sericea St.-Hil. Goiés:
Serra Dourada, 8-1X-1976, P. Gibbs et al. 2763 (UEC).

Os materiais polinicos foram preparados pelo método de
acet6lise (Erdtman 1960).

Tratamentos estatisticos das medidas dos diametros de 25
gréos de pdlen tomados aleatoriamente foram efetuados, calcu-
lando-se a média aritmética (), o desvio padréo damédia (s,), 0
desvio padréo daamostra (s) e o coeficiente de variabilidade (V).
Comparages entre as médias foram realizadas, analisando-se o
intervalo de confianga (IC) a 95%. Para as medidas dos demais
caracteres como aberturas e parede dos gréos de pdlen, bem como
para os didmetros dos materiai s de comparagao, foi calculada so-
mente a média aritmética de dez medidas.

As fotomicrografias foram obtidas em fotomicroscépio
Olympus-Vanox e as elétron-micrografias em microscopio ele-
trénico de varredura JEOL, modelo JSM-255-11, seguindo-se as
etapas citadas em Makino-Watanabe (1988).
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Resultados

O género Camarea €é caracterizado por graos
de pdlen de tamanho grande (entre 50 e 100 um)
contorno aproximadamente circular a quadran-
gular, apolares, 6 a 8 poros ladeados por margem
fina, sendo mais frequientes os gréos de pdlen com
6 poros. Poros de diferentes tamanhos, em geral
associados a col p6ides largos e ornamentados (C.
affinis x C hirsuta, C. axillaris, C. elongata, C.
ericoides, C. hirsuta, C. linearifolia) ou estreitos
e nado esculturados (C. affinis e C. sericea), com
contornos irregulares (figuras 1 a 20). Nos graos
de pdlen com 6 poros, estes estdo distribuidos 3 a
3 em planos diferentes, unidos aos colpoides (fi-
guras 3, 13, 16 e 19). Exina tectada, com nexina
espessa, principalmente nas regides proximas as
aberturas. Ornamentacao da exina variavel poden-
do ser psilada (C sericea), microrreticulada (C.
affinis, C. hirsuta, C. affinis x C. hirsuta, C.
axillaris, C. elongata) ou levemente rugulada (C.

.. Pélen de Camarea St.-Hil.

ericoides, C. linearifolia) entre os colpdides e
granulosa na superficie dos mesmos (figuras 5, 11,
12, 16 e 20). As figuras 10 e 11 mostram, em
microscopiael etrénicade varredura, o grao de pdlen
deC. ericoides, o qual representaotipo polinicomais
freqliente em Camarea. As demai s espécies possuem
graos de pdlen que apresentam peguenas variacdes
deste tipo padréo.

O provével hibrido C. affinisx C. hirsuta (figu-
ras 19 e 20) exibe gréos de pdlen semelhantes aos
das espécies parentais porém com caracteres mais
proximos aos de C. hirsuta no que serefere as aber-
turas e largura dos colpéides. C. affinis apresenta
colpdidesfinos(x =1,8 um), ao contrario deC. affinisx
C. hirsuta e C. hirsuta, que possuem colpéides lar-
gos (X = 8,5 um ex = 7,3 um, respectivamente).

Uma caracteristica importante é a presenca de
arestas salientes, lisas e continuas, observadaem C.
axillaris (figura 5), C. ericoides (figura 10) e C.
linearifolia (figura 15) ou descontinuas em C.
elongata (figura8), que delimitam faces quadran-

Tabela 1. Medidas dos didmetros dos gréos de pélen de espécies de Camarea.

Espécies FV (um) X £ s (um) s (um) V (%) IC (um)
C. affinis 63,8-75,6 69,82 + 05 2,7 39 68,8-70,8
C. axillaris 59,4-69,5 655 = 05 2,7 41 64,5-66,5
C. elongata 61,6-72,2 67,7 * 06 3,0 44 66,5-68,9
C. ericoides 61,0-75,8 678 * 07 34 5,0 66,4-69,2
C. hirsuta 60,1-67,7* X = 63,3 - - -

C. linearifolia 57,0-67,9 633 + 05 2,7 43 62,3-64,3
C. sericea 43,9-54,7 521 + 07 3,6 6,9 50,7-53,5
C. affinisx C. hirsuta 63,3-73,6 690 + 05 25 3,6 68,0-70,0

* Valores baseados em 10 medidas; FV = faixa de variacao.

Tabela 2. Medidas (um) do poro e camadas da exina dos gréos de pdlen de Camarea.

Numeros e medidas do poro*

Exinaregido do poro

Exinaregido do mesoporo

Espécies
n° C L M Exina Sexina Nexinal Nexina2 Exina Sexina Nexinal Nexina2

C. affinis 6-(8) 7,3 53 1,3 7,4 2,2 43 1,0 45 1,0 2,4 11
C. axillaris 6 75 6,9 18 - - - - 51 0,6 35 0,9
C. elongata 6 79 6,4 14 9,3 41 38 13 75 30 32 13
C. ericoides 6-(7-8) 6,0 4,6 14 6,8 2,4 32 11 50 16 2,4 1,0
C. hirsuta 6 8,0 6,9 2,0 7,0 2,8 31 11 7,0 2,8 31 11
C.linearifolia  6-(7-8) 5,6 44 14 8,7 29 4,6 11 6,9 2,1 36 11
C. sericea 6(-7) 4,6 3,6 13 6,6 25 29 11 59 21 2,7 11
C. affinisx 6-(8) 8,8 6,7 1,4 8,6 39 35 1,2 6,1 2,3 2,7 1,2
C. hirsuta

* C = comprimento; L = largura; M = margem
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gulares com a parte central ligeiramente concava e
ornamentada.

As medidas dos didmetros e demais caracteres
guantitativos encontram-se nastabelas 1 e 2, respec-
tivamente. Na tabela 1 nota-se, pelos valores do in-
terval o de confianca (1C) a95%, que osgraosdepdlen

de C. sericea destacam-se por apresentarem diéme-
tros significativamente menores em relacdo aos das
demais espécies. A tabela 3 apresenta os dados dos
materiais de comparacdo onde observa-se que as
medidas dos didmetros dos gréos de pdlen ndo se
mantém constantes entre 0s espécimes.

Chave polinica paraidentificacdo de espécies de Camarea:

1. Gréos de polen com arestas.
2. arestas continuas.

3. exinamicrorreticulada entre os colpoides........

3. exinalevemente rugulada entre os col p6ides

2. arestas descontinUaS .........coceeeeveeveeeeeee e

1. Gréos de polen sem arestas.

4. poros peguenos (< 5,0 um compr.), exina psilada entre 0S COIPOIdES.........cccceererererererenunnen.

C. axillaris
C. ericoides, C. linearifolia
C. elongata

4. poros grandes(> 7,0 um compr.), exina microrreticulada entre os col péides

5. colpdidesfinos (x = 1,8 um larg.), N80 ornamentados............cccevrereeereeeseeesienesenesieneeens
5. colpéideslargos (x = 7,3 um a8,5 um larg.) ornamentados.........

Discussao

Na revisdo taxondmica que fez para o0 género
Camarea, Mamede (1990a) considerou como espé-
cies proximas. C. ericoides de C. linearifalia, C.
sericea de C. hirsuta e, como muito préximas, C.
elongata de C. axillaris e C. affinis de C. hirsuta.

Tabela 3. Medidas do diametro dos gréos de pdlen dos materiais
de comparacéo de Camarea.

Espécies X (um)
C. affinis

A.C. Brade 5315 64,0

W. Handro 38 64,9

0. Handro 64 64,6

A.P. Duarte 5158 66,4
C. affinisx C. hirsuta

W.R. Anderson 6849 70,4
C. axillaris

M. AméliaV. da Cruz 87 60,7
C. elongata

G. Martinelli et al. 5244 65,1
C. ericoides

A. Macedo 3595 58,8

H.S. Irwin et a. 9919 61,5

L.O. William & Vicente Assis 7571 61,2

Mello Barreto 9821 58,8

C. affinis
C. hirsuta, C. affinisx C. hirsuta

Os dados polinicos confirmaram esta proximi-
dade. No caso de C. ericoides e C. linearifolia os
graos de polen sdo similares, com exina levemente
rugulada e providos de arestas salientes, lisas e con-
tinuas, delimitando facesquadrangularesligeiramente
cdncavas e ornadas (figuras 10 e 15). Emboratenham
sido verificadas diferencas no tamanho do pdlen,
significativamente menor em C. linearifolia (tabe-
la 1), este carater ndo foi considerado de valor di-
agnostico devido as diferencas encontradas nos
graos de pélen provenientes de diferentes espéci-
mes de C. ericoides (tabelas 1 e 3), enquanto de C.
linearifolia estudou-se o pélen de um Unico exem-
plar faltando pardmetros para comparacéo.

Camarea elongata e C. axillaris tém graos de
pélen microrreticul ados, ornados por arestas salien-
tes; a presenca de arestas salientes caracteriza um
grupo morfopolinico distinto dentro de Camarea
formado por C. axillaris, C. elongata, C. ericoides
eC. linearifolia. Arestas salientes, lisas e continuas
caracterizam o pélen de C. axillaris, enquanto em
C. elongata estas sdo salientes e descontinuas.
M akino-Watanabe (1988) estudou os gréos de po-
lendeC. triphyllaAdr. Juss. (Martinelli et al. 5244
eHarley 19361) cujasexsicatas foram identificadas
por Mamede (1990a) como sendo C. elongata, uma
novaespécie do Morro do Chapéu, Bahia; nestetra-
balho a autora propds a sinonimizacdo de C.
triphylla sob C. axillaris.
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Figuras 1-12. Gréos de pdlen de espécies de Camarea. 1-3. C. affinis. 1. Corte éptico da exina; 2. Superficie; 3. Colp6ides. 4-5. C.
axillaris. 4. Corte 6ptico; 5. Detalhe das aberturas e da ornamentagéo. 6-8. C. elongata. 6. Corte 6ptico; 7. Detalhe de um colpbide;
8. Detalhe de uma face quadrangular delimitada por arestas salientes descontinuas. 9-11. C. ericoides. 9. Corte 6ptico; 10-11. Elétron-
micrografias. 10. Superficie do pdlen; 11. Detalhe do poro e colpéides. 12. C. hirsuta; superficie. Escala= 10 um.
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Figuras 13-20. Gréos de pdlen de espécies de Camarea. 13. C. hirsuta; aberturas. 14-16. C. linearifolia. 14. Corte 6ptico; 15. Detalhe
das aberturas e de uma das faces; 16. Colpdides; 17-18. C. sericea. 17. Corte dptico; 18. Poros e colpdides. 19-20. C. affinis x C.
hirsuta. 19. Corte 6ptico; 20. Detalhe dos colpéides. Escala= 10 pm.
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Camarea sericea e C. hirsuta, do ponto devis-
tapalinol 6gico, estéo incluidas no grupo de espé-
cies onde o pdlen é desprovido de arestas salien-
tes, juntamente com C. affinis e seu provavel
hibrido com C. hirsuta. No caso de C. sericea e C.
hirsuta, espécies taxonomicamente préximas, os
gréos de pdlen nos dois taxons sdo distintos quan-
to aornamentacdo da exina e ao tamanho do poro.
Em C. sericea os graos de p6len séo psilados, com
poros pequenos (ca. 4,6 x 3,6 um) enquanto em C.
hirsuta sdo microrreticulados com poros grandes
(ca. 8,0 x 6,9 um).

Através do exame do is6tipo de Camarea
glazioviana, Mamede (1990a) constatou que 0 ma-
terial correspondia narealidade a C. sericea e pro-
pOs a sinonimizacdo desta sob a primeira. Assim, o
espécime de C. glazioviana (P. Gibbs et al. 2763),
cujo pdlen foi estudado por Makino-Watanabe
(1988), é, narealidade, C. sericea.

Camarea affinis e C. hirsuta sdo duas espécies
muito préximas, inclusive do ponto de vista
palinol égico, porém distintas pelo tipo de abertura
dos gréos de pdlen, ou segja, colpdides finos, ndo
esculturados em C. affinis e largos, esculturados em
C. hirsuta.

Dosmateriaisde Camarea hirsuta referidos por
M akino-Watanabe (1988), apenasacoleta, Schwacke
3305, permaneceu como tal; os demais (Anderson
6849 e Anderson 7948) foram considerados como
provaveis hibridos entre C. affinis e C. hirsuta
(Mamede 1990a).

Sabe-se que 0 pdlen pode ser usado nos estudos
com hibridos permitindo inclusive avaliar as carac-
teristicas dos ancestrais (Erdtman 1969). Estudos
anatémicos e palinol égicos realizados por Mamede
(1990b e 1993) suportam a condicdo intermediria
deste provéavel hibrido. Quanto ao padréo de

venacado, a autora verificou que o do hibrido era se-
melhante ao de C. hirsuta. No presente estudo veri-
ficou-se que o pdlen do hibrido estd mais relaciona
do com o de C. hirsuta considerando-se o tipo de
col pdide e 0 tamanho do poro. Mamede (1990b) ndo
fez mencéo a presenca de colpdides, estrutura tam-
bém ndo mencionada por Erdtman (1971) para o
pélen de C. affinise C. axillaris (sob C. triphylla) e
por Salgado-Labouriau (1973), para o tipo de
Camarea.

Os resultados obtidos mostram que no género
Camarea é possivel aseparacao das espécies basea-
da em caracteres morfol 6gicos dos graos de polen.
Estes dados reforcam os posicionamentos apresen-
tados na revisdo taxondmica deste taxon, feita por
Mamede (1990a).
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