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RESUMO

O conhecimento dos agricultores sobre o uso das terras pode auxiliar no
levantamento de solos. Este trabalho foi realizado na Fazenda Americana, Norte
do Estado de Minas Gerais, com o objetivo de relacionar o conhecimento local do
ambiente com os atributos quimicos e fisicos do solo e com o Sistema de Capacidade
de Uso das Terras para fins de reforma agraria. Por meio do conhecimento local,
foram identificados sete ambientes: baixada, vereda, chapada, tabuleiro, carrasco,
tabuleiro misto e espigido. O conhecimento local sobre o uso das terras mostrou
estreita relacdo com o Sistema de Capacidade de Uso, constituindo uma ferramenta
para o parcelamento das terras para fins de reforma agraria.

Termos de indexacio: Uso das Terras, reforma agraria, etnopedologia.

SUMMARY: LOCAL KNOWLEDGE AS RELATED TO CHEMICAL AND
PHYSICAL SOIL ATTRIBUTES AND LAND USE

The knowledge of farmers about the use of land can assist in soils survels. This study
was conducted on the Fazenda Americana, located in northwester Minas Gerais State,
Brazil, to relate the local knowledge of the environments to soil chemical and physical
attributes and to the Land Use Capacity System, with an Agrarian reform focus. Based on
the local knowledge seven environments were identified: baixa, vereda, chapada, tabuleiro,
carrasco, tabuleiro misto and espigdo (terms roughly translatable as: lowland, palm swamp,
plateau, tableland, tall shrubland, mixed tableland and range top land). The local knowledge
of environments is closely related with the Land Use Capability Classes, and represents a
tool for the partitioning of land for Agrarian reform.

Index terms: Land Use Capability Classes, agrarian reform, ethnopedology.
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INTRODUCAO

O Estado de Minas Gerais elaborou, pioneiramente,
alegislacdo ambiental especifica para definir e tornar
obrigatério o licenciamento ambiental para projetos
de assentamentos rurais do Instituto Nacional de
Colonizacao e Reforma Agraria INCRA), por meio da
Deliberagdo Normativa 44 do Conselho Estadual de
Politica Ambiental (COPAM), publicada em 25 de
novembro de 2000, data em que entrou em vigor. A
partir dessa data, a exigéncia do licenciamento
ambiental nos projetos de assentamento rural de
reforma agraria transformou a maneira de
implementacao e instalacao dos assentamentos rurais
do INCRA no Estado de Minas Gerais. A Deliberacao
Normativa trouxe consigo nova concepcao de projetos
de assentamento rural, que ultrapassa a classica
concepgao de reforma agraria como sinénimo de divisio
de terra, passando a significar também a garantia da
conservacao e preservacio ambiental, constituindo um
dos instrumentos operacionais de reabilitacdo do
territorio e da difusao de préticas de controle ambiental
adequadas aos contextos geoambientais e sociais das
areas de instalacdo da reforma agraria. Em 2005,
esta deliberacao foi aperfeicoada e substituida pela
Deliberag¢do Normativa 88, referendada em 10 de
dezembro de 2005.

A partir da publicagdo da Deliberagdo Normativa
44 do COPAM, o INCRA, por meio da Superintendéncia
Regional 06 (SR 06) do Estado de Minas Gerais,
contratou equipes multidisciplinares de profissionais
para a realizagdo dos estudos ambientais. KEsses
estudos foram feitos de forma participativa com todos
os envolvidos, considerando o imaginario social em
que as pessoas reproduzem sua forma de perceber o
mundo, assim como as sensacgoes que demonstram
sobre os acontecimentos, tendo em vista sua
subjetividade (Trindade & Laplatine, 1997).

No que se refere aos solos, o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (Embrapa, 1999), segundo
Correia (2005), ndo considera os saberes dos
agricultores, os quais geralmente dispéem de bom
acumulo de informac6es sobre a evolu¢ido temporal da
paisagem e do solo da regido onde vivem. Segundo
Krasilnikov & Tabor (2003), as técnicas mais
sofisticadas desenvolvidas pela pesquisa pedoldgica ndo
sdo capazes de tornar o mapeamento detalhado, no
nivel da 4rea das comunidades rurais, uma
ferramenta para subsidia-las na organizacio de seu
espago rural, uma vez que nio é capaz de expressar a
diversidade de solos utilizada pelos agricultores. Os
diversos tipos de uso do solo (agricola, artesanato,
construcdo, etc.) permitem aos agricultores conhecer
uma variabilidade desse recurso natural impossivel
de ser expressa nos levantamentos detalhados. Dessa
forma, o saber local pode ser uma referéncia ttil no
levantamento de informacoes de solos, auxiliando no
planejamento do uso da terra (Correia, 2005).
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A regido Norte do Estado de Minas Gerais
apresenta restricoes a agricultura familiar, onde o uso
de técnicas é restringido pelas limitacoes financeiras.
A baixa fertilidade dos solos e a deficiéncia hidrica
foram motivos para que a agricultura familiar desta
regido desenvolvesse um conhecimento muito
particular sobre as especificidades e potencialidades
de cada unidade da paisagem. Esse conhecimento deve
ser utilizado com vistas em promover assentamentos
de reforma agraria, instigando novas formas de
utilizacdo das terras e, conseqiientemente, ampliando
as possibilidades de uso de areas com limitagoes
agroambientais, tais como as do semi-arido mineiro.
Para tanto é importante o reconhecimento
agroecologico de territorios em termos de conhecimento
local.

Os sertanejos, conhecidos na regido por
barranqueiros, vazanteiros, caatingueiros e gerazeiros,
distinguem varios ambientes na paisagem do Norte
de Minas Gerais, que, aparentemente, mostra-se
mondtona e uniforme, fazendo complexas associacoes
entre génese, qualidade e restrigées de uso dos
diferentes ambientes da paisagem. Segundo Costa
(2006), barranqueiros sdo as pessoas que habitam as
margens do Rio Sdo Francisco, enquanto vazanteiros
sdo todos aqueles que vivem nas vazantes de outros
rios da regido. Os caatingueiros ocupam os locais de
mata seca e os gerazeiros habitam os planaltos, as
encostas e os vales do bioma Cerrado (Costa, 2006).

O objetivo do presente trabalho foi relacionar o
conhecimento que a populacao local tem do ambiente
com os atributos quimicos e fisicos do solo e com o
Sistema de Capacidade de Uso das Terras a fim de
melhor subsidiar a divisdo das glebas para fins de
reforma agraria.

MATERIAL E METODOS

Localizacao da area de estudo

O Projeto de Assentamento (PA) onde foi realizado
o trabalho é denominado PA Americana e esta
localizado no municipio de Grao-Mogol, norte do Estado
de Minas Gerais, cujas coordenadas geograficas sao
16°17°55” S de latitude e 43°17° 41”7 W de
longitude. A Fazenda Americana, hoje denominada
por PA Americana, com area de 18.102,1 ha, foi
explorada até a década de oitenta com a producio de
carvao a partir da vegetacdo nativa. Na época de
realizacao dos estudos ambientais, a vegetacio nativa
encontrava-se em regeneracao.

Aspectos gerais da regiao e do Projeto de
Assentamento Americana

As terras do Projeto de Assentamento (PA)
Americana eram de propriedade da Empresa Florestas
Rio Doce, subsidiaria da Companhia Vale do Rio Doce
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S.A., que nas décadas de setenta e oitenta,
aproveitando-se dos incentivos para estabelecimento
do pdlo florestal em Minas Gerais, adquiriu grandes
extensoes de terras na regido para o plantio de
eucalipto. A partir de 1997, a empresa iniciou um
processo para se desfazer de parte de suas terras por
meio de leildes. Esses leiloes foram questionados por
movimentos ligados a reforma agraria, desencadeando
um debate sobre a destinacao das terras publicas e
privadas em poder das reflorestadoras. Neste contexto,
o Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Grao-Mogol
- MG reivindicou para fins de reforma agraria as terras
da Fazenda Americana. Em atendimento a essa
reivindicacdo, o INCRA realizou uma vistoria e
declarou que as terras ndo eram aptas para
assentamento rural da reforma agrdria. Nio
concordando com o parecer do INCRA, o Sindicato dos
Trabalhadores Rurais de Grao-Mogol - MG,
juntamente com outros movimentos ligados a reforma
agraria, prop0s nova vistoria com a participac¢ao da
organizac¢ao nao-governamental Centro de Agricultura
Alternativa do Norte de Minas Gerais. Em setembro
de 1999, foi realizada nova vistoria que concluiu ser
viavel a desapropriacao, desde que se adotasse uma
forma de exploracdo agroextrativista, fundamentada
na preservacao ambiental dos Cerrados. Em junho
de 2002, tiveram inicio os estudos para a obtencao do
licenciamento ambiental e elaboracao do projeto de
parcelamento. Neste periodo, 70 familias de sem-
terras da regido ocuparam a Fazenda Americana.

O projeto de parcelamento foi elaborado em dez
meses e, durante todas as etapas, houve o envolvimento
e a participacao dos agricultores e extrativistas da
regido, que ja estavam ocupando a fazenda e de outros
que vislumbravam a posse de um lote no PA
Americana. Dos agricultores e extrativistas que
participaram do processo de elaboracao do projeto de
parcelamento, 51 % eram da zona rural de municipios
cuja vegetacdo nativa é a de Cerrado, 27 % de
municipios onde o Cerrado faz transi¢cdo com a mata
seca e 22 % de municipios de Caatinga tipica.

As superficies aplainadas que formam a maior
parte do relevo do PA Americana séo constituidas de
recobrimento de material argilo-arenoso, provavelmen-
te do Terciario, sobre rochas predominantemente
quartziticas do Pré-Cambriano, com relevo predomi-
nantemente ondulado, forte ondulado e montanhoso
(Embrapa, 1979). A classe de solo predominante no
municipio de Grao Mogol, segundo Embrapa (1979), é
Latossolo Vermelho-Amarelo 4lico A moderadotextura
média fase Cerrado subcaducifdlio relevo suave ondu-
lado.

A vegetacdo original mais comum é o Cerrado
subcaducifélio e suas formacdes afins, campo Cerrado
e altimontano, mata seca e formacgées transicionais
para a Caatinga nas bordas de terrenos mais férteis
(Embrapa, 1979). Verifica-se razoavel ocorréncia de
sempre-vivas (Paepalanthus ssp.), bem como de
pequenas formacoes de veredas isoladas, com uma
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freqiiéncia discreta de buritizeiros (Mauritia flexuosa),
de espécies endémicas, como o cactos (Discoacactus
horstii), de ocorréncia tinica no planeta, e de canelas-
de-ema (Vellozia sp.), de grande importancia ecologica
(Viana et al., 2004).

Segundo Viana et al. (2004), as caracteristicas
climiticas do municipio de Griao-Mogol sdo muito
variaveis, abrangendo climas subtimido a semi-arido
e fracamente semi-arido. O indice médio pluviométrico
éde 1.182 mm com chuvas concentradas no periodo
de outubro a marco, quando sdo registradas chuvas
que atingem 80 % do total anual precipitado. A
temperatura média é de 21,5 °C. Ainda segundo o
autor, as principais feicoes de relevo correspondem a
Serra Geral, localmente conhecida por Serra da
Bocaina, e as superficies aplainadas. A altitude varia
de 600 a 1.344 m, sendo a maior altitude verificada
na Serra Geral. Na area do PA Americana, a altitude
média é de 800 m.

Levantamento de informac¢des sobre o uso
das terras e caracterizacido dos diferentes am-
bientes junto aos agricultores e extrativistas

Foi levantado um conjunto de informacodes
etnoecologicas junto aos agricultores e extrativistas,
recorrendo-se as perspectivas metodoldgicas
desenvolvidas por Dayrell (1998) em estudos pioneiros
sobre os “gerazeiros” no Norte de Minas. Também
foram realizadas visitas as propriedades vizinhas ao
PA para conhecer os sistemas produtivos e obter
informacoes da regido junto aos moradores locais.

Todas as 70 familias de sem-terras que ocupam as
terras do PA Americana, cujas origens foram descritas
anteriormente, participaram do estudo. Inicialmente,
foi feito o reconhecimento da area do PA pelos
agricultores e extrativistas em imagens de satélite
(TM-LANDSAT-5) fornecidas pelo INCRA SR 6. Em
seguida, a partir do mapa com o perimetro da area e
rede hidrografica do PA (Figura 1), os agricultores e
extrativistas construiram a primeira versdo da
distribui¢cdo dos ambientes, com as respectivas
descricoes (Figura 2).

Apés a familiarizagdo dos ambientes reconhecidos
e descritos pelos agricultores e extrativistas e pelos
técnicos, foram selecionados seis agricultores e
extrativistas mais experientes para acompanhar os
técnicos nos trabalhos de campo para identificacéao,
descricdo e delimitacdo dos diferentes ambientes
reconhecidos.

Levantamento dos atributos edaficos e
ambientais para a classificacido dos ambientes
segundo o Sistema de Capacidade de Uso das
Terras

Apbs a confecgdo do mapa georreferenciado com os
ambientes reconhecidos pelos agricultores e
extrativistas, foram levantadas informacodes
(profundidade efetiva dos solos, drenagem,
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Figura 1. Localizacao aproximada da area estudada,
no Estado de Minas Gerais e detalhes do
perimetro e rede hidrografica do Projeto de
Assentamento Americana.
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Figura 2. Esquema da posicido dos diferentes
ambientes na paisagem reconhecidos pelos
agricultores e extrativistas, com as respectivas
vegetacoes.

pedregosidade, risco de inundagao, declividade do
terreno, presenca ou risco de erosdo hidrica, cor,
textura e saturacio por bases das camadas superficiais
dos solos) para a classificacio das terras no Sistema
de Capacidade de Uso, conforme Lepsch (1983) e
Bertolini & Bellinazzi Janior (1994). As amostras de
solos para as andlises quimicas e fisicas foram
coletadas em duas camadas, 0—-20 e 20-40 cm de
profundidade, num mesmo local, utilizando-se de um
trado do tipo holandés.

R. Bras. Ci. Solo, 32:1355-1365, 2008

Luiz Arnaldo Fernandes et al.

As amostras compostas de cada profundidade
foram constituidas pela homogeneizacao de 2 a 14
amostras simples, conforme o tamanho e
homogeneidade da area de cada ambiente. As amostras
compostas analisadas por ambiente e por profundidade
foram assim discriminadas: baixada, 10; vereda, 12;
chapada, 23; tabuleiro, 18; carrasco, 11; tabuleiro
misto, 8, e espigdo, 7 amostras compostas. As andlises
quimicas e fisicas para os atributos pH em agua, P
extraivel e P remanescente, Ca, Mg, K e Al trocaveis,
H+Al extraivel, matéria organica, granulometria da
fracdo terra fina (areia total, silte e argila), foram
realizadas conforme Embrapa (1997). Com base nestes
atributos, calcularam-se, ainda segundo Embrapa
(1997), os atributos soma de bases (SB), CTC efetiva
(t), CTC apH 7 (T), saturacéao por bases (V) e saturacio
por aluminio (m). Apés a anélise quimica e fisica dos
solos, calcularam-se a média e o desvio-padrio das
propriedades analisadas, sendo os resultados
interpretados de acordo com Alvarez V. et al. (1999).
A partir das informacdes dos agricultores e
extrativistas e dos resultados das analises quimicas e
fisicas, as terras foram classificadas de acordo com o
Sistema de Capacidade de Uso (Lepsch et al., 1983;
Bertolini & Bellinazzi JGnior, 1994).

O mapa dos ambientes identificados pelos
agricultores e extrativistas e o de parcelamento das
terras foram digitalizados em base planialtimétrica
fornecida pelo INCRA SR 6. Os SIGs utilizados para
a digitalizacdo e organizagio das informacéoes geradas
foram os Sistemas ARC-INFO, ArcView, ESRI ILWIS
(ITC) e SGI-VGA (Engespaco).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Reconhecimento dos ambientes pelos
agricultores e extrativistas e uso das terras

Foram reconhecidos sete ambientes: baixa ou
baixada, vereda, chapada, tabuleiro, carrasco, tabuleiro
misto e espigdo. Na figura 2, é esquematizada uma
seqiiéncia dos ambientes no extremo oeste do PA,
construida por meio da técnica da caminhada
transversal, que consistiu em percorrer determinada
area do PA com os agricultores e extrativistas,
observando todos os ambientes existentes. Dayrel
(1998) e Correia (2005), em trabalhos realizados no
Norte de Minas Gerais, encontraram denominacoes
semelhantes as atribuidas para os ambientes com os
mesmos atributos do PA Americana.

A baixa ou baixada localiza-se em depressoes do
terreno, que, no periodo chuvoso, formam lagoas, e ao
longo dos cursos d’agua (Figura 2). Atualmente, as
lagoas acumulam 4gua apenas no periodo das chuvas
e os cursos d’dgua sido de regime intermitente ou
efémero. Segundo os moradores da regido, até a década
de oitenta, as lagoas permaneciam com dgua durante
todo 0 ano e a maioria dos cursos d’agua era permanente.
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A vegetacgdo predominante no interior das lagoas
no periodo das secas é a de gramineas. Nas bordas
dessas antigas lagoas e nas margens dos cursos d’agua,
observou-se vegetacao de maior porte. As principais
espécies vegetais identificadas foram: Pombeiro
(Tapirira guianensis), Sangra-d’agua ou Croton
(Croton urucurana) e Tamanqueira (Pera glabrata).
O relevo varia de plano a suave ondulado e as camadas
superficiais dos solos sdo de coloracdes que variam do
preto ao cinza-claro. A baixa, segundo os agricultores
e extrativistas, gracas a sua maior fertilidade e melhor
umidade, é terra de cultura e pode ser utilizada, por
exemplo, para o cultivo de arroz, mandioca e hortaligas,
praticamente durante todo o ano.

A vereda, segundo os agricultores e extrativistas,
ocorre ao longo dos cursos d’agua e difere da baixa por
ser um ambiente menos umido, com as camadas
superficiais dos solos de colora¢ées amareladas e mais
arenosas. O relevo é suave ondulado e a vegetacio
predominante é a de coquinho azedo (Butia capitata),
muito explorado pelos agricultores e extrativistas e
comercializados no mercado local para a fabricacao
de suco. As areas de vereda, semelhantemente as da
baixa, segundo a interpretacdo dos agricultores e
extrativistas, podem ser utilizadas para pastagens,
culturas anuais e algumas hortalicas, porém num
periodo mais curto que o da baixa, tendo em vista a
menor disponibilidade de 4gua as plantas no periodo
das secas.

A chapada caracteriza-se por uma vegetacio de
Cerrado tipico e ocorre nas partes mais altas da
paisagem. O relevo varia de plano a ondulado, as
camadas superficiais dos solos sdo de coloracoes
avermelhadas e ndo apresentam pedregosidade. As
principais espécies vegetais reconhecidas pelos
agricultores e extrativistas foram: Sucupira-preta
(Bowdichia virgilioides), Pau-terra (Qualea grandiflora),
Imbirucu (Eriohteca pubescens), Gong¢alo-Alves
(Astronium fraxinifolium), Tingui (Magonia
pubescens), Cabeca-de-negro (Annona crassiflora),
Caviuna (Dalbergia miscolobium), Pequizeiro
(Caryocar brasiliense), Murici (Byrsonima collolobifolia)
e Mamuda (Zanthoxylum riedelianum). Segundo os
agricultores e extrativistas, as terras da chapada nao
sdo boas para a agricultura, podendo ser utilizadas
para a criacdo extensiva de animais, chamada,
regionalmente, de “solta”, e para o extrativismo de
frutos nativos, 6leos, fibras, plantas medicinais,
madeira e lenha.

O tabuleiro consiste de uma vegetacio de Cerrado
mais denso que o da chapada, localizado entre a
chapada e a baixa ou entre a chapada e a vereda. A
declividade do terreno varia de 5a 15 % e as camadas
superficiais dos solos sdo de coloragbes avermelhadas.
As espécies vegetais predominantes sdo: Angico
(Anadenanther colubrina), Caraiba (Simarouba
versicolor), Gongalo-Alves (Astronium fraxiniflora),
Mangaba (Harnconia speciosa) e Pequi (Caryocar
brasiliense).
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Segundo os agricultores e extrativistas, os atribu-
tos dos solos e a vegetacdo que ocorrem no tabuleiro
indicam solos de melhor fertilidade. O tabuleiro é o
local mais indicado pelos agricultores e extrativistas
para a construcio das moradias, quintais com espéci-
es frutiferas e hortalicas irrigadas. Também recomen-
dam o tabuleiro para o cultivo de algumas espécies
perenes adaptadas as condi¢oes de baixa disponibili-
dade de 4gua do solo, criacao de pequenos animais e
pastagens.

Em alguns locais de relevo mais acidentado que o
da chapada, com declividade do terreno variando de 5
a 10 %, de solos mais férteis e com as camadas
superficiais de coloracoes avermelhadas, a posicdo na
paisagem que seria ocupada pela vegetacao de chapada
d4 lugar a uma vegetacao arborea densa de pequeno
diametro do caule, denominada carrasco. Nesse
ambiente, as principais espécies vegetais reconhecidas
foram: Pau-preto (Schinopsis brasilienses), Aroeira
(Miracrodron urundeuva) e o Angico vermelho
(Anadenathera colubrina).

Entre a baixa e a vereda ou entre esta e o carrasco
pode ocorrer o tabuleiro misto. O tabuleiro misto em
relacdo ao tabuleiro tipico anteriormente descrito é
mais estreito, com relevo mais acidentado e com
espécies do carrasco que disputam o dominio do
territério com as do tabuleiro tipico, como a
Periquiteira (Acacia polyphyta) e o Surucucu
(Piptadaenia viridiflora).

Embora considerem os solos do carrasco como sendo
de boa fertilidade, extrativistas e agricultores
salientam que tais solos apresentam baixa
disponibilidade de 4gua as plantas durante periodos
de seca prolongada. Em decorréncia da baixa
disponibilidade de 4gua, recomendam para as areas
do carrasco usos semelhantes aos da chapada.

O espigdo ocorre na transicido de relevo da
palsagem e caracteriza-se por uma vegetacio de
gramineas com algumas espécies herbaceas,
declividade do terreno variando de 5 a 45 %, ocorréncia
de pedregosidade e solos com camadas superficiais de
coloracoes avermelhadas. Localiza-se entre a baixa e
o carrasco, onde, em alguns locais, ocorre o tabuleiro
misto. Os agricultores e extrativistas ndo recomendam
o uso destas terras para a agricultura, podendo ser
utilizadas para a solta dos animais. A principal
espécie vegetal reconhecida foi a Canela-de-ema
(Vellosia sp.), uma planta herbacea.

O relevo do terreno, a umidade do solo, a vegetacao
e a cor das camadas superficiais dos solos foram os
atributos mais utilizados para a diferenciacio dos
ambientes. Segundo Haridasan (1992), fatores
edaficos, tais como: profundidade efetiva, presenca de
concregoes no perfil, proximidade do lengol fre4tico,
drenagem, fertilidade e caracteristicas fisicas dos solos,
sao os fatores determinantes da fisionomia, composicao
floristica, fitossociologia e produtividade dos
ecossistemas naturais.
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Houve consenso entre os agricultores e extrativistas
onde se inicia e termina determinado ambiente, como
se houvesse uma linha imaginaria demarcando-os
(Figura 3). Segundo os agricultores e extrativistas,
os atributos supracitados determinam o uso do solo e
sua capacidade em manter a produtividade por anos
consecutivos de cultivos, antes do pousio. Segundo
Dayrell (1998), a logica de ocupacio dos terrenos pelos
gerazeiros segue uma estrategla de multiusos das
diferentes unidades da paisagem, explorando suas
potencialidades e respeitando os seus limites, numa
interacdo complexa, fundamental para a sua
sobrevivéncia.

Atributos do solo e classificacio das terras
no Sistema de Capacidade de Uso

A partir dos resultados das andlises fisicas e
quimicas e dos demais atributos dos solos (Quadros 1,
2 e 3), as terras foram classificados de acordo com o
Sistema de Capacidade de Uso (Lepsch, 1983; Bertolini
& Bellinazzi Junior, 1994). Além dos atributos
especificos de cada ambiente, para a classificacio das
terras foi considerado o clima da regido, em que a
estacdo seca ultrapassa quatro meses. Exceto no
ambiente baixa e vereda, o cultivo de espécies perenes
s6 pode ser feito com o auxilio de irrigacdo, a ndo ser
no caso de espécies adaptadas as condicoes de baixa
disponibilidade de 4gua no solo. Os solos do ambiente
chapada, por serem mais arenosos que os dos demais
ambientes, apresentam, teoricamente, em anos
normais de precipitacdo pluviométrica, menor
disponibilidade de Agua para as plantas nos horizontes
superficiais — seca edafoldgica (Lepsch, 1983).

1 Chapada

E= Tabuleiro
Baixa

EEd Carrasco

E= Vereda

Espigao

RXZ  Tabuleiro misto

Figura 3. Distribuicio dos diferentes ambientes
reconhecidos pelos agricultores e extrativistas
no Projeto de Assentamento Americana.
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Para o ambiente de baixa ou baixada, verifica-se
que, embora classificados como eutroéficos (saturacao
por bases superior a 50 %, conforme Embrapa, 1999),
os solos apresentam baixa disponibilidade de P, textura
média e bom teor de matéria organica (Alvarez V. et
al., 1999).

De acordo com os quadros 1 e 3, as terras do ambi-
ente baixa no sistema de capacidade de uso foram clas-
sificadas como Ilc — terras passiveis de utilizacdo com
culturas anuais, perenes, pastagem, reflorestamento
e vida silvestre, com ligeiras limitac¢ées climaticas
ocasionadas pela seca prolongada. Embora apresente
limitagoes pelo excesso de agua no periodo chuvoso,
com freqiiéncia de inundagio entre um a cinco anos
de recorréncia e com duragio de um a dois meses (in-
formacoes fornecidas pelos moradores da regido), esse
ambiente é o mais intensivamente cultivado na re-
gido. Por outro lado, a menor profundidade do lencol
freatico, o elevado teor de matéria organica e a textura
meédia dos solos desse ambiente garantem a disponibi-
lidade de 4gua as plantas durante quase todo o ano.

O termo vereda utilizado pelos agricultores e
extrativistas da regido refere-se a uma denominacao
microrregional e nio a formacoes fitoecoldgicas
caracterizadas pela presenca de buritis (Mauritia
flexuosa) e pindaibas (Xylopia emarginata) da regido
dos Cerrados. No ambiente vereda, os solos sao
provenientes de deposicoes fluviais, com teores de
matéria organica e de argila menores que os da baixa,
sdo eutrdficos e com baixa disponibilidade de P
(Quadro 1). A vegetacao foi classificada como um
mosaico constituido por vegetacao de Cerrado e floresta
semi-decidua (Scolforo & Carvalho, 2006),
antropizada. As terras do ambiente vereda, de acordo
com o Sistema de Capacidade de Uso, foram
classificadas como Illc - terras passiveis de utilizacdo
com culturas anuais, perenes, pastagem,
reflorestamento e vida silvestre, com moderadas
limitacoes climaticas resultantes, no caso, da seca
prolongada.

Tanto o ambiente de baixa quanto o de vereda sédo
areas consideradas de preservacdo permanente
(Resolucaon® 303, de 20 de marco de 2002, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente, que dispde sobre
caracteristicas, definicoes e limites de Areas de
Preservacdo Permanente), mas, em muitas
propriedades rurais do Norte de Minas, sdo as Gnicas
que permitem a sobrevivéncia da agricultura familiar.
Segundo Neumann & Loch (2002), a configuracao de
um desenvolvimento sustentavel aponta para a
necessidade de criar mecanismos e instrumentos de
gestdo ambiental, que sejam néo s6 capazes de dar
respostas aos problemas ambientais, em sintonia com
o contexto social, econdomico e agroecologico em que
estes se manifestam, mas também sejam adequados
as diferentes categorias e atores sociais presentes no
meio rural.

Na chapada, também conhecida na regido por
Gerais, os solos sdo mais arenosos que os dos demais
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Quadro 1. Atributos quimicos e fisicos dos solos dos ambientes baixa, vereda e chapada, na camada de 0-20

e 20-40 cm de profundidade

Baixa Vereda Chapada

Atributo do solo

0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm
pH em dgua 5,3 +0,8? 5,1 +0,5 58 +0,6 5,1 +0,5 45 +0,3 45 + 0,4
P (mg dm’®) 1,1 +0,2 1,0 +0,3 2,8 +0,1 2,2 +0,3 1,0 +0,2 1,0 + 0,2
Ca (mmol. dm™) 33,0 +8,5 30,0 +7,6 17,0 +6,3 14,0 +5,7 13,0 +4,5 8,0 + 6,4
Mg (mmol. dm™®) 17,0 +5.,6 10,0 +6,5 15,0 +7,1 11,0 + 15,3 50 +17,4 40 + 18,2
K (mmole dm™®) 1,8 +0,4 2,0 +0,7 1,1 +0,6 0,8 +0,6 0,9 +0,4 1,0 + 0,2
Al (mmole dm™®) 3,0 +0,3 0 +0,2 1,0 +0,3 1,0 +0,4 16,0 +0,3 11,0 + 0,4
H + Al (mmol. dm™® 29,0 +9,8 21,0 +7,5 22,0 £86,9 18,0 +8.,6 43,0 +17,8 26,0 + 4,5
SB (mmol. dm™) 51,8 + 15,2 42,0 +18,3 33,1 +124 25,8 + 14,3 18,9 + 16,4 13,0 + 14,7
t (mmol. dm™®) 54,8 + 16,3 42,0 +17,2 34,1 +15,4 26,8 + 17,6 34,5 +18,2 24,0 + 14,8
m (%) 0,6 +0,1 0 0 2,9 +2.4 3,7 0 46,0 +17,9 46,0 + 8,1
T (mmol. dm®) 80,8 +27,8 63,0 +13,0 55,1 + 14,8 43,8 +21,2 61,9 +12.4 39,0 + 14,2
V (%) 64,0 +19,4 67 +15,6 60,0 +17,9 59,0 + 16,3 31,0 +12,3 33,0 + 11,2
Mat. Org. (g kg™) 69,0 =+ 16,5 45,0 + 18,9 25,0 +20,1 15,0 + 18,4 19,0 +4.6 10,0 + 2,1
Areia (g kg™ 600,0 +35,5 560,0 +588 600,0 +40,5 580,0 +53,7 740,0 +64,6 700,0 + 45,2
Silte (g kg™ 140,0 +45,9 160,0 +25,2 180,0 + 35,4 200,0 +30,2 100,0 +20,3 120,0 + 22,3
Argila (g kg'") 260,0 +30,5 280,0 +32,3 220,0 +30,8 220,0 +28,9 160,0 +285 180,0 + 284

™ Meédia . @ Desvio-padrio.

Quadro 2. Atributos quimicos e fisicos dos solos dos ambientes tabuleiro, carrasco ,tabuleiro misto e espigio,

na camada de 0 a 20 e 20 a 40 cm de profundidade

Tabuleiro Carrasco Tabuleiro misto Espigao
Atributo do solo
0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm

pH em 4gua 590 +04® 55 +05 56 +02 58 +05 56 +08 57 +0,7 50 +06 48 +04
P (mg dm's) 2,3 0,5 2,0 +0,8 54 1,2 58 £2,1 2,1 +0,6 2,2 +0,9 0,6 +0,2 0,6 +0,2
Ca (mmol. dm™) 33,0 +£10,1 29,0 +12,1 270 +83 280 +92 290 +9,6 220 +11,2 10,0 =21 80 =*2,1
Mg (mmol. dm'3) 170 +7,2 150 +6,3 10,0 =+3,8 90 +£1,5 13,0 +£5,1 11,0 4,1 1,4 0,6 1,0 0,3
K (mmol. dm'g) 3,3 £0,6 4,0 £0,5 1,7 +0,3 1,9 +0,8 3,6 £1,2 3,6 *0,7 0,4 £0,2 0,33 +0,1
Al (mmol. dm's) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8,0 0,5 10,0 1,5
H+Al (mmol. dm™®) 42,0 +11,8 350 +13,1 83,0 =89 27,0 +9,5 46,0 +14,2 41,0 +12,5 47,2 +14,4 384 +10,2
SB (mmol. dm™) 53,3 +14,2 480 +10,2 38,7 =+7,9 389 +10,8 455 +134 36,6 +10,9 154 +53 12,3 +472
t (mmol. dm's) 53,3 £15,3 48,0 +16,1 38,7 +9,8 38,9 +8,7 455 +16,2 36,6 98 23,4 +98 22,3 *82
m (%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34,0 £10,2 45,0 +12,1
T (mmole dm™) 95,3 +31,8 830 +256 71,7 +251 659 +17,5 91,5 +26,6 77,6 +28,2 62,6 +17,2 50,7 +18,1
V (%) 56,0 +£20,4 580 +184 540 +16,4 59,0 +154 50,0 +£17,8 47,0 +17,4 250 +£89 240 +74
Mat. Org. (gkg’) 37,0 £12,6 21,0 +95 450 +11,5 27,0 +10,6 33,0 +85 280 +9,8 29,0 +11,3 22,0 =+8,9
Areia (g kg'l) 540,0 *44,8 520,0 +43,4 580,0 +55,6 530,0 +65,8 610,0 +5,7 580,0 =*4,5 600,0 +£6,5 570,0 *64,5
Silte (g kg'l) 120,0 +25,7 110,0 +35,2 120,0 +34,8 130,0 +33,4 120,0 +35,8 100,0 +23,4 120,0 +2,9 130,0 +32,4
Argila (g kg'l) 340,0 +22,6 370,0 +24,2 300,0 +20,1 340,0 +28,2 270,0 +28,9 320,0 +25,1 280,0 +23,5 300,0 * 26,8

M Média . @ Desvio-padrio.

ambientes identificados, sao distroficos e com baixa
disponibilidade de P (Quadro 1) e a vegetacio é a de
Cerrado tipico (Scolforo & Carvalho, 2006). Segundo
Haridasan (1992), raramente os Cerrados ocorrem em
solos com altos teores de Ca e Mg, tendo algumas
espécies melhor crescimento e desenvolvimento em
solos com teores mais elevados de Al trocavel.

Quanto ao Sistema de Capacidade de Uso, as terras
da chapada foram classificadas como IVs, ¢, de acordo
com as quadros 1 e 3 —terras passiveis de utilizacao
com culturas anuais e perenes apenas ocasionalmente,
mas adaptadas para pastagens e, ou, reflorestamento
e, ou, vida silvestre, com limitac¢bes decorrentes da
pequena capacidade de retencdo de agua (solos

R. Bras. Ci. Solo, 32:1355-1365, 2008



1362

Luiz Arnaldo Fernandes et al.

Quadro 3. Informacdes dos solos dos diferentes ambientes percebidos pelos agricultores e extrativistas

Tabuleiro

Atributo Baixa Vereda Chapada Tabuleiro Carrasco misto Espigao
Profundidade Nao Nao Nao Nio Nao Nao Profunda a
efetiva® identificada identificada identificada identificada identificada identificada moderadamente

profunda (0,5 a
2 m)
Drenagem® Moderadamente Bem drenada Bem drenada Bem drenada Bem drenada Bem drenada Moderadamente
drenada a mal drenada
drenada
Pedregosidade Nao pedregosa  Nio pedregosa  Niao pedregosa  Nao pedregosa  Com poucas Com poucas Abundante (15
pedras (menos  pedras (menos a 50 % em
de 15 % da de 15 % da volume da
massa do solo massa do solo massa de solo)
em volume) em volume)
Riscos de Freqtiente e Nao ha Nao ha Nao ha Nao ha Nao ha Nao ha
inundagio média®
Declividade” 0a5 % 2ab5% 0al0% 5a15% 5a10% 5a15% 5a45 %

Erosio
hidrica

Cor(G)

Textura”

Saturagdo por
bases”

Classe de

Presente, mas
em grau nao
identificado

10YR 2/1, timido
Média

64 % (eutrdéfico)

Ilc

Nio aparente’

10YR 4/4, tmido
Média

60 % (eutréfico)

IIIc

_ 5
Nio aparente®

5YR 5/8, timido
Média

31 %
(distréfico)

IVs,c

No aparente®

5YR 5/8, umido
Média

56 % (eutréfico)

ITIc

Nio aparente®

5YR 3/4, tmido
Média

54 % (eutrdfico)

IIIc

No aparente®

5YR 5/6, umido
Média

50 % (eutréfico)

IIIc

Laminar ligeira
e sulcos
ocasionais
superficiais
5YR 3/4, imido
Média

25 % (distréfico)

Vs, ¢

capacidade de
uso

M Observada em cortes de barrancos. @ Inferida através da profundidade do lengol freatico, evidéncia de mosqueados e gleizagdo
e textura da camada de 0-40 cm de profundidade. ® Ocorre entre 1 e 5 anos, permanecendo o solo coberto com 4gua por mais de
um més. @ Determinada por clinémetro. ® Solos virgens recobertos por vegetacio. ® De acordo com a Carta de Munsell.

(D Referente & camada de 0-20 cm de profundidade.

arenosos), da baixa fertilidade dos solos e da seca
prolongada.

Os solos do tabuleiro e do tabuleiro misto séo
semelhantes: apresentam textura média, com teores
mais elevados de argila que os dos demais ambientes
(Quadros 2 e 3). Sdo eutrdficos, destacando-se os teores
elevados de K e baixos de P (Quadro 2). A vegetacao
do tabuleiro foi classificada como de Cerrado denso e a
do tabuleiro misto como um mosaico constituido por
Cerrado denso e floresta decidua, que é uma Caatinga
arbdrea denominada “mata seca” (Scolforo & Carvalho,
2006). De acordo com os quadros 2 e 3, as terras do
ambiente tabuleiro foram classificadas como Illc,
conforme o Sistema de Capacidade de Uso,
semelhantemente as terras da vereda.

A diferenca na fitofisionomia dos ambientes
conhecidos por baixa e tabuleiro, que apresentam
disponibilidade de nutrientes as plantas semelhantes
(Quadros 1 e 2), pode ser explicada possivelmente pela
acumulacio de nutrientes por meio da lixiviacao e
transporte durante a formacao da paisagem e a histéria
de desenvolvimento dos solos e da vegetagao no passado.
Também Nogueira & Haridasan (1997) observaram
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que as matas de galeria do Planalto Central brasileiro
que ocorrem em solos mesotréficos e distréficos
apresentam maiores teores de nutrientes foliares do
que a vegetacdo de Cerrado das redondezas. Por outro
lado, segundo van den Berg (1995), a umidade do solo é
o principal fator que influencia a distribuicdo da
vegetacdo, sendo as propriedades quimicas mais um
produto do que uma causa da cobertura vegetal, embora
possam tornar as diferencas na vegetacio marcantes.

Em relacao a chapada, outro ambiente que faz
limite com o tabuleiro, pode-se inferir que a maior
disponibilidade de nutrientes, principalmente K e,
provavelmente, a maior retencio de agua pelos solos
dos tabuleiros explicam as diferengas fitofisionémicas
entre esses dois ambientes. O maior teor de K nos
solos do tabuleiro pode ser explicado pela provavel
lixiviagdo e transporte desse elemento da area de
chapada pelas agua pluviais. Haridasan (1992)
verificou diferencas entre as comunidades de cerradoes
em solos distroficos e mesotroficos; entretanto, nao
observou diferencas significativas entre Cerrado e
cerraddes nas mesmas condicoes de fertilidade do solo,
concluindo que cerraddes em solos distréficos



RELACAO ENTRE O CONHECIMENTO LOCAL, ATRIBUTOS QUIMICOS E FISICOS DO SOLO...

estabelecem-se quando os solos ainda poderiam
fornecer nutrientes em quantidades maiores para o
estabelecimento de uma biomassa maior. Segundo
Ribeiro & Walter (1998), as diferencas fitofisionémicas
podem ser explicadas pela movimentacao temporal dos
mosaicos da vegetacao do Cerrado, relacionadas com
os fatores antrdpicos, como freqiiéncia de queimadas,
pastejo, aberturas de areas agropecudrias, retirada
seletiva de madeira e queimadas para manejo e
pastagem.

O carrasco ocorre em solos eutréficos, com baixa
disponibilidade de P (Quadro 2). A vegetacao foi clas-
sificada como de floresta decidua, conforme Scolforo
& Carvalho (2006). Em relacido aos demais ambien-
tes descritos anteriormente observam-se teores mais
elevados de Ca no solo (Quadro 2). As terras desse
ambiente, de acordo com os quadros 2 e 3, foram clas-
sificadas como IIlc, no Sistema de Capacidade de Uso,
semelhantemente as terras da vereda e do tabuleiro.

Os solos do tabuleiro misto apresentam atributos
semelhantes aos do tabuleiro tipico. A ocorréncia de
espécies vegetais distintas, tipicas de tabuleiro e de
carrasco em um mesmo ambiente, como ocorre no
tabuleiro misto, pode ser atribuida a indiferenca dessas
espécies pelas condic¢oes de solo. Segundo Ratter et
al. (1978), ha espécies vegetais que ocorrem somente
em solos acidos, outras sio restritas aos solos calcarios
e outras sio indiferentes.

O ambiente espigdo apresenta solos distrdéficos, com
baixa disponibilidade de P e com teores de argila
semelhantes aos do carrasco (Quadro 2). HA limitacoes
pela pedregosidade excessiva e pela pequena
profundidade efetiva (Quadro 3). A vegetacio foi
classificada como Cerrado aberto de acordo com
Scolforo & Carvalho (2006). Quanto ao Sistema de
Capacidade de Uso, as terras foram classificadas como
VlIs,c - terras improprias para cultivos intensivos, mas
ainda adaptadas para pastagens e, ou, reflorestamento
e, ou, vida silvestre, com limita¢es devidas ao relevo
fortemente inclinado, pedregosidade abundante,
pequena capacidade de retencido de agua, baixa
fertilidade dos solos e seca prolongada.

Relacéao entre os usos das terras indicados pe-
los agricultores e extrativistas e pelo Sistema
de Capacidade de Uso e parcelamento da area

Verificaram-se semelhancas entre os usos
indicados pelos agricultores e extrativistas e aos do
Sistema de Capacidade de Uso para os ambientes:
baixa, vereda e espigdo.

Para o ambiente tabuleiro, tabuleiro misto e
carrasco, o uso das terras segundo os agricultores e
extrativistas foi mais amplos que o Sistema de
Capacidade de Uso, uma vez que, no enquadramento
no Sistema de Capacidade de Uso, a declividade do
terreno foi fator determinante do uso das terras,
enquanto em sistemas agroecoldgicos, em que se
utilizam praticas de conservacao do solo e exploracao
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pouco intensiva das terras, esse fator nido teve a
mesma importancia. Segundo os agricultores e
extrativistas, esses ambientes podem ser utilizados
com culturas anuails e perenes, gracas a boa
disponibilidade de nutrientes as plantas e a retencéo
de agua no solo por longo periodo apds o termino da
estacdo chuvosa. J4 para o Sistema de Capacidade de
Uso, esses ambientes sdo passiveis de utilizagdo apenas
com pastagem e, ou, reflorestamento e, ou, vida
silvestre em razao da seca prolongada.

Por outro lado, para o ambiente chapada, o uso
indicado pelos agricultores e extrativistas,
considerando as limitac¢ées de fertilidade do solo, foi
mais restrito que o do Sistema de Capacidade de Uso.
Para os agricultores e extrativistas, as terras do
ambiente chapada prestam-se apenas para a criacdo
extensiva de animais domésticos e extrativismo das
plantas nativas, por nao serem feitas correcoes e pela
valorizagéo cultural e economica atribuidas as espécies
vegetais nativas desse ambiente. J4 para o Sistema
de Capacidade de Uso, as terras da chapada sio
passiveis de cultivos ocasionalmente, em virtude da
facilidade de eventuais correcoes de deficiéncias ou
desequilibrios de nutrientes (Lepsch, 1983).

Utilizando as informacoes de uso e manejo das
terras, procedeu-se a elaboracio do parcelamento em:
setenta e seis (76) lotes familiares com drea média de
72,5 ha (area total de 5.510 ha); areas de manejo
agroextrativista (total de 7.965,2 ha) e areas de reserva
legal (4.626,9 ha) (Figura 4). As areas de preservacao
permanente, conforme legislacio vigente, estio incluidas
nas areas dos lotes familiares e agroextrativistas, quando
pertinentes (Figura 4).

Area de Reserva Legal
Area Agroextrativa

Lotes

+++++

+++++++

+++++

+++++

++++++

+++++

++++++

+++++

Figura 4. Distribuicio das areas dos Lotes familiares,
Reserva Legal e Agroextrativista do Projeto de
Assentamento Americana.
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Os lotes familiares sdo areas destinadas as
moradias e instalacdo dos sistemas produtivos e
correspondem a 30 % da area do PA. De modo geral,
os lotes foram divididos tendo como referéncia que todos
teriam acesso as terras de cultura, compreendidas por
areas de baixa e de tabuleiro. Os lotes que tiveram
terrenos com menor percentagem de terras de cultura
foram parcialmente compensados com areas maiores.

As areas dereserva legal e permanente constituem
meio de garantir, pelo menos parcialmente, os ciclos
ecoldgicos e a perpetuacio de espécies da fauna e flora.
Neste sentido, estaria garantido o estoque de
biodiversidade funcional que poderia transbordar para
os lotes individuais, contribuindo para a regulacéo de
provaveis erupcoes populacionais de espécies com
potencial de tornarem-se pragas. No levantamento
da flora nas areas de reserva, foram identificadas 76
espécies arbéreas e, no da fauna, 129 espécies de aves,
sendo duas ameacadas de exting¢do na regido:
Capacetinho-do-oco-de-pau (Poospiza cinerea) e o
Azulinho (Porphyrospiza caerulescens) (Machado et
al., 1998), ambas endémicas do Cerrado (Silva, 1995).
Em relacdo aos mamiferos, duas espécies encontradas
sdo ameacadas de exting¢do: o veado-campeiro
(Ozotocerus bezoarticus) e a sucuarana (Puma
concolor) (Machado et al., 1998).

CONCLUSOES

1. Os ambientes reconhecidos pelos agricultores e
extrativistas foram: baixada, vereda, chapada,
tabuleiro, carrasco, tabuleiro misto e espigao.

2. O conhecimento local sobre o uso das terras teve
estreita relacdo com o Sistema de Capacidade de Uso,
constituindo uma ferramenta para o parcelamento
das areas com limitacoes edafoclimaticas para fins de
reforma agraria.
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