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O objetivo deste artigo é analisar a especializacao dos municipios do
estado de Goias em cana-de-agtcar, como resultado da competicdo pelo
uso do solo, e os impactos decorrentes deste processo na substituicao
de culturas, no uso de remanescentes florestais e no uso consuntivo de
agua pela cultura da cana. Os resultados sugerem que a expansdo da
cana-de-agucar especializa municipios, nos quais substitui preferenci-
almente as culturas temporarias e induz ao deslocamento de culturas,
pressionando remanescentes florestais. Além disso, parte dessa expan-
sdo localiza-se em areas de médio a elevado risco de deficiéncia hidrica
para a cultura da cana.

This article aims to analyze the sugarcane specialization in Goids State,
at the municipal level, as a result of competition for land use and the im-
pacts of this process on: substitution of crops, in the use of forest remnants
and in the consumptive use of water by sugarcane. The results suggest that
the expansion of sugar cane promotes local specialization, where, preferen-
tially, replaces temporary crops and induces the displacement of the other
crops, endangering the forest fragments. In addition, part of the expansion
is located in areas of moderate to high risk of drought for sugar cane culti-
vation.
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1. INTRODUGCAO

O Brasil é o maior produtor mundial de cana-de-agucar, seguido pela india, Taildndia e Australia. Em
média, nas altimas safras brasileiras, 52% da producdo nacional destinaram-se a producdo de etanol
(anidro e hidratado) e 48% a de acticar. A cultura espalha-se pelo Centro-Sul e pelo Norte-Nordeste,
ocupando cerca de 7 milhdes de hectares ou aproximadamente 2% de toda a terra aravel do pais.

Os estados mais representativos das regioes brasileiras sdo: Parand, na regiao Sul; Sdo Paulo, na re-
gido Sudeste, Alagoas, no Nordeste. Goias destaca-se na regiao Centro-Oeste ocupando a quarta posicao
no pais, ap6s Sao Paulo, Parana e Minas Gerais (UNICA, 2010).

A introducao do cultivo da cana-de-aglicar em Goias ocorreu juntamente com a expansao de fron-
teiras no Estado, no inicio do século XIX, com a montagem de pequenos engenhos de fabricacdo de
rapadura e cachaca artesanais. Segundo o Ministério das Relacoes Exteriores (MRE, 2010), um dos en-
genhos mais antigos é o Sdo Joaquim, em Pirenépolis, edificado em 1805 para a producdo de agucar e
aguardente. A cultura da cana-de-aciicar disseminou-se juntamente com a producdo pecuaria, uma vez
que os engenhos eram movidos a energia animal.

A maior expansao da cultura da cana no Brasil ocorreu no periodo de implantacdo do Programa
Nacional do Alcool (Proélcool) em 1975. A 1° fase do Programa (1974-1979) foi marcada pela produgio
de &lcool anidro, fabricado em destilarias anexas as usinas de agucar. O alcool anidro foi utilizado
para misturar-se a gasolina e, com isso, possibilitar a economia de divisas derivadas da importacdo de
petréleo. Em Goids, os reflexos dessa fase sao observados somente nos municipios de Santa Helena, que
apresentou um aumento de 150% em area de cana-de-agticar colhida, passando de 2.200 ha, em 1974,
para 4.600 ha, em 1979, e em Goianésia, que apresentou um aumento de aproximadamente 100% na
area colhida, passando de 2.900 ha, em 1974, para 5.900 ha, em 1979 (IPEADATA, 2010).

A 22 fase (1979-1986) é iniciada com o 2° choque do petréleo o qual implicou em vultuosos aumentos
de seu preco. E caracterizada pela producédo de alcool hidratado para atender ao consumo em ascensio
dos veiculos movidos exclusivamente a alcool. Nessa fase ha uma grande ampliacao das destilarias
anexas as usinas de agucar e o surgimento de destilarias auténomas e, consequentemente, um grande
crescimento do volume produzido de alcool, que passou de 3.396,4 mil m?> em 1979, para 10.539,3 mil
m?>, em 1986. Esse periodo consolidou a produgao sucroalcooleira em Goias, ao longo do eixo Norte-Sul,

induzida pelas principais vias de escoamento do Estado (Miziara e Ferreira, 2008).

O preco do petréleo comegou a cair abruptamente, baixando de US$ 27,00/barril, em 1985, para me-
nos de USS$ 14,00/barril, a partir de 1986, impossibilitando o governo de manter o estimulo de precos ao
alcool. O consumo de alcool hidratado continuou crescendo. Entre 1989 e 1990, porém, houve uma crise
de abastecimento que levou a populacao a perder a confianca nesse combustivel e, consequentemente,
no carro a alcool, cujas vendas cairam para 11,55%, em 1990, contra 52,5% no ano anterior PNA (2006).

Segundo Michellon et alii (2008), em meados dos anos 1990, o governo promoveu a desregulamenta-
¢do do setor liberando os precos para a livre concorréncia. O setor sucroalcooleiro procurou se organizar,
dando origem a formagcio de entidades como UNICA e SUCROALCOOL e buscar formas para dar novo
folego ao programa e ao setor. Assim, esse periodo (1986-1995) pode ser evidenciado como a 3? fase do
Proalcool. Em Goias ocorreu uma diminuicdo da area colhida da cultura de cana-de-aclcar, que passou
de 110.430 ha, em 1986, para 104.498 ha em 1997.

Estimulados pela expectativa de aumento de demanda interna por etanol, devido a popularizacao
dos carros bicombustivel, e demanda externa, em func¢do do Protocolo de Kyoto e, também devido a
elevacdo dos precos internacionais do acucar, agentes de decisdo administrativa no setor sucroalcooleiro
iniciaram, a partir de 2003, uma expansdo com precedentes analogos as historicas marchas pioneiras
de ocupacgdo de fronteiras no Brasil. Esse processo de expansdo evidenciou a 4° fase de expansdo ao
setor sucroalcooleiro (2003 — atual) no Brasil e, particularmente, no estado de Goias.
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Segundo o MAPA (2010), Goias apresentou a segunda maior quantidade de usinas sucroalcooleiras
cadastradas' nos tltimos seis anos, ficando atras apenas do estado de Sdo Paulo. De 2004 a 2010, o
Estado apresentou cadastro para 71 novas usinas, enquanto Sao Paulo apresentou 196 novos cadastros
e, em terceiro lugar, Minas Gerais apresentou 37 novos cadastros.

A literatura relata uma série de impactos ambientais relacionados a cana-de-a¢tcar de agUcar, tais
como a queimada da cana e a geracdo de residuos como a vinhaga e a torta de filtro entretanto, se-
gundo a EMBRAPA-CNPM (2011), a evolugdo tecnolégica e institucional do setor sucroalcooleiro vem
ocorrendo continuamente no sentido de mitigar ou eliminar tais impactos. Apesar disso, ainda persis-
tem os temores de impactos relacionados ao desflorestamento, induzido pela expansdo da producao de
cana-de-aglcar, e ao uso consuntivo de agua, sobretudo em regides especializadas na cultura.

Segundo Abdala e Castro (2010), as regides do bioma Cerrado constituem forte atrativo para novos
empreendimentos sucroalcooleiros, sobretudo devido as suas caracteristicas edafoclimaticas. O poten-
cial agricola dos solos de Cerrado no Centro-Oeste brasileiro é, em termos de classificacdo (umidade,
fertilidade e textura), em sua grande maioria, o mesmo encontrado no oeste do Estado de Sao Paulo,
regido na qual se considera a existéncia dos melhores solos para plantio desta cultura. Goias apresenta
ainda climas de médio a alto potencial para a producdo de cana-de-agticar, com elevado potencial para
irrigacao da cultura.

Apesar de estudos, tais como os apresentados pelo Plano Nacional de Agroenergia (PNA, 2006) e
pela Universidade de Campinas (UNICAMP, 2005) sugerirem a necessidade de desconcentragao espa-
cial da produgao sucroalcooleira e de sua expansao em substituicdo as areas de pastagens de baixa
produtividade, esta expansdo, conforme os principios de maior lucratividade induzida por imperativos
capitalistas, parece ocupar inicialmente as areas de maior potencial produtivo, sendo direcionada para
solos de uso agricola e sugerindo concentragdo espacial.

De fato, Castro et alii (2007), analisando a distribuicdo das usinas sucroalcooleiras instaladas e em
instalacao no estado de Goias, concluiram que tal distribuicdo define, no Estado, uma espécie de zo-
neamento induzido pelo setor produtivo, relacionado aos principais eixos rodoviarios que servem o
Centro-Sul Goiano. Analisando os declives dos terrenos, os solos e seus potenciais para o plantio, ex-
cluidas as Unidades de Conservacio e as Areas Prioritarias para Conservacio, concluiram, também, que
mais da metade do territério goiano (cerca de 60%) contém solos com elevada a moderada aptidao agri-
cola para a cultura da cana e que aproximadamente 60% das usinas instaladas estavam em areas de uso
agricola.

Para atender a essa perspectiva de demanda sucroalcooleira em Goias, estimou-se a necessidade de
incorporacdo de cerca de 3 milhdes de hectares de novas areas. Entretanto, segundo Vieira Jr. et alii
(2008), esse ndo é o maior problema uma vez que a cana-de-agticar ocupa menos de 10% da area agricola
atual no Estado e ainda, existe uma ampla disponibilidade de terras agricultaveis.? Os autores acreditam
que a expansdo de area com cana-de-agiicar podera resultar em deslocamento de culturas dentro do
estado de Goids para areas de menor aptiddo agropecuaria, concentrando espacialmente a producéo de
cana e acentuando os desflorestamentos decorrentes dessa dindmica.

Diante disso, Abdala e Castro (2010), analisando a dindmica de uso do solo da expansdo sucroalco-
oleira na microrregido Meia Ponte, no estado de Goias, concluiram que a expansdo da lavoura sucro-
alcooleira se concentrava na regiao sudoeste desta microrregidao, com maior concentragao das culturas
temporarias, solos mais profundos (Latossolos) e planos, promovendo deslocamento das culturas tem-
porarias, para o norte da microrregido, substituindo areas de pastagens.

10 Ministério da Agricultura mobiliza as 4reas de sua estrutura na organizagio do banco de dados, 4 partir destes cadastros,
para identificagdo e localizagdo dos estabelecimentos legalmente constituidos no Pais, assim, esses cadastros controlam a
produgao de setores estratégicos, como o da agroenergia (MAPA, 2010).

2De acordo com os dados do IBGE-PAM (2010), a 4rea agropecudria utilizada em Goiés, no ano de 2009, foi de 20.159.854 ha nesse
ano, a cana de aglicar ocupou uma area de 515.608 ha, o que representa 2,6% da area agropecuaria em 2009.
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Ainda segundo Abdala e Castro (2010), a analise especifica dessa dindmica nos municipios do es-
tado de Goias, podera aprofundar os resultados obtidos em seu estudo, agregando informacdes que
permitam analisar impactos na sustentabilidade do desenvolvimento desses locais, uma vez que em
Goids, excetuadas as areas de preservacdo permanente e reservas legais, ainda existem remanescentes
de Cerrado com possibilidade de desmatamento.

Com relacdo ao uso consuntivo da agua, Silva et alii (2008), analisaram o balanco hidrico para a
cultura da cana-de-agtlicar no estado de Goias e, segundo eles, com a expansdo deste cultivo no Estado
havera necessidade de irrigaciio de salvamento® com ldminas de 4gua entre 80 mm e 120 mm, em algu-
mas de suas regioes. Se essas aplicacdes de agua ndo forem bem planejadas, podem gerar consequéncias
irreversiveis sobre a biodiversidade e conflitos pelo o uso dos recursos hidricos.

Silva et alii (2008), concluiram que as areas com maior demanda de dgua para irrigacdo da cana-de-
acucar no estado de Goias (por¢ao noroeste do estado) sdo as que possuem as menores disponibilidades
hidricas nos rios, assim, devem receber atencdo especial quanto a introducdo dessa cultura. A regido
sudoeste do Estado, de forma geral, ndo apresenta restri¢cdes hidricas com relacao ao cultivo de cana-
de-acucar e no restante do Estado, ha condi¢des hidricas para o cultivo de cana-de-agtcar, contudo,
a relacdo entre a oferta e a demanda hidrica para essa pratica deve ser sempre avaliada com muita
atencao.

A partir de 2004, Goias vem sendo marcado por movimentos de expansdo de fronteiras com ele-
vada competicao pelo uso do solo. Segundo dados do IBGE-PAM (2010), é possivel identificar a presenca
de quatro principais complexos agroindustriais:* bovinos, soja e milho e cana-de-aclicar, responsaveis
pelo uso e ocupacdo de aproximadamente 97% dos solos. Tais complexos estabelecem uma situacao de
competicdo por terras agricultaveis e por recursos naturais, sendo responsaveis por diferentes externa-
lidades em seus processos.

Assim, este artigo tem o objetivo de analisar a especializa¢do sucroalcooleira no estado de Goias,
como resultado da competicdo pelo uso do solo a nivel municipal e os impactos decorrentes deste
processo na substituicdo de culturas, no uso de remanescentes florestais e no uso consuntivo de agua
pela cultura da cana.

A identificacdo da especializagao local para a cultura de cana-de-actcar e das culturas deslocadas
pelo processo de especializacdo, fornece informacdes para outros estudos que pretendam analisar a
sustentabilidade desses municipios, constituindo, portanto, um referencial para politicas publicas de
desenvolvimento local e estadual. Além disso, a anélise do uso consuntivo de dgua fornecera subsidios
para a gestao de recursos hidricos pelo setor publico, no sentindo de antecipar impactos decorrentes da
disputa por esses recursos.

1.1. Especificamente pretende-se:

1. Identificar os municipios especializados na producdo de cana-de-agtcar no estado de Goias;
2. Analisar as fontes de expansdo da area de producao da cana-de-aglicar nos municipios;

3. Analisar os impactos decorrentes da especializagdo produtiva dos municipios no uso consuntivo
de agua e no desflorestamento de remanescentes florestais;

4. Analisar a expansao da producao de cana-de-aciicar no estado de Goias, no periodo de 2000 a
2009, identificando a vantagem econdmica deste complexo em relacao aos demais complexos
substituidos.

3salvamento se refere a pratica de irrigagdo da cultura da cana quando plantada ou colhida no inicio da estagdo seca, com a
finalidade de garantir sua rebrota (Silva et alii, 2008).

4Segundo Batalha (2001), o termo complexo agroindustrial refere-se ao conjunto de operagdes técnicas, relacdes comerciais e
acdes econdmicas responsaveis pela geracdo de uma determinada matéria prima agroindustrial.
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2. METODOLOGIA

Para identificar os municipios especializados serdo utilizados como referencial analitico o Quociente
de Localizagdo, Coeficiente de Especializacio e o indice de Theil.

Lopes (2001) analisa as principais medidas de localizacdo e especializa¢do utilizadas na literatura,
segundo o autor é comum distinguirem-se as Medidas de Localizagao das Medidas de Especializagao:
as primeiras tém por objetivo comparar a expressao de uma determinada atividade econdmica, em
territérios distintos (seguem, portanto, uma perspectiva de abordagem setorial), as outras avaliar o
grau de especializacao de um territério, em fun¢ao de um conjunto de atividades.

2.1. Variaveis utilizadas

Para o célculo do Quociente de Localizagio, Coeficiente de Especializacdo e do indice de Theil, serdo
utilizadas as seguintes variaveis

QL — Quociente de localizacao;

CE — Coeficiente de especializagao;

IT — Indice de Theil;

Xrj— Area colhida da cultura J no municipio 7;

X, — Area colhida total das culturas consideradas, no municipio 7;
Xpj— Area colhida da cultura 7 no estado de Goias;

X, — Area colhida total das culturas consideradas no estado de Goias.

O Quociente de Localiza¢do é uma medida essencialmente voltada para avaliar o grau relativo de
concentracao de uma determinada atividade, apesar disso, a estrutura dos seus resultados permite
fazer uma analise centrada numa regido especifica, para todos os setores de atividade em causa e, deste
modo, tecer consideracdes sobre o grau de especializacdo/diversificacao desse territério, sendo obtido
pela seguinte expressao:

OL = X/ Xy
Xpji/Xp

Na interpretacdo dos resultados, valores inferiores a 1 significam uma expressao da cultura j no
municipio r inferior a expressao dessa cultura no estado de Goias ; valores superiores a 1 significam
uma expressdo da cultura j superior a verificada no estado de Goids, ou seja, a regido em questao é
mais especializada na cultura j do que o estado de Goias.

Segundo Haddad (1989), no calculo do Quociente de Localizacdo é comparada a importancia da
atividade j na regido r, com a importancia que essa mesma atividade tem numa regiao padrao p. A
regido padrdo é a regido (ou agregado de regides) de referéncia, que pode ser o espaco composto pelo
conjunto de regides em analise ou outra regido distinta, para a qual se assume existir uma distribuicdo
setorial “6tima” da variavel em analise.

O Coeficiente de Especializacao é uma medida relativa que, ao contrario do Quociente de Localizacdo,
detém uma forte capacidade de sintese, nomeadamente quando se procuram obter respostas a questoes
do tipo “qual o grau de especializa¢do de uma determinada regidao?”

Segundo Haddad (1989), o Coeficiente de Especializacdo regional produtiva compara a participacdo
percentual da composicdo das atividades no local com a participacdo percentual da composicao das
atividades no Estado e constitui um indice de especializacdo produtiva, assim, o Coeficiente de Espe-
cializacdo mede o grau de concentracao que uma regidao detém em relacao aos setores da atividade
econdmica que nela estao implantadas, sendo obtido pela seguinte expressao:
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n

1
C’E:§Z

Xpj Xy

X, X,

Assim, um municipio com C'E = 0 significa que a composicao de culturas agropecuérias deste é
integralmente equivalente a estrutura apresentada pelo estado de Goids; inversamente, quanto mais
proximo de 1 for o C'F, mais especializada é a estrutura agropecuaria produtiva deste municipio relati-
vamente a de Goias.

Apesar da utilidade inegavel do Quociente de Localizacao e do Coeficiente de Especializacdo, a ana-
lise dos resultados obtidos deve ser feita com precaucdo, uma vez que os resultados estdo totalmente de-
pendentes da distribuicao setorial apresentada pela regido padrdo. Numa abordagem regional, quando
se tecem consideracdes sobre a especializacdo de uma regido num determinado ramo, deve-se ter pre-
sente que o que estd na base para essa consideracdo é apenas um elevado nivel de expressdo de um
ramo face a importancia que este assume na regido padrao.

Além disso, quando se considera como regiao padrado o agregado das regides em analise é necessario
ter atencao a dimensao de cada regiao (medida por meio da variavel retida para analise): se existe uma
regido com uma importancia muito superior as outras, esta regido tera mais forca na determinacao da
estrutura setorial da regido padrao, e consequentemente, tendera a surgir “apagada” em termos de
especializacdo.

Os resultados podem, por vezes, estarem de tal forma dependentes da regido padrdo escolhida que
a expressao real dos setores com coeficientes elevados, no contexto da propria regiao, podem nao ter
qualquer significado.

0 indice de Theil é um indice sintético que permite medir o grau de especializacio de uma regido.
Ao contrério dos outros indicadores apresentados, este indice é um indicador bruto, que compara a
expressdo de uma atividade em relacdo ao conjunto de atividades da propria regido eliminando-se, deste
modo, a discussdo inerente a definicdo de uma regido de referéncia. Assim, o grau de especializacao
obtido através do Indice de Theil depende apenas da estrutura setorial da regido em analise, sendo

obtido pela expressao:
" | X, X,
IT:.Z1 X: *log(X:)‘
j:

O conjunto de medidas apresentadas permite avaliar a estrutura produtiva de uma regido e medir
o grau de especializacdo que essa estrutura comporta. No entanto, essas medidas atuam de formas
distintas: enquadrando a estrutura regional num outro contexto territorial, medindo assim o grau de
especializacdo regional relativamente a uma regidao de referéncia (Quociente de Localizacao e Coeficiente
de Especializacdo) ou, simplesmente através da estrutura especifica de uma regido (indice de Theil).

A utilizacdo de uma, ou outra medida, ndo é consensual sendo certo que a escolha depende dos
objetivos pretendidos, assim, uma analise que integre mais que uma medida sera mais rica e conclusiva.
Se, por um lado, através do Quociente de Localizacdo se obtém resultados mais desagregados, que
permitem efetuar anlises mais exaustivas, ambos, o Coeficiente de Especializacio e o indice de Theil,
permitem classificar de forma imediata a posicdo das regides.

A utilizacdo das medidas relativas pode ser vantajosa em andlises em que é necessaria a contextua-
lizacdo das especificidades regionais em outros territérios. A utilizacdo do indice de Theil apenas para
uma regido diminui a possibilidade de interpretacdao dos resultados, sendo por isso vantajoso analisar
os resultados deste indice comparativamente a outras regides que apresentem um quadro de referéncia
comum relevante (proximidade geografica, estratégias de desenvolvimento similares, etc.).

Além dessas limitacdes, tais indicadores permitem apenas a analise estatica, para um ano agricola,
nao refletindo a evolucao da dindmica dos setores agropecuarios. Portanto, optou-se por adotar tam-
bém, o modelo “shift-share”, ou modelo diferencial-estrutural.
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Varios trabalhos foram realizados utilizando a metodologia “shift-share” principalmente na analise
do desenvolvimento agricola: Curtis (1972); Patrick (1975); Zockun (1978); Igreja et alii (1983); Yokoyama
(1992); Cardoso (1995); Moreira (1996); Alves (2000); Shikida e Alves (2001); Silva e Santos (2001); Figuei-
ras (2002); Souza e Lima (2002); Almeida (2003); Igreja et alii (2006); Scheer (2008) e Paranaiba e Pires
(2009). Tais trabalhos utilizam uma variacdo formal do método para identificacdo de fontes de cresci-
mento, desempenho e indicadores de modernizacao agropecuaria. A forma de decomposicdo de taxas
diferenciais de crescimento é a mesma do método original, que utiliza as varidveis de geracao de em-
prego para os setores em analise, porém as variacoes a serem medidas refletem a realidade da dinamica
agricola. Estimam-se efeitos area, rendimento, localizagao e produtividade, dentre outros.

O modelo “shift-share” consiste, basicamente, na descri¢cdo do crescimento econémico de uma re-
gido em termos de sua estrutura produtiva. Sua aplicacdo no setor agropecuario procura explicar o
comportamento da producao agricola mediante a decomposicao dos fatores responsaveis pela variacdo
da producdo. O crescimento das culturas é explicado por dois componentes: o estrutural, que esta
ligado a composicdo das atividades agropecuarias da regido, e o diferencial, relacionado as vantagens
locacionais comparativas em presenca destas atividades.

Tal método tem como caracteristicas ndo demandar muitas informacdes, ser aplicado para fins des-
critivos com informacoes cujo intervalo deve ser o maior possivel e ser constituido por relacoes conta-
beis e defini¢oes, ndo apresentando hipoteses comportamentais para as variaveis (Haddad, 1989).

Considerando-se como setor dindmico aquele que cresce a taxas maiores que a média, o método
parte da constatacao empirica de que ha diferenciais setoriais e regionais nos ritmos de crescimento
entre dois periodos de tempo. Tal diferenca nos ritmos de crescimento pode ser atribuida a dois fatores:

i) a predomindncia de setores mais (menos) dindmicos na composicdo produtiva da regido; e

ii) uma maior (menor) participacdo na distribuicdo regional da variavel basica, independentemente da
ocorréncia em setores mais (menos) dinamicos.

Segundo Moreira (1996) o método utiliza trés efeitos explicativos na variacdo da produgao:

a) efeito area - EA;
b) efeito rendimento ou produtividade - ER;
c) efeito localizacao geografica - EL.

O efeito area constitui um indicador de mudancas na produc¢ao provenientes de alteragoes na es-
trutura agraria, supondo que os demais efeitos permanecem constantes no decorrer do tempo. Dessa
forma, um aumento na producdo é atribuido a incorporacédo de novas areas, indicando um uso extensivo
do solo.

O efeito rendimento quantifica a variagdo na quantidade produzida decorrente da variacao exclusi-
vamente na produtividade, refletindo diferenciais tecnolégicos nos fatores de producao.

Apesar de o progresso tecnolégico ser considerado a partir da avaliacdo do ganho de produtividade
total (Silva, 1984), a inexisténcia de dados de uso dos fatores de producdo impossibilita essa quantifi-
cacdo, assim, a produtividade da terra, tomada como produtividade da cultura, normalmente tem sido
usada como “proxy” das mudancas tecnologicas.

O efeito localizacdo geografica quantifica as variagdes na quantidade produzida provenientes das
vantagens comparativas, ou seja, da mudanca na localiza¢ao das culturas entre as microrregioes estu-
dadas, mantendo-se os demais componentes constantes.

Zockun (1978) apresenta que a area cultivada por determinada cultura, dentro do sistema de produ-
¢do, pode ser modificada por dois fatores:

i) escala: variacdo da area total das culturas estudadas;
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ii) substituicdo: variacao da participacao de cada cultura dentro do sistema de produgao.

Esse ltimo fator, quando positivo, indica que no periodo analisado a cultura considerada se expan-
diu, ganhando area de outras culturas e aumentando sua participacdo. Quando for negativo, indica
substituicdo por outra cultura dentro do sistema.

2.2. Variaveis utilizadas

Qe quantidade colhida da c-ésima cultura no estado de Goids, no periodo ;

Acmy  areatotal colhida da c-ésima cultura, no m-ésimo municipio, no periodo ¢;

A area total colhida da c-ésima cultura no estado de Goias, no periodo t;

A area total colhida das culturas no m-ésimo municipio do estado de Goias, no periodo ¢;

A area total colhida das culturas no estado de Goias, no periodo ¢;

R.,: rendimento da c-ésima cultura, no m-ésimo municipio do estado, no periodo ¢;

Yemt  Proporcao da area cultivada com a c-ésima cultura no m-ésimo municipio, na area
cultivada da c-ésima cultura no estado (A..,,¢+/At), no periodo ¢;

Bemt  proporcdo da area total cultivada com a c-ésima cultura no m-ésimo municipio,
na area total do estado (Acmt/Amt), Do periodo t;

A é o coeficiente que mensura a modificacdo na area total cultivada das culturas
entre o periodo inicial e final (A¢/A;).

O presente trabalho utilizard o modelo para verificar as altera¢gdes na producao em decorréncia
dos efeitos de composicdo (area e substituicao), isto é, a variacdo da area plantada para verificar a
substituicdo de culturas, dentro da variacdo da area total utilizada. Assim, conforme Paranaiba e Pires
(2009), a variacao da area ocupada por determinada cultura no sistema de producdo é expressa por:

(Acf - AcL)

Considerando A\ como o coeficiente que mede a modificacdo do tamanho do sistema, a variacdo da
area ocupada do sistema pode ser decomposta no efeito escala e no efeito substituicao:

(M. — A.;) é o efeito escala (EE); (1)
(Acr — AA.;) é o efeito substituigdo (ES); (2)

ou seja,
(Acr — Aci) = (MNAei — Aci) + (Ao — ANAdi) (3)

Verifica-se dentro do sistema de producao o efeito escala, visto que o somatoério do efeito substitui-
¢do é nulo, ou seja:

n

Z(A(:f - Ac’i) =0 (4)

c=1

Esses efeitos também podem ser apresentados na forma de taxas anuais de crescimento, seguindo os
mesmo procedimentos da transformacao anteriormente demonstrada. Isso significa que, dividindo-se
ambos os lados da equagdo 3 por (A.y — A.;) tem-se:
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Aci - Aci Ac - A(’i
= BamAe) gy, (e = Aa)
(Acf - Acz) (Acf - Acz)
Multiplicando-se ambos os lados da identidade 5 pelo efeito area (EA) expresso em taxa de cresci-
mento ao ano (%), definido anteriormente, tem-se:

EA (5)

(Aci - Am) Acf - Am)

EA+(

EA% qa = EA 6
(Acf - Acz) (Acf - Acz) ( )

em que:

(Au Aw)

7EA

(Acy — Aci)

(Aey — Aci)

7EA

( cf — )

O efeito rendimento sera utilizado para analisar a vantagem tecnolégica locacional de competiti-
vidade dos municipios analisados, para tanto, sera utilizado na forma de taxa anual de variaao do
rendimento, dada pela seguinte expressao:

R%(f ?)100

onde f a quantidade de anos do periodo em anélise.

Também sera utilizado o componente diferencial do modelo “shift-share”, na forma de sua taxa
de crescimento ao ano relacionado as vantagens locacionais comparativas, especificamente o efeito
localizacdo geografica, conforme descrito na expressao 7.

k k

ch - Qci = Z (chfAchcrnf) - Z (Wcm,iAchmnf) (7)

m=1 m=1

= (‘/gil> 100

sendo f a quantidade de anos do periodo em anélise e r a taxa anual média de variacdo da producao
da c-ésima cultura, o efeito localizacdo geografica (EL), expresso em taxa de crescimento ao ano, em
porcentagem é obtido com a seguinte expressao:

(ch - ffR)r
(ch - Qci)

2.3. Calculo do efeito composicao da producao

O célculo do efeito composicao da producao é efetuado pela variagao do valor da produgédo para um
dado conjunto de culturas, assim tem-se:

n k
EC = Z(ch,fAmchmch) - Z (BaniAmchmch) (8)

c=1 m=1

Percebe-se que o efeito composicao corresponde a diferenca entre duas médias ponderadas das va-
riaveis rendimento e prego, mudando o fator de ponderagdo S.,,; para .y, s. Portanto, o EC é positivo
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se aumentar a participacao das lavouras com alto valor da producdo por unidade de area, permitindo,
através de sua analise identificar vantagens econdmicas decorrentes da composicdo produtiva na regiao
(Yokoyama, 1992).

2.4. Coleta e tratamento dos dados

Os dados de area e rendimento foram coletados do IBGE-PAM (2010), referentes ao periodo 2000 a
2009, para todos os municipios do estado de Goias. Para eliminar o efeito de varia¢Oes sazonais na
produgcao, foi utilizada a média dos trés primeiros anos, ou seja, entre 2000 e 2002, como periodo inicial
e dos trés ultimos anos, 2007 a 2009, como periodo final.

Os dados referentes a 4rea de pastagens foram obtidos por meio dos censos agropecuarios® de 1975,
1985, 1995 e 2006, os quais foram submetidos a analise de regressao exponencial ndo-linear para deter-
minacio dos valores correspondentes ao periodo analisado, conforme Nogueira (2009).° Tal analise foi
executada para todos os municipios do estado de Goias.

O valor bruto da produgao pecuaria foi estimado como valor relativo a unidade bovina, a partir dos
resultados de Tavares et alii (2009). O autor estabelece a rentabilidade econémica da bovinocultura de
corte no estado de Goias, por meio da configuracdo de propriedades pecuarias de tipo padrao para 10
regides no Estado e, para cada propriedade, determina a receita bruta total a partir da quantidade de
animais existentes em cada propriedade padrao.

Assim, o presente trabalho elaborou uma média ponderada das regides analisadas por Tavares et alii
(2009), e estimou o valor de R$ 659,80 como valor bruto da producdo pecuaria equivalente a unidade
de cabeca bovina por municipio, uma vez que a quantidade anual de cabecas bovinas por municipio é
disponibilizada pelo IBGE nas séries historicas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a analise dos impactos da competicao pelo uso do solo a partir da expansao sucroalcooleira no
estado de Goias, os resultados serdo apresentados em trés etapas. Primeiramente, faz-se uma aborda-
gem global na qual o estado de Goias é analisado pelo modelo “shift-share”, através da decomposicado
da variacao da area cultivada em efeitos escala e substituigdo, assim como das taxas de crescimento da
producdo. O efeito composicao de culturas é analisado através da variacdo do valor bruto da producao
de cada cultura e da somatoéria do conjunto de culturas.

A seguir, esses resultados sdo discriminados a nivel municipal, evidenciando os municipios com
maior especializacdo na cultura de cana-de-agucar e os efeitos dessa especializacdo na composicdo agro-
pecuaria do municipio e, consequentemente, nos remanescentes florestais.

Por fim a analise é agrupada a nivel microrregional, destacando-se as microrregioes de maior con-
centracdo dos municipios especializados e sobrepondo este resultado ao Sistema de Informagoes Geo-
graficas — SIG de classes de risco de deficiéncia hidrica para a cultura da cana-de-agtcar (Silva et alii,
2008), permitindo discutir os impactos da especializa¢do no uso consuntivo de agua.

3.1. Expansao da cultura da cana-de-aciicar no estado de Goias

O estado de Goids, em 2009 apresentou em sua composicao de uso do solo, o predominio de pas-
tagens e culturas temporarias. Conforme apresentado na Tabela 1, observa-se que, com 0,18% de par-

SPara os demais anos a PAM — IBGE s6 fornece a quantidade de cabegas anual em cada municipio.

60 autor utiliza os dados censitarios que fornecem a 4rea de pastagem e a quantidade de cabegas bovinas para os anos 1975,
1985, 1995 e 2006, para obter a produtividade das pastagens em cada ano de realizagdo do censo, a partir destes resultados
estima a equagdo que fornece a produtividade das pastagens para os demais anos compreendidos entre os censos. Com esses
resultados é possivel estimar a area de pastagens a cada ano para qualquer municipio, através do quociente: produtividade /
numero de cabegas.

382 RBE Rio de Janeiro v.65n.4/p.373-400 Out-Dez 2011




b Analise dos Impactos da Competicdo pelo Uso do Solo no Estado de Goias
r e Durante o Periodo 2000 a 2009 Provenientes da Expansdo do Complexo Sucroalcooleiro

ticipacdo na area agropecuaria, as culturas permanentes sdo pouco significativas, motivo pelo qual se
optou por excluir as mesmas da analise deste trabalho.

Tabela 1: Distribuicao relativa do uso do solo para agropecuaria no estado de Goias em 2009

Culturas Culturas
temporarias (Ct) Pastagem  permanentes Total
Soja Milho Cana Outras
Area 2.364.803 946.528 524.591 682.100 15.754.273 37.450 20.309.745
% Ca 56 22 12 10
% Ca 90 10
9% total 22,25 77,57 0,18 100

Fonte: IBGE-PAM (2010) — Elaboracdo autor.

Na distribuicao das culturas temporarias dentro do Estado, as culturas de soja, milho e cana-de-
acucar ocupam juntas aproximadamente 90% do uso do solo para esta categoria (Tabela 1) dessa forma
constituindo, junto com as pastagens, 98,9% das fontes de substituicao entre cultivos no periodo anali-
sado.

Ao longo do periodo 2000-2009, observa-se, conforme apresentado na Tabela 2, uma diminui¢do da
area cultivada no Estado pelo conjunto das culturas analisadas. Essa retracao pode ser explicada pelo
efeito da variacdo das categorias que nao foram compreendidas na analise, tais como matas e florestas,
parques, lagos, areas urbanas e culturas permanentes. Tais categorias foram excluidas por ndo serem
significativas, no caso de culturas permanentes, ou por nao haver dados disponiveis que permitam
quantifica-las com precisao similar as demais.

As culturas que apresentaram maior expansao de area cultivada no Estado, entre 2003 e 2009, foram:
soja com 591.974 ha, cana-de-aciicar com 376.822 ha e milho com 70.897 ha, juntas estas culturas
substituiram 85,47% da area cedida pelas culturas em retra¢do, sendo a cana-de-agucar responsavel
por 30% da substituicao total. A cultura do sorgo teve a terceira maior expansao, entretanto, por se
tratar de uma cultura tipicamente de segunda safra, ndo disputa area com as demais culturas, pois,
normalmente, esta é plantada em sucessao as culturas de milho e soja.

Analogamente, as culturas que apresentaram maior retracao foram: pastagens, com 1.513.053 ha,
algodao 31.589 ha, arroz 18.579 ha e feijao 4.001 ha, cedendo um total de 1.267.495 ha.

A cultura de girassol também apresentou expressiva expansao de area, entretanto, os dados do IBGE
indicam que essa cultura entrou no Estado a partir de 2005, substituindo outras culturas, sem participar
do efeito escala observado no periodo 2000-2009.

A analise da taxa de expansdo da producao das culturas (Tabela 3) revela que aquelas que apresenta-
ram maior taxa foram respectivamente: girassol, com 190,8%, amendoim, com 23,3% e cana-de-ag¢lcar,
com 16,4%. Salientando o fato de que a cultura do girassol entra no Estado a partir de 2005 e a cul-
tura do amendoim apresenta pouca expressao, 0,008% de 20.309.745 ha cultivados (IBGE-PAM, 2010),
conclui-se que a cana-de-aglicar apresentou a maior taxa significativa de expansao da producao, sendo
que esta taxa é explicada sobretudo pelo efeito substituicao, com 15,2% dos 16,4% de crescimento anual
apresentado.

Apesar da reducdo da area de pastagens apresentada na Tabela 2, verifica-se, conforme apresentado
na Tabela 3, um aumento de 0,8% ao ano na quantidade de rebanho bovino no Estado, explicado pelo
aumento de 1,7% ao ano no rendimento das pastagens em detrimento a redu¢ao de 0,9% ao ano em
area das mesmas.
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Tabela 2: Decomposicdo da varia¢do da area (ha) ocupada em efeitos escala e substituicao no estado de

Goias, 2000 a 2009

Culturas AF-AI EE ES
Soja 591.974 -28.555 620.529
Cana-de-agucar  376.822 -2.371 379.194
Sorgo 143.295 -2.454 145.750
Milho 70.897 -14.513 85.411
Girassol 14.859 0 14.859
Mandioca 9.127 -299 9.426
Trigo 5.784 -249 6.033
Tomate 2.708 -193 2.900
Batata-inglesa 1.997 -46 2.043
Amendoim 1.259 -6 1.264
Cebola 857 -6 863
Mamona 698 -5 703
Melancia 442 -113 555
Alho 45 -33 78
Sub total 1.220.764 48.843 1.269.608
Batata-doce -109 -4 -104
Abacaxi -357 -41 -317
Ervilha -557 -19 -538
Cevada -1.173 -20 -1.153
Feijao -4.001 -2.281 -1.720
Arroz -18.579 -2.141 -16.437
Algodao -31.589 -1.752 -29.837
Pastagem -1.513.053 -293.552 -1.219.501
Sub total -1.569.418 -299.810 1.269.608
TOTAL -348.652  -348.652 0

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Tabela 3: Taxa média anual de crescimento da: Quantidade produzida, efeitos area (efeitos escala e
substituicdo) e rendimento e variacdo do valor bruto da produgao (VVBP) das culturas selecionadas no
estado de Goias de 2000 a 2009

Culturas EQP% EA%ua EE%aa ES%aa  ER%4q VVBP
Soja 4,1 3,3 -0,2 3,5 0,8 -19.648.332
Cana-de-acucar 16,4 15,2 -0,1 15,2 1,3 962.216.188
Sorgo 11,3 6,9 -0,1 7,0 4,4 48.247.594
Milho 2,8 0,8 -0,2 1,0 2,0 -365.793.599
Girassol 190,8 0 0 190,8 0,0 11.949.840
Mandioca 6,1 4,5 -0,1 4,6 1,6 10.318.401
Trigo 16,0 2,3 -0,1 2,4 13,7 1.251.428
Tomate 4,1 2,3 -0,2 2,4 1,8 -24.403.032
Batata-inglesa 9,2 5,6 -0,1 5,7 3,6 23.273.888
Amendoim 23,3 16,3 -0,1 16,4 6,9 2.369.183
Cebola 14,9 15,7 -0,1 15,8 -0,8 25.500.170
Mamona 15,3 13,6 -0,1 13,7 1,7 466.894
Melancia 8,0 0,5 -0,1 0,7 7.4 -17.185.600
Alho 4,7 0,2 -0,2 0,4 4,5 -17.253.511
Batata-doce -6,2 -6,0 -0,2 -5,8 -0,1 -649.954
Abacaxi -1,4 -1,8 -0,2 -1,6 0,3 -21.047.574
Ervilha -6,3 -7,0 -0,2 -6,8 0,7 -2.474.273
Cevada -100,0 -100,0 -1,7 -98,3 0,0 -2.569.926
Feijao 1,8 -0,3 -0,2 -0,1 2,1 -176.879.020
Arroz 0,7 -1,6 -0,2 -1,4 2,3 -80.695.447
Algodao -0,7 -3,5 -0,2 -3,3 2,8 -364.898.164

Subtotal culturas temporarias -7.904.845
Bovinos 0,8 -0,9 -0,2 -0,8 1,7 906.995.592
TOTAL 899.090.746

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Com relacdo a variacao do valor bruto da producao, a Tabela 3 mostra que, apesar do fato da cana
ter contribuido com um incremento de R$ 962.216.188, a composi¢do da producdo de culturas tempo-
rarias, no final do periodo, gerou uma perda de R$ 7.904.845 para o Estado, explicada principalmente
pela diminuicao da participacgao relativa do algodao e do milho nesta composicao. Entretanto, o valor
adicionado pelo aumento do rebanho, R$ 906.995.592, foi suficiente para obtencdo de um saldo positivo
de R$ 899.090.746 na composicdo total da produgao agropecuaria no Estado.

3.2. Andlise da especializacao em cana-de-acicar dos municipios do estado de
Goias

Para identificar os municipios com especializa¢do produtiva em cana-de-agucar, primeiramente foi
utilizado o Quociente de Localizacdo. Segundo este indicador, 58 municipios apresentaram coeficiente
maior que 1, indicando que a concentragdo desta cultura é superior a média do Estado. A seguir, esses
municipios foram dispostos em um ranking decrescente para o Quociente de Localizacdo e para o Coe-
ficiente de Especializacdo e, em ordem crescente para o indice de Theil. Essa organizacdo relaciona em,
ordem decrescente, os municipios com maior indicacdo de especializacdo e, conforme Lopes (2001), a
analise conjunta dos indicadores permite resultados mais conclusivos.

Uma vez realizada tal ordenacdo, executou-se a andlise de correlacdo entre os indicadores e entre
grupos de municipios segundo a seguinte composicdo: Total de municipios (n = 58), 50% do total (n =
29), 1/3 do total (n = 19), 15 mais especializados e 10 mais especializados, a fim de identificar a maior
correlacdao entre todos os indicadores e, assim selecionar o grupo que mais represente os municipios
especializados.

Executou-se também uma analise de correlacdo de Pearson entre o indice de Theil e as fracdes:
(C,,/C}) = total de area colhida com cana/total de area colhida com culturas temporarias e (C,,[tot) =
total de area colhida com cana/ (total de area de pastagens+total area colhida culturas temporarias),
ja que, conforme dito anteriormente (Lopes, 2001), o indice de Theil permite identificar a estrutura
de especializacdo produtiva local sem compara-la a uma regiao padrdo, permitindo assim, analisar a
influéncia das pastagens, categoria com maior representatividade no total de area agropecuaria, no
nivel de especializacdo de cada municipio.

A Tabela 4 apresenta os resultados das correlacdes. Segundo estes resultados, a ordenagao que
apresentou maior correlacao entre os indicadores foi a que organiza os municipios em ordem crescente
para o Indice de Theil. Quando dispostos nesta ordem, observou-se correlacio significativa, a 99% de
confiabilidade, entre QL e CE para metade dos municipios e significativa, a 95% de confiabilidade, entre
todos os indicadores para 1/3 dos municipios.

Para aumentar a abrangéncia da analise, optou-se por selecionar a metade dos municipios, orde-
nados pelo indice de Theil, os quais sdo apresentados na Tabela 5. Os mesmos foram organizados em
ordem decrescente para o Quociente de Localizacao, por ser esta a disposi¢do de maior correlacao entre
este quociente e o Coeficiente de Especializacao.

A Tabela 5 apresenta ainda, para cada municipio, as seguintes relagdes entre as categorias de uso do
solo: area colhida de culturas temporarias (C;) no total de area agropecuaria (Tot), composto por Ct +
area de pastagens; area colhida de cana-de-acgtcar (C),) no total da area colhida de culturas temporarias
(C}) e area colhida de cana-de-agucar (C',) no total de area agropecuaria (Tot). Estes resultados foram
submetidos a analise de correlagao, a qual é apresentada na Tabela 6.

Os resultados apresentados na Tabela 6 indicam, segundo o CE, que a participacdao das culturas
temporarias no total das atividades agropecuarias é mais significativa que a participacdo da cana no
total, sugerindo que, em relacao a média do estado de Goids, as culturas temporarias exercem maior
influéncia na especializacdo do que a cana isoladamente e, isto se deve ao fato da elevada participacao
da area de pastagens no estado, 77,6% (Tabela 1), e da maior participa¢do da soja e do milho em relacdo
a cana na composicao das culturas temporarias. Este resultado confirma a influéncia da regiao padrao
no Coeficiente de Especializagao.
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Tabela 4: Coeficientes de correlacdo de Pearson entre os indicadores de localizacdo e especializacdao
utilizados

QL | CE | IT |
Correl
Grupo QLCE QLIT | QLCE QLIT | QLCE QLIT
Total’ 0,44 0,24 0,44 0,24 0,44 0,24
50% 0,55 0,15 | 0,55* 0,15 0,55 0,15
1/3. 069" 0,11 | 0,32 -0,39 | 097" 0,49
15+ 0,75* 0,15 0,25 -0,46* | 0,97 0,52**
10+ 0,62 -0,04 | 0,16 -0,51 | 0,94 0,43*
Fonte: Resultados da pesquisa.

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

De fato, quando essas relacdes sdo analisadas pelo indice de Theil, o qual elimina a comparacio com
a regido padrdo, verifica-se que a maior participa¢dao das culturas temporarias na composicao agrope-
cuaria do municipio esta correlacionada a maior diversificacao do mesmo, novamente tendo em vista a
elevada participacao da agropecuaria na maioria dos municipios apresentados na Tabela 4, ou seja, dos
29 municipios, 17 apresentam participacdo das culturas temporarias inferior a 50% do total.

Finalmente, a elevada correlacdo do indice de Theil para a participacdo da cana-de-agticar na compo-
sicdo das culturas temporarias, sugere que quanto maior a participacdo da cana nas culturas tempora-
rias, mais especializado é o municipio. Esta analise, quando comparada a ndo significncia da correlacado
da participacdo da cana no total agropecudrio, permite inferir que os municipios mais especializados
em cana sao, também mais especializados em culturas temporarias, confirmando a hipo6tese de Castro
et alii (2007), de que a expansao sucroalcooleira em Goias estaria se direcionando para areas de culturas
temporarias em detrimento as areas de pastagens.

Conforme exposto anteriormente, os indicadores apresentados até o momento permitem apenas
uma analise estatica, para um ano agricola, nao refletindo a evolucdo da dindmica dos setores agrope-
cuarios. Diante disso, a seguir sdo apresentados os resultados do modelo “shift-share” para a dindmica
de competicao pelo uso do solo entre os complexos.

3.3. Analise da dinamica de competicao pelo uso do solo entre os complexos da
cana-de-acucar, bovinocultura, soja e milho

Uma vez que a dindmica de competicdo pelo uso do solo sera analisada segundo a maior concentra-
¢do da atividade de producdo de cana-de-agtcar em relacdo a totalidade da producdo agropecuaria em
cada municipio, adotou-se como indicador de referéncia, para as correla¢des, o Quociente de Localizagao.

A Tabela 7 apresenta os resultados do modelo Shift-Share com os indicadores analisados para cada
municipio. A fim de tornar mais clara a exposicdo, a seguinte legenda define as variaveis utilizadas.
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Tabela 5: Municipios com maior especializacdo local para cana-de-agtcar, indicadores de localizacdo e
especializacdo e relacdo entre as categorias de uso do solo

Municipios QL CE IT C/tot C,[/C; C,/tot
Gouvelandia 1891 0,46 0,41 0,55 0,88 0,48
Porteirao 18,61 0,62 0,58 0,82 0,58 0,48
Maurilandia 14,35 0,38 0,49 0,55 0,67 0,37
Nova Gléria 13,68 0,33 0,34 0,38 0,93 0,35
Sdo Luiz do Norte 11,69 0,29 0,4 0,36 0,84 0,30
Santa Helena de Goids 11,33 0,58 0,64 0,77 0,38 0,29
Rialma 10,29 0,25 0,33 0,30 0,87 0,26
Americano do Brasil 9,70 0,33 0,54 0,45 0,55 0,25
Carmo do Rio Verde 9,66 0,24 0,39 0,32 0,77 0,25
Turveldndia 8,75 0,36 0,60 0,57 0,39 0,22
Ipiranga de Goias 847 022 0,36 0,28 0,77 0,22
Anicuns 792 0,23 042 0,32 0,63 0,20
Cachoeira Dourada 7,18 0,31 0,60 0,52 0,35 0,18
Sdo Simdo 701 0,16 0,28 0,21 0,84 0,18
Inhumas 6,75 0,19 038 0,26 0,67 0,17
Jandaia 6,75 0,15 0,38 0,28 0,63 0,17
Quirino6polis 6,68 0,15 0,40 0,30 0,57 0,17
Bom Jesus de Goias 6,67 045 061 0,65 0,26 0,17
Edéia 6,21 0,60 0,54 0,80 0,20 0,16
Castelandia 6,12 0,33 0,61 0,54 0,29 0,16
Vicentinopolis 5,86 0,47 0,56 0,67 0,23 0,15
Rubiataba 569 0,17 0,24 0,66 0,85 0,15
Goianésia 556 0,13 0,32 0,21 0,67 0,14
Sdo Patricio 547 0,16 027 0,18 0,76 0,14
Itumbiara 544 0,25 0,55 0,46 0,31 0,14
Paranaiguara 499 0,18 0,20 0,14 0,92 0,13
Goiatuba 492 032 0,59 0,53 0,24 0,13
Vila Propicio 487 0,10 035 0,23 0,54 0,12
Nazario 480 0,17 0,41 0,28 0,44 0,12

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Tabela 6: Coeficientes de correlacdo de Pearson entre os indicadores de localizacdo e especializacdo e as
categorias de uso do solo

QL CE IT
ct/Tot 0357 0,881* 0,737
C./Cy 0,357 -0,435* -0,833*
C,/Tot 1,000 0,554" 0,155
Fonte: Resultados da pesquisa.

* Correlation is significant at the
0.05 level (2-tailed).

** Correlation is significant at the
0.01 level (2-tailed).

QL — quociente de localizacao

EA — Efeito area = area final — area inicial

EL% — efeito localizacdo geografica — evolucao percentual ao ano

EA% — efeito area — evolugdo percentual ao ano

ER% — afeito rendimento — evolugdo percentual ao ano

Cn — cana-de-agtcar

P — pastagens

S —soja
M — milho
Oc — outras culturas temporarias

Saldo — somatoria da variacdo da area total agropecudria no municipio

O efeito area para a cultura da cana esta também negativamente correlacionado ao efeito area para
outras culturas, indicando que a expansao da cana, além de ocupar areas de soja, ocupa areas de outras
culturas temporarias, conforme comprovado também na analise de correlacdo da taxa de expansdo
anual da cana com o efeito area do milho.

A correlacdo entre a taxa anual de expansao da cana (EA ), %) e o efeito localizacdo geografica, para
esta cultura, indica que a maior expansao da mesma ocorre em municipios com maior efeito localizacdo
geografica, permitindo assim, identificar tais municipios e investigar os fatores locais que promovem
vantagem comparativa aos mesmos.

Observa-se na Tabela 8 elevada correlacao positiva entre o efeito area de pastagens e o saldo final
das areas agropecudrias, entretanto, um saldo final positivo indica que para o aumento total da area
agropecudria necessita-se de um estoque de terras, o qual ndo foi apresentado nesta analise. Este
estoque corresponde a:

(i) areas urbanas,
(i) mananciais hidricos,
(iii) terras inaproveitaveis,

(iv) culturas permanentes e,
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Tabela 7: Quociente de Localizacdo e indicadores analisados pelo modelo shift-share, para os municipios especializados em cana-de-a¢ticar no estado

de Goias

Indicador
Municipio QL EAC, EL% Cp, EL% Cp, EA% ER% EAp EAg EA,, EAoc Saldo

Gouveldndia 18,91 22.999 1152,441 1152,44 205,23 0,75 -33.532 -9.000 -2.267  -1.641 -23.441
Porteirdo 18,61 23.854 36,87 36,87 40,84 1,26 -6.131 -5.389 667 -5.420 7.581
Maurilandia 14,35 410 -29,68 -29,68 0,48 0,22 5.146 -1.667 1.067 -427 4.529
Nova Gloria 13,68 7.350 2,62 2,62 17,27 -0,48 -37.394 -60 -183 -770 -31.057
Sdo Luiz do Norte 11,69 8.850 173,61 173,61 96,83 -0,35 -19.401 107 -714 -536 -11.694
Santa Helena de Goias 11,33 20.238 -10,59 -10,59 9,61 -0,04 3.014 -333 -990 -4.036 17.893
Rialma 10,29 4.623 45,4 45,4 4432 4,89 -7.178 150 -567 -367 -3.339
Americano do Brasil 9,7 -7 -30,14 -30,14 -0,04 -0,25 -767 250 -17 -337 -878
Carmo do Rio Verde 9,66 5.733 8,1 8,1 20,91 -0,48 -10.541 0 -2.887 -584 -8.279
Turvelandia 8,75 -767 -32,08 -32,08 -0,67 0,09 -10.092 -2.167 767 -3.097 -15.356
Ipiranga de Goias 8,47 1.870 -10,82 -10,82 9,73 0,35 -11.748 0 -983 -118 -10.979
Anicuns 7,92 2.758 -21,06 -21,06 4,22 -0,35 -23.304 367 425 -396 -20.150
Cachoeira Dourada 7,18 5.999 1716,342 1716,34 162,9 0 -10.584 -1.333 2.433 -1.154 -4.639
Sdo Simao 7,01 3.999 14623 1462 151,32 -0,51 -11.032 -563 33 -197 -7.760
Inhumas 6,75 1.675 -22,58 -22,58 4 0,69 -9.233 150 -1.155 -1.577 -10.140
Jandaia 6,75 1.201 -25,67 -25,67 1,3 -1,42 -5.401 -200 1.167 -416 -3.649
Quirinépolis 6,68 38.399 1290,044 1290,04 223,1 -0,31 -20.229 -9.900 -4900 -1.575 1.795
Bom Jesus de Goias 6,67 20.700 31,54 31,54 36,92 0,9 18.242 -4.667 765 -1.645 33.395
Edéia 6,21 13.087 121405 12140 186,7 1,51 -13.592 6.933 -215 -3.465 2.748
Casteldandia 6,12 740 -26,52 -26,52 3,62 3,43 2.123 -1.000 1.133 -558 2.438
Vicentinépolis 5,86 9.999 2063,046 2063,04 178,2 0,14 -8.753 -2.493 -5.808 -880 -7.935
Rubiataba 5,69 -2.400 -53,26 -53,26 -9,67 0 -16.556 150 -567 -1.508 -20.881
Goianésia 5,56 -820 -33,02 -33,02 -0,66 0,67 -33.423 653 793 -296 -33.093
Sdo Patricio 5,47 700 -19,81 -19,81 49 -0,24 -5.130 0 -1.400 -320 -6.150
Itumbiara 5,44 17.106 3,73 3,73 17,57 2,69 4.527 67 368 -3.829 18.239
Paranaiguara 4,99 9.199 9032,737 9032,73 175,6 -1,07 -24.661 -883 -1.233 -32 -17.610
Goiatuba 4,92 14.756 0,65 0,65 16,03 0,48 -2.388 4.000 2.840 -1.023 18.185
Vila Propicio 4,87 13.500 5,56 5,56 19,19 -0,85 -140.587 4.083 567 649 -121.788
Nazario 4,8 1.248 -2,24 -2,24 14,4 -0,82 -18.575 217 867 -153 -16.396

Fonte: Resultados da pesquisa.
1 a partir de 2005; 2 a partir de 2007; 3 a partir de 2006; 4 a partir de 2005; 5 a partir de 2008; 6 a partir de 2006; 7 a partir de 2008
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(v) remanescentes florestais, dos quais, apenas os remanescentes florestais e as culturas permanentes
constituem areas com potencial de utilizacao.

Uma vez que a area de culturas permanentes no estado de Goias é insignificante, 0,18% (Tabela 1),
a correlacao entre o efeito area de pastagens e o saldo final positivo indica que as pastagens sao as
maiores responsaveis pelo desflorestamento nos municipios analisados. De fato, inversamente, o efeito
area das outras culturas tempordarias, negativamente correlacionado ao saldo, reforca esta hipotese.

Para analisar o efeito da especializacdo no uso consuntivo da agua, utilizou-se como referéncia os
resultados do trabalho de Silva et alii (2008), o qual fornece o mapa com as classes de risco de disponi-
bilidade hidrica para atender a demanda da cultura da cana-de-aglicar.

Tabela 8: Coeficientes de correlacdo de Pearson entre as variaveis utilizadas no modelo shift-share

QL EACp ELCh,% EACr,% ERCp% EAP EAS EAM EA Oc Saldo
QL 1 0,257 -0,189 0,065 0,1 0,086 -0,465" -0,065 -0,35 0,101
EACy 0,257 1 0,151 ,528"* 0,067 -0,068  -0,512* -0,34 -0,487** 0,182
ELCp % -0,189 0,151 1 0,618" -0,019 -0,029 0,26 -0,144 -0,136 0,041
EACn % 0,065 0,528 ,618** 1 -0,069 -0,063 -0,369*  -0,485™ -0,062 0,045
ERC,, % 0,1 0,067 -0,019 -0,069 1 0,293 0,008 0,107 -0,289 0,319
EAP 0,086 -0,068 -0,029 -0,063 0,293 1 -0,213 0,026 -0,339 0,959
EAS -0,465*  -0,512* 0,26 -0,369* 0,008 -0,213 1 0,428" 0,196 -0,24
EAM -0,065 -0,34 -0,144 -0,485™ 0,107 0,026 0,428" 1 -0,019 0,025
EA Oc -0,35 -0,487* -0,136 -0,062 -0,289 -0,339 0,196 -0,019 1 -0,450"
Saldo 0,101 0,182 0,041 0,045 0,319 0,959** -0,24 0,025 -0,450" 1

Fonte: Resultados da pesquisa.
* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

A partir deste mapa o presente trabalho alocou os municipios com maior Quociente de Localizacao
para a cultura da cana, distribuidos segundo sua localizacao nas microrregides do estado de Goias. Os
resultados sao apresentados na Figura 1.

O resultado indica que a maioria dos municipios com maiores Quocientes de Localiza¢do para a
cultura da cana esta distribuida em microrregioes com moderado a elevado risco de deficiéncia hidrica,
revelando que os gestores empresariais do setor sucroalcooleiro nao tém levado em consideracao a
disponibilidade hidrica para a instalacao de seus empreendimentos e sugerindo conflitos pelo uso da
agua nestas regioes.

3.4. Andlise da expansao sucroalcooleira nas microrregioes do estado de Goias

A expansao sucroalcooleira nas microrregides do estado de Goias foi analisada segundo os efeitos
area, decomposto em efeitos escala e substituicdo, e efeito localizacdo geografica, o qual quantifica
o ganho ou perda de produc¢ao na regido em relacao a variagdo média observada para o Estado. Foi
analisada ainda a varia¢do do valor bruto da producdo para as principais culturas e para o rebanho
bovino (pastagens) a fim de identificar as vantagens econdmicas de competitividade da cana-de-agucar.

Segundo os resultados apresentados (Tabelas 9 e 10) as microrregides com maior expansao da cul-
tura da cana-de-actcar foram a Meia Ponte e Quirindpolis com 102.473 ha e 81.845 ha de aumento de
area plantada, respectivamente. Ambas apresentaram resultados positivos para o efeito localizacdo ge-
ografica, indicando que a expansdo de area foi acima da média observada no estado de Goias. Segundo a
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Figura 1: Classes de risco de deficiéncia hidrica para atender a demanda de irrigacdo da cultura de
cana-de-agucar no estado de Goias e distribuicdo quantitativa dos municipios com maior quociente de
localizacao
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Fonte: Silva et alii (2008) — adaptado pelos autores.

literatura (Miziara, 2009, Castro et alii, 2007, Moreira, 1996) esse efeito indica vantagens comparativas,
provavelmente advindas de estimulos logisticos apresentados por essas regides.

A microrregido Meia Ponte (Tabela 9) apresentou ainda, acentuada expansao da area de soja —40.512
ha, com forte retracdo da area de pastagens — 65.339 ha, porém ndo forte o suficiente para suprir
a expansao das demais culturas, sugerindo o desmatamento de 85,9 mil ha apresentado no total da
variagao da area no periodo.

A cana-de-acticar e o rebanho bovino foram responsaveis pelo saldo positivo de R$ 92.532.068 na
composicdo final da produgdo da microrregiao.

Os municipios que mais se destacaram foram Bom Jesus, Itumbiara e Goiatuba, com, respectiva-
mente, 20.700 ha, 17.106 ha e 14.756 ha de expansdo de area de cana-de-aciicar. Bom Jesus obteve a
maior taxa de variacao anual do efeito localizacdo geografica, 32% de um total de 38% variacdo anual
da producdo. Itumbiara destacou-se pela expressividade do efeito rendimento, com uma taxa anual
de aumento de 5,35%, comparada a menos de 1% para os outros dois municipios. Essas estimativas
indicam maior aptiddo dos solos e maior aporte tecnolégico na produtividade da terra neste municipio.
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Tabela 9: Decomposicdo da variacdo da area ocupada em efeitos escala e substituicdo e varia¢ao no valor
bruto da produgdo (VVBP) na MR Meia Ponte 2000 a 2009

Culturas EA EE ES EL VVBP
Algodao -16.928 -376 -16.553 -15.841.115 -57.598.972
Arroz 3.837 -129 3.965 10.623.114 475.507
Cana-de-acicar 102.473 -229 102.702 3.884.631.142 289.205.163
Feijao -548 -94 -454 -1.915.412 -7.327.961
Milho -1.763 -1.275 -488 -66.035.207 -50.744.487
Soja 40.512 -4.604 45.116 -153.572.590 -84.533.019
Pastagem -65.339 -18.059 -47.280 14.838 15.976.690
Total 85.910 -25.176 111.086 — 92.532.068

Fonte: Resultados da pesquisa.

A microrregiao Quirinopolis (Tabela 10) apresentou efeito escala zero para a cana-de-agucar, indi-
cando ser a expansao da cultura recente na regido, ou seja, iniciando apds 2004. A entrada desta cultura
na regido foi responsavel pelo saldo positivo na composi¢ao de culturas no final do periodo, vez que a
variagdao do valor bruto da produgdo foi negativa para todos os outros produtos, assim, com R$ 267
milhdes de saldo, a cultura recuperou a perda de participacdo de R$174 milhdes dos demais produtos,
gerando um superavit de R$93 milhoes.

Nesta microrregido verifica-se ainda que a cana entrou em substituicdo as demais culturas apre-
sentadas na Tabela 10. Os resultados sugerem ainda desmatamento da ordem de 14 mil hectares na
microrregido. Os municipios de Quirinépolis e Gouveldndia destacaram-se com o aumento da quan-
tidade produzida advindas exclusivamente de vantagens locacionais uma vez que a cultura inicia a
participacdo nestes municipios a partir de 2006.

Tabela 10: Decomposicao da variacao da area ocupada em efeitos escala e substituicdo e variacdo no
valor bruto da producdo (VVBP) na MR Quirin6polis 2000 a 2009

Culturas EA EE ES EL VVBP
Algodao -1.585 -32 -1.553 -2.656.173 -9.441.532
Arroz -2.317 -67 -2.251 -3.076.240 -6.098.525
Cana-de-acicar  81.845 0 81.845 5.848.476.276 267.294.681
Feijdo -586 -10 -576 -1.247.535 -2.796.371
Milho -10.247 -348 -9.899 -72.772.494 -42.843.090
Soja -17.990 -704 -17.286 -91.385.717 -69.216.497
Pastagem -35.627 -15.057 -20.570 2.198 -42.073.848
Total 14.157 -16.273 30.430 o 93.192.926

Fonte: Resultados da pesquisa.
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As demais microrregioes que se destacaram pela expansao sucroalcooleira foram respectivamente:
MR Sudoeste de Goias, MR Ceres, MR Rio dos Bois, MR Entorno de Brasilia, MR Anapolis e MR Anicuns.

Tabela 11: Decomposi¢ao da variacao da area ocupada em efeitos escala e substituicdo e variacdo no
valor bruto da producdo (VVBP) na MR Sudoeste de Goias 2000 a 2009

Culturas AF-AI EE ES EL VVBP
Algodao 19.256 -444 19.700 115.814.768 76.603.158
Arroz -9.385 -430 -8.955 -11.215.530 -28.355.026
Cana-de-acicar  54.977 -678 55.655 -579.3097.730 136.397.122
Feijao -6.049 -418 -5.630 -18.202.564 -39.158.466
Milho 65.341 -5.825 71.165 109.430.567 -44.583.406
Soja 146.892 -13.615 160.507 -478.784.093 -84.577.441
Pastagem 209.053 -33.013 242.065 344.652 -52.070.715
Total 557.580 -56.457 614.037 E— -29.722.428

Fonte: Resultados da pesquisa.

A microrregido Sudoeste de Goias (Tabela 11) apresentou elevada expansdo de area total, com 557
mil ha, indicando acentuado desmatamento no periodo. Essa expansdo se da, sobretudo, devido as
culturas de pastagens, soja, milho, cana-de-agtcar e algoddo. Arroz e feijao perdem area embora con-
tribuindo apenas com 14 mil hectares para as culturas em expansdo. Apesar da cana-de-aglcar e do
algodao terem contribuido positivamente na composicao final do valor da producao, a microrregido foi
prejudicada pela perda relativa de participacdo das demais culturas gerando um déficit de R$ 29 mi-
lhoes no final do periodo. O municipio de Santa Helena se destaca com aumento de 20 mil hectares de
area colhida com cana, com uma taxa de 9% de crescimento da producao explicada principalmente pelo
efeito substituicdo de culturas que perderam area para a cana.

Na microrregiao Ceres (Tabela 12), a pastagem sofreu acentuada reducdo de area (-348.863 ha), ali-
mentando a reducdo da area total agropecuaria (-310.634 ha). Uma vez que uma redugao do total de
area agropecudria corresponde a um aumento do estoque de terras disponiveis, este resultado sugere
aumento de area para os demais usos (urbano, mineracao, mananciais hidricos, florestal, culturas per-
manentes e inaproveitaveis).

A expansao da cana-de-agtcar na microrregiao Ceres foi de 52.275 ha e foi a mais distribuida dentre
todas, irradiando-se por 60% dos municipios nesta microrregido. Esse efeito é comprovado pela fonte
de variacdo na taxa anual da quantidade produzida, que em média, apresentou um aumento anual de
70% ao ano em 10 dos 22 municipios que compde a microrregido. O municipio de Goianésia, o mais
tradicional representante do setor sucroalcooleiro em Goias (Abdala e Castro, 2010), teve uma retracao
de 800 ha na area cultivada com cana-de-agtcar.

Apesar da expansdo equilibrada e do valor adicionado pela cultura da cana a composi¢ao da produ-
¢do agropecuaria no final do periodo, a perda de participagdo das demais culturas gerou um déficit de
R$ 24,4 milhdes na composicdo final na MR Ceres.

Na microrregido Vale do Rio dos Bois (Tabela 13), a expansdo da cana-de-aglicar ocorreu em substi-
tuicao as areas de algoddo e pastagens. Uma perda de 71 mil hectares na area total cultivada sugere
aumento de area disponivel para outros usos (urbano, mineracao, mananciais hidricos, florestal, cultu-
ras permanentes e inaproveitaveis). Apesar da contribuicao da cana e da soja na composicao do valor
da producao, a perda de participagdo relativa de bovinos e algodao contribuem para um déficit de R$
58 milhdes no final do periodo. O municipio de Edéia se destaca na microrregido, com 13 mil hecta-

394 RBE Rio de Janeiro v.65n.4/p.373-400 Out-Dez 2011




b Analise dos Impactos da Competicdo pelo Uso do Solo no Estado de Goias
r e Durante o Periodo 2000 a 2009 Provenientes da Expansdo do Complexo Sucroalcooleiro

Tabela 12: Decomposicdo da variacdo da area ocupada em efeitos escala e substituicdo e variacdo no
valor bruto da producédo (VVBP) na MR Ceres 2000 a 2009

Culturas AF-AI EE ES EL VVBP
Arroz -3.749 -195 -3.554 -2.797.390 -9.014.073
Cana-de-acucar  52.275 -497 52.773  -4.633.955.342 129.551.194
Feijao -3.449 -71 -3.378 -3.225.631 -10.895.712
Milho -11.512 -552 -10.960 -57.578.831 -27.452.056
Soja 3.821 -107 3.927 7.485.283 -1.260.290
Pastagem -348.863 -16.289 -332.574 -494.261 -54.281.905
Total -310.634 -17.857 -292.776 — -24.451.009

Fonte: Resultados da pesquisa.
res de expansao da cana a partir de 2007, explicado pela vantagem comparativa apresentada no efeito
localizacdo geografia.

Tabela 13: Decomposicdao da variacdo da area ocupada em efeitos escala e substituicdo e variacdo no
valor bruto da producédo (VVBP) na MR Vale do Rio dos Bois 2000 a 2009

Culturas AF-Al EE ES EL VVBP
Algodao -36.109 -720 -35.389 -59.160.314 -142.311.588
Arroz -1.191 -87 -1.104 -500.517 -1.667.779
Cana-de-acicar  26.518 -532 27.050  -4.548.433.998  82.813.765
Feijao -1.113 -54 -1.058 -3.142.009 -5.855.879
Milho 5.875 -758 6.633 1.506.447 -3.435.740
Soja 47.525 -2.170 49.695 -2.610.217 31.093.423
Pastagem -117.258 -13.529 -103.730 -193.008 -20.131.192
Total -71.174  -18.073  -53.101 E— -58.052.406

Fonte: Resultados da pesquisa.

Na microrregido Entorno de Brasilia (Tabela 14) a pastagem cede area a expansao das demais culturas
analisadas, as quais apresentam o fator efeito locacional positivo, indicando que a regido apresenta
vantagens comparativas para todas essas culturas, contudo, a expansdo de 46 mil hectares de area
agropecuaria total sugere a ocorréncia de desmatamento na microrregido. Com um aumento de 13,5
mil hectares, Vila Propicio é o municipio de maior destaque na expansao da cultura de cana-de-agucar,
com um aumento de 18% ao ano explicado principalmente pelo efeito substituicdo de culturas.

A microrregiao Anapolis (Tabela 15), destaca-se pela retracao em area de pastagens e na area total,
sugerindo aumento de area disponivel para outros usos (urbano, mineragdao, mananciais hidricos, flo-
restal, culturas permanentes e inaproveitaveis). O fator efeito localizagdo geografica foi negativo para
todas as culturas apresentadas indicando expansdo abaixo da média do estado de Goids, entretanto, as
culturas de cana-de-acucar, soja e o rebanho bovino, sustentaram o saldo positivo de R$ 5,2 milhoes
verificado na variacdo da composicado de culturas no periodo. Vale destacar que, apesar da retracdo da
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Tabela 14: Decomposicdao da variacdo da area ocupada em efeitos escala e substituicdo e variacdo no
valor bruto da producédo (VVBP) na MR Entorno de Brasilia 2000 a 2009

Culturas AF-AI EE ES EL VVBP
Algodao 844 -117 961 17.092.262 265.157
Arroz 1.578 -134 1.712 4.733.486 -3.735.898
Cana-de-acucar  14.569 -103 14.671 125.554.754  24.275.844
Feijao 20.294 -1.019 21.314 39.379.781 -70.574.263
Milho 28.666 -2.237 30.902 84.977.249  -129.445.219
Soja 175904 -2.688 178.592 319.519.791 111.751.948
Pastagem -231.951 -29.229 -202.722 -126.121 45.310.687
Total 46.519 -35.910 82.430 —_— 35.246.105

Fonte: Resultados da pesquisa.

area de pastagens, o valor bruto da producao bovina foi positivo, sugerindo aumento da produtividade
das pastagens na microrregido. Itaberai, Inhumas e Caturai destacam-se, juntos, com uma expansao de
8 mil hectares na regido explicada principalmente pelo efeito substitui¢do.

Tabela 15: Decomposicdo da variacdo da area ocupada em efeitos escala e substituicao e variacdo no
valor bruto da producdo (VVBP) na MR Anapolis 2000 a 2009

Culturas AF-AI EE ES EL VVBP
Arroz -3.430 -210 -3.220 -4.700.835 -6.154.468
Cana-de-acuicar 9.367 -143 9.510 -1.076.929.374  26.622.464
Feijao -8.961 -227 -8.734 -23.093.098 -34.078.733
Milho 387 -671 1.058 -19.075.067 -1.475.966
Soja 2.606 -145 2.750 -1.699.719 4.603.607
Pastagem -112.612  -8835  -103.778 -164.951 5.226.887
Total -109.501 -10.370 -99.131 E— 5.486.590

Fonte: Resultados da pesquisa.

A expansao da cana-de-acucar é sustentada pela diminuicao das demais culturas na microrregido de
Anicuns (Tabela 16). A diminuicdo de 36.321 ha de area total sugere aumento de area disponivel para ou-
tros usos (urbano, mineracao, mananciais hidricos, florestal, culturas permanentes e inaproveitaveis). A
vantagem comparativa refletida no efeito localizacdo geografica ocorre somente para a cultura da soja
que, juntamente com a cana-de-aglicar e o rebanho bovino, sustentam um saldo positivo de R$ 47,7
milhdes na composicao final do valor da producao. A retracao de pastagens associada ao saldo positivo
do valor bruto da producdo de bovinos sugere tecnologia aplicada as mesmas aumentado sua produtivi-
dade. Anicuns, Nazario e, a partir de 2005, Turvania, destacam-se, juntos, com aproximadamente 7 mil
hectares, como municipios de maior expansdo da cultura. Essa expansao é explicada, sobretudo, pelo
efeito substituicdo de culturas, particularmente a de pastagens.
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Tabela 16: Decomposicdo da variacdo da area ocupada em efeitos escala e substituicdo e variacdo no
valor bruto da producédo (VVBP) na MR Anicuns 2000 a 2009

Culturas AF-Al EE ES EL VVBP
Arroz -967 -101 -866 -227.865 -2.313.544
Cana-de-acicar  8.531 -155 8.685  -1.698.949.442 18.535.804
Feijao -1.514 -45 -1.470 -2.544.705 -6.011.456
Milho -3.558 -349 -3.210 -27.282.898 -6.267.237
Soja 1.354 21 1.375 2.507.636 1.415.581
Pastagem -40.731 -6.249 -34.483 -86814 32.171.991
Total -36.321 -6.946 -29.375 e 47.673.698

Fonte: Resultados da pesquisa.

As demais regides do estado de Goias apresentaram variacdo marginal na area da cultura de cana-de-
aclcar, indicando ser essa variacdo proveniente da atividade pecuaria ou da atividade sucroalcooleira
para municipios especificos.

4. CONCLUSOES

Ao longo do periodo analisado foi possivel concluir que a cana-de-agtcar foi a cultura com maior
taxa anual de expansao da quantidade produzida.

As culturas temporarias foram as que mais cederam area para as demais culturas que mostraram
aumento de area. Assim, culturas tradicionais como milho, algodao, arroz e feijao, entre outras, di-
minuiram sua participacao relativa no total de area cultivada e, mesmo com o superavit gerado pela
expansdo da cana-de-acicar, geram um déficit na composicdo total do valor bruto da producdo de cul-
turas temporarias. Tal déficit foi equilibrado pelo aumento do rebanho bovino, que proporcionou saldo
final positivo na composicdo total do conjunto de produtos analisados, confirmando a importéncia da
pecuaria na geracao de divisas para o estado de Goias.

Entretanto, para os municipios que apresentaram maior especializa¢do em cana-de-agucar, as cultu-
ras temporarias foram as mais substituidas pela cana. Esse fato sugere que a cana-de-aguicar realmente
tem deslocado culturas temporarias, as quais substituem areas de pastagem em outras localidades,
além disso, a categoria area de pastagens foi responsavel pela maior variacao no saldo final de area
agropecuaria, indicando ser a maior responsavel pela variacdo de area disponivel para outros usos (ur-
bano, mineracdo, mananciais hidricos, florestal, culturas permanentes e inaproveitaveis), todavia, esta
afirmativa carece de maiores investigacoes.

Sugere-se, portanto, a extensdo das analises realizadas neste trabalho para os municipios especiali-
zados nessas culturas, bem como o uso de SIG em dindmica do uso do solo para identificar, georreferen-
ciadamente, as fontes de substituicao.

A correlacdo entre a taxa anual de expansdo da cana (EA Cn %) e o efeito localizacdo geografica para
a cana, indicando a maior expansao da mesma em municipios com maior efeito localizacdo geogra-
fica, permitiu identificar estes municipios e posteriormente investigar os fatores locais que promovem
vantagem comparativa aos mesmos, constituindo subsidios as politicas de desenvolvimento local.

Em relacao ao uso consuntivo de dgua, percebe-se que a expansdo das lavouras de cana-de-aguicar
pode gerar conflitos futuros pelo uso deste recurso, uma vez que esta expansao esta ocorrendo em areas
com médio a elevado risco de deficiéncia hidrica para a irriga¢do da cultura.
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Das 18 microrregides analisadas, apenas duas microrregioes, Meia Ponte e Quirinopolis, apresenta-
ram vantagens comparativas para a cana-de-agicar em relacdo as demais microrregides.

Considerando que Meia Ponte é tradicional produtora de cana-de-acticar e Quirinopolis é recente no
cultivo da mesma, pode-se inferir a existéncia de vantagens comparativas advindas de outras fontes,
ndo necessariamente logisticas, tornando-se necessario aprofundar a analise, para verificacao de fatores
tais como aptiddo edafoclimatica para a cultura, além de pesquisas de campo que pretendam evidenciar
os fatores de atratividade para a expansao sucroalcooleira no Estado.

Apesar dos impactos decorrentes do processo de especializacdo dos municipios, a cana-de-ac¢tcar
teve valor positivo no valor bruto da produgao em todas as regides onde se verificou sua expansao,
contribuindo assim, para agregacao de valor na composi¢ao agropecuaria das mesmas e revelando van-
tagem econdmica competitiva em relacdo aos demais complexos analisados. Assim, sugerem-se pes-
quisas, no ambito de desenvolvimento regional, a fim de identificar como essa vantagem econdmica
é apropriada pelos municipios em termos de desenvolvimento local sustentavel e quais os impactos
ambientais dessa vantagem.

A andlise da variacdo da area total cultivada nas microrregides revelou-se diretamente correlacio-
nada a variacao das areas de pastagens, portanto, sugerindo existéncia de desmatamento nas microrre-
gides em que houve aumento da area de pastagens. Para a verificacdo de tal ocorréncia, faz-se necessario
um levantamento por meio de pesquisa de campo.

Ao evidenciar a variacdo do saldo de area agropecuaria final, este trabalho identifica municipios para
investigacdo dos motivos relacionados ao desflorestamento sugerido nos resultados, assim, os agentes
de fiscalizacdo, tais como o ministério publico e a secretaria do meio ambiente dessas localidades deve-
riam ser alertados.

A utilizacao conjunta dos indicadores de especializacao, do método “shift-share” e das analises de
correlacdo permitiu maior precisdo na identificacao das fontes de substituicdo entre as categorias ana-
lisadas que o uso individual destas analises, aplicado aos trabalhos aqui referenciados.
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