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RESUMO

O presente estudo foi realizado com o objetivo de investigar estratégias de uso de agua salobra sobre o
acumulo de matéria seca e nutrientes, duas cultivares de meldo (Sancho — C, e Medellin — C)) irrigadas
com agua de baixa (S, = 0,61 dS m?) e alta (S, = 4,78 dS m™) salinidade por fase da cultura: $;S;S,S, —
T, S55SS,-T, SS,SS,—T,(0s 1, 2, 3 e 4° termos correspondem, respectivamente, as fases de
crescimento, floracao, crescimento dos frutos e maturagdo e colheita) e, ainda a irrigacdo alternada,
durante todo o ciclo, com agua S, por 2 dias consecutivos seguido com agua S, por um dia (S,2dias +
S,1dia—T,) e a irrigagdo com agua S, durante todo o ciclo— T,. Além disto foi utilizada, como testemunha,
a irrigagdo com a mistura de 37% da agua S, e 63% da agua S, — T, (manejo adotado atualmente na
fazenda em que o experimento foi conduzido). O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
inteiramente casualizados em um esquema de parcelas subdivididas 6 x 2 (manejo da agua salina x
cultivar) com quatro repetigfes. O acumulo de fitomassa seca total na parte aérea da cultivar Sancho foi
superior ao de Medellin, em todas as estratégias de manejo utilizado; os nutrientes mais absorvidos
pelas plantas das duas cultivares foram o calcio, o potassio e o nitrogénio.

Palavras-chave: Cucumis melo L., estresse salino, nutricdo de plantas

Accumulation of dry matter and nutrients in irrigated melon
under strategies of salimity management

ABSTRACT

A study was carried out aiming to investigate management strategies for use of brackish water in the
accumulation of dry matter and nutrients in two cultivars of melon (C, - Sancho and C, - Medellin) irrigated
with low (S, = 0.61 dS m™) and high (S, = 4.78 dS m™") salinity water in different phases of crop:
$SS,S,-T,,558S,,-T, 8558, - T,. The 1%, 2", 3 and 4" term correspond, respectively, to different
phases - initial growth, flowering, fruit maturation and harvest. Alternate irrigation during the crop cycle,
two days of consecutive application with S, water followed by one day with S, water (S, 2 days + S, 1day
- T,) and irrigation with S, water throughout the cycle - T, was also tested. Furthermore, as control,
management practice at the farm where the experiment was conducted consisting of irrigation with a
mixture of 37% S, water and 63% of S, water -T, was used. The experiment was conducted in a
completely randomized design in a 6 x 2 split-plots with four replications. The total dry matter accumulation
in shoots of cv. Sancho was greater than Medellin in all management strategies. The nutrients required
most by the two cultivars were calcium, potassium and nitrogen.
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INTRODUCAO

No semiarido brasileiro sdo grandes as potencialidades para
afruticulturairrigada, pelas peculiaridades, como temperaturas
elevadas e luminosidade durante praticamente o ano inteiro.
Dentre os cultivos se destaca 0 meldo (Cucumis melo L.),
responsavel por cerca de 92% de toda a producdo nacional
(IBGE, 2010).

A producéo de meldo no Rio Grande do Norte se concentra
na microrregido de Mossoré, onde parte da agua utilizada para
irrigacdo é proveniente de pocos artesianos profundos que,
apesar da boa qualidade, apresenta alto custo de obtencéo o
que, as vezes, inviabiliza seu uso na agricultura. Entretanto, ha
também pocos perfurados no calcario Jandaira que, embora
apresentando custo de obtencdo mais baixo, possui agua com
salinidade elevada. Nos cultivos irrigados desta regido tem
sido comum a substituicdo de agua de boa qualidade por agua
salobra dos pogos rasos, em razdo do menor custo (Dias etal.,
2010).

Uma alternativa para esta situacdo seria misturar aguas de
boa e de qualidade inferior e, assim, aumentar a disponibilidade
hidrica para as culturas. Esta mistura pode permitir a irrigacdo de
areas maiores, mas nao diminui o total dos sais, maotivo pelo qual
se tornam imprescindiveis investigacdes sobre o uso racional
dessas aguas, haja vista que sua utilizacdo pode salinizar os
solos e diminuir o rendimento dos cultivos (Soares et al., 2006; ;
Diasetal., 2007; Aragdoetal., 2009; Santosetal., 2010).

Apesar do crescente interesse pela exploracdo da cultura
do meloeiro no semiarido nordestino, sdo poucas as
investigagbes quanto aos aspectos de sua nutricio mineral. E
imprescindivel o conhecimento das exigéncias nutricionais da
cultura, ao longo do ciclo, como referéncia para estabelecimento
de programas de fertigacao, possibilitando o fornecimento dos
nutrientes em épocas e doses adequadas ao bom
desenvolvimento vegetal. Em conjunto com o conhecimento
da absorcéo de nutrientes, faz-se necessario investigar os
efeitos da salinidade sobre a nutricdo das plantas considerando-
se a predominancia de agua salobras nas areas produtoras de
meldo no semiarido brasileiro tal como a estratégia de manejo
utilizada pelos produtores, ou seja, de misturar aguas de boa e
de qualidade inferior.

Na cultura do meloeiro foram realizados alguns estudos
(Silva Junior et al., 2006; Gurgel et al., 2008; Dias et al., 2010)
com acimulo de nutrientes porém ndo foram encontrados
registros sobre crescimento e estado nutricional de cultivares
de meldo sob diferentes praticas de manejo da agua de irrigacdo
com elevada concentracéo salina.

Assim, o objetivo do estudo foi avaliar o acimulo de matéria
seca e de nutrientes em plantas de duas cultivares de meldo
‘Pele de Sapo’, irrigadas com agua de baixa e alta salinidade,
sob diferentes manejos.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido durante o periodo de 15 de

setembro a 14 de novembro de 2009, em area da Fazenda Pedra
Preta, pertencente ao grupo “CoopyFrutas”, municipio de
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Mossoro, RN (4°59’ 45,75" de latitude Sul e 37° 23" 11,82" de
longitude a Oeste do meridiano de Greenwich e altitude média
de 60 m).

O solo da area experimental ¢ um Argissolo Vermelho-
Amarelo com os seguintes atributos, obtidos em analises fisico-
quimicas, realizadas em amostras coletadas na camada 0-20
cm: 37,7 gkgtdeargila; pH, = 7,08; teores de P, Ca*, Mg*, K*
e Na* iguais a 50,8 mg kg*, 2,76, 1,29, 0,14 € 0,15 cmol_kg™,
respectivamente, densidade global = 1,48 kg dm= soma de
bases = 4,34 cmol kg, CTC = 4,34 cmol_kg* determinados por
metodologias da EMBRAPA (1997).

Os tratamentos consistiram da irrigacao de duas cultivares
de meléo do grupo inodorus (cvs Sancho - C, e Medellin—C))
em diferentes estratégias de uso de agua de baixa (S, = 0,61 dS
m*) e alta (S,=4,78 dS m) concentragéo salina por cada fase
fenologicadacultura:SSS,S,~T,,S,SS,S,-T,, S,S,SS,~-T,
(os 1°, 2°, 3° e 4° termos dessas sequéncias correspondem,
respectivamente, as fases fenoldgicas de crescimento inicial,
floragéo, enchimento de frutos e maturacdo dos frutos e
colheita) e, ainda, a irrigacdo alternada, durante todo o ciclo,
com agua S, por 2 dias consecutivo seguido com agua S, por
um dia (S,2dias + S,1dia—T,) e airrigacéo com agua S, durante
todo o ciclo—T,. Além disso foi utilizado, como testemunha, 0
manejo de irrigagéo com a mistura de 37% da agua S, e 63% da
agua S, - T, (manejo atualmente adotado pela fazenda).

As fases de crescimento, floracdo, maturagdo dos frutos e
colheita corresponderam, respectivamente, aos periodos
compreendidos entre o transplantio até o aparecimento das flores
femininas (12-30 dias apds a semeadura— DAS), o aparecimento
das flores femininas até inicio de formacéo de frutos (30-46 DAS),
o inicio de formacédo de frutos até inicio da maturacéo (46-60
DAS) e deste até a colheita (60-75 DAS). A agua utilizada na
pesquisa foi proveniente dos aquiferos Arenito Acu, caracte-
rizado por apresentar agua de baixa salinidade (0,61 dS m*) e do
CalcérioJandaira, de 4guasalina (4,78 dS m).

As aguas utilizadas na pesquisa provieram de dois aquiferos:
do aquifero Arenito Agu, com profundidade de aproximadamente
1000 m, caracterizado por apresentar agua de baixa salinidade e
doAquifero Calcario Jandaira, este com profundidade em torno
de 80 m com &gua salina. As caracteristicas quimicas dessas
aguas utilizadas nos experimentos se encontram na Tabela 1.

As analises quimicas das aguas de irrigacéo e fisico-quimicas
do solo, foram realizadas no Laboratorio de Irrigacdo e
Salinidade da Unidade Académica de Engenharia Agricola da

Tabela 1. Caracteristicas quimicas das aguas utilizadas
no experimento

Pogo Agua de pogo Agua misturada

Parametros  Unidades profundo (S)  raso (Sy) (S)*
CE, asm? 0,61 4,78 321
pH - 6,67 6,40 6,75
K mmol, L™ 0,49 0,12 0,28
Na mmol, L™ 2,46 22,06 13,78
Ca mmol, L? 1,91 14,70 9,98
Mg mmol, L™ 1,46 6,17 5,34
CO; mmol, L™ 0,00 0,00 0,00
HCO,4 mmol, L™ 3,77 4,75 4,59
cl mmol, L™ 1,83 38,87 23,55
RAS (mmol L%)%® 1,89 6,82 4,97

* Mistura contendo 37% S, e 63% S,
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UFCG, segundo metodologia recomendada pela EMBRAPA
(1997).

As cultivares estudadas se caracterizam por apresentarem
frutos de casca mosqueada entre verde escuro e verde claro,
levemente enrugada, de formato ovalado com polpa creme
esverdeado, peso médio oscilando entre 1,8 a 2,5 kg e com
potencial para exportacdo (Souza, 2006). Referidas cultivares
foram escolhidas em raz&o de serem as mais exploradas pelos
produtores e apresentarem area de cultivo em expansao na
regido, além da falta de informacdes técnicas, sobretudo quanto
a tolerancia a salinidade e por possuirem boa adaptacdo as
condicdes climaticas da regido e algumas caracteristicas
agrondmicas, tais como tolerancia a algumas doencas e pragas
e excelente resisténcia pos-colheita.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
inteiramente casualizados em um esquema de parcelas
subdivididas 6 x 2 com quatro repeticGes, totalizando 24
parcelas com 96 m?(8,0 x 12,0 m) e 48 subparcelas com 48 m?
(8,0 x 6,0 m); cada parcela foi composta de 4 fileiras espacadas
2 m com 0,50 m entre plantas, equivalente a uma densidade de
10.000 plantas ha™.

O sistema de irrigacéo utilizado foi do tipo gotejamento, com
gotejadores espacados a 0,30 m com vazéo de 1,30 L h* utilizando-
se dois sistemas de irrigacdo independentes, um para aplicar
agua de baixa salinidade e o outro para agua salina. A irrigacéo
foi realizada diariamente e a lamina aplicada foi determinada a
partir de estimativas da evapotranspiracéo da cultura calculada
pela metodologia proposta pela FAO, utilizando-se o0 Kc estimado
pelo Kc dual e evapotranspiragao de referéncia segundo Penman-
Monteith (ET ) (Allen etal., 1998).

Visando a adubacdo de fundacgdo foram fornecidos 420
kg hatda formulacdo N-P-K (6-24-12); ja para a adubacdo de
cobertura foi realizada via fertirrigaco e aplicada a partir do
quinto dia ap6s o transplantio até o inicio da maturagéo; as
quantidades (kg ha) de nutrientes aplicados durante o ciclo
foram, 127; 176; 242; 8,18;1,26e 1,2de N, P,0,, K.O,S,Be
micronutrientes, respectivamente. Utilizaram-se, como fontes
de N, P e K, os seguintes adubos: KNO,, ureia, acido nitrico,
KCI, K,SO,, MAP, acido fosforico e, como fontes de
micronutrientes, o &cido bérico e o quelatec AZ.

A semeadura foi realizada no dia 4 de setembro de 2009 em
bandejas de polietileno com 200 células com substrato agricola
comercial; ap6s 12 dias de semeio efetuou-se o transplantio das
mudas para o local definitivo, através de uma planta por cova.

Foram realizadas, aos 28, 42, 56 e 69 DAS, medicdes de
fitomassa seca de toda a parte aérea (FSPA), que incluem
fitomassa seca dos ramos (caules + folhas) e frutos, além das
determinacéo dos teores de N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zne
Mn nas folhas, caules e frutos em trés tratamentos (T,, T,e T))
nas duas cultivares estudadas; a partir dos teores desses
nutrientes e da matéria seca de cada parte da planta determinou-
se, em cada fase de desenvolvimento da cultura, o contetdo
de nutrientes no caule, nas folhas, nos frutos e na parte aérea,
obtendo-se as curvas de acimulo de nutrientes ao longo do
ciclo. As analises quimicas para determinacéo dos teores de
nutrientes foram realizadas no Laboratdrio de Irrigacdo e
Salinidade da Universidade Federal de Campina Grande, PB,
de acordo com a metodologia proposta pela EMBRAPA (1999).
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Os dados de andlise de fitomassa seca e os teores de
nutrientes no tecido vegetal foram interpretados por meio de
analise de variancia, realizando-se a comparacao de médias
pelo teste de Tukey a 0,05 de probabilidade e se utilizando o
programa estatistico Sisvar versdo 4.3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se efeito significativo do fator estratégia de manejo
da agua de irrigacdo nas variaveis fitomassa seca da parte
aérea (FSPA) apenas aos 28 DAS (Tabela 2), sendo a maior
média de FSPA observada nas plantas do tratamento em que
seaplicou agua de baixa salinidade (T, = 24,95 g planta) embora
estatisticamente diferente apenas do T, (agua salina em todo
ciclo).

Em relacéo ao fator cultivar, constatou-se efeito significativo
a0s 28, 56 e 69 DAS para a FSPA, com destaque para a cultivar
Sancho, na qual se observam as maiores médias (Tabela 2).
Porto Filho et al. (2006) constataram, em ensaios semelhantes
utilizando-se outra cultivar, que os tratamentos nos quais se

Tabela 2. Valores médios™ de fitomassa seca da parte
aérea (FSPA), ramos (FSR) e frutos (FSF) das cultivares
Sancho e Medellin, sob diferentes estratégias de manejo
de 4gua de irrigacdo aos 28, 42, 56 e 69 DAS

Estratégia DAS

de manejo 28 42 56 69
Tratamento FSPA (g planta™)

T, 23,72 ab 122,26 a 404,88 a 631,62 a
T, 18,46 ab 134,14 a 342,54 a 632,67 a
Ts 19,46 ab 12195a 304,34 a 613,45 a
T, 24,95a 155,10 a 349,57 a 723,85 a
Ts 16,58 b 132,84 a 344,05 a 624,90 a
Ts 20,34 ab 122,21 a 393,51a 579,95 a
Cultivar

Sancho 22,36 a 133,46 a 385,46 a 683,90 a
Medellin 18,81 b 129,37 a 327,50 b 584,91 b
Tratamento FSR (g planta™)

T, 23,72 ab 112,10 a 178,18 a 173,54 a
T, 18,46 ab 109,16 a 146,77 a 173,12 a
Ts 19,46 ab 102,40 a 135,17 a 147,76 a
T, 24,95 a 127,06 a 153,90 a 174,62 a
Ts 16,58 b 108,45 a 153,95 a 150,41 a
Ts 20,34 ab 103,34 a 164,86 a 168,67 a
Cultivar

Sancho 22,36 a 112,76 a 168,54 a 189,08 a
Medellin 18,81 b 108,08 a 142,40 b 140,29 b
Tratamento FSF (g planta™)

T, - 10,16 b 226,69 a 458,08 a
T, - 24,96 ab 195,76 a 459,54 a
Ts - 19,55 ab 169,17 a 465,68 a
T, - 28,04 a 195,67 a 549,22 a
Ts - 24,38 ab 190,09 a 474,49 a
Ts - 18,87 ab 228,65 a 411,28 a
Cultivar

Sancho - 20,69 a 216,91 a 494,82 a
Medellin - 21,29 a 185,10 b 444,61 a

S,=061dSm'eS,=4,78dSm™. T -S,SS5,;S, T,-S,SS,S,S,5,S,S, T,- 5,2 dias + S,1 dia,
T,— S, 2dias + S,1 dia, T, - irrigagdo com agua S, durante todo o ciclo e T, - manejo de irrigacéo
com a mistura de 37% da &gua S, e 63% da agua S,

* Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P
<0,05)
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variou o tipo de agua a cada fase fenolégica da cultura, néo
diferiram do uso inalterado dessas aguas em todas as épocas
avaliadas. Em referéncia ao acimulo de fitomassa seca nos
ramos (FSR), observa-se comportamento semelhante ao da
FSPA para o fator estratégia de manejo; para as cultivares o
efeito foi significativo aos 28, 56 e 69 DAS (Tabela 2); jano que
se refere a fitomassa seca dos frutos, constata-se efeito
significativo entre o fator estratégia de manejo aos 42 DAS e
entre as cultivares aos 56 DAS observando-se, nos frutos, os
maiores acimulos de fitomassa seca representando, em média,
74% de toda a fitomassa seca acumulada (Tabela 2).

A partir do acimulo de FSPA nota-se, ao longo das
avaliagBes, crescimento lento da fase inicial até os 42 DAS em
todos os tratamentos (Tabela 2) enquanto entre as cultivares
se verifica que, em termos de acimulo de FSPA, a cv. Sancho
superou a Medellin em todas as épocas de avaliacdo, exceto
aos 42 DAS, em que ndo ocorreu diferenca significativa.

Em pesquisa realizada com as cultivares Goldex e Orange
Flesh irrigadas com aguas de baixa e alta salinidade, Gurgel et
al. (2010a) também constataram crescimento lento até os 38
DAS, com posterior ganho de matéria seca até o final do ciclo,
com maior intensidade nos frutos.

Os frutos foram os principais responsaveis pela maior
concentragdo de FSPA nas duas cultivares e em todos 0s
tratamentos; entretanto, referida superioridade dos frutos na
cultivar Sancho foi mais acentuada no tratamento em que as plantas
foram irrigadas com agua S, durante 2 dias consecutivos e com
agua S, por um dia (T,) atingindo 549,22 g planta*aos 69 DAS,
correspondendo a aproximadamente 76% da fitomassa seca
produzida; j& entre as cultivares se constata um acimulo maior de
FSF na cultivar Sancho, mas apenas aos 56 DAS, néo diferindo
estatisticamente nas demais épocas de coleta (Tabela 2).

Para as duas cultivares, o acimulo de N em todos os
tratamentos foi crescente até a Gltima avaliacdo (69 DAS) (Figura
1A a 1D), ndo havendo diferenca significativa entre estratégias
de manejo nesta data (Tabela 3); ja com relagdo as cultivares
tem-se diferenca significativa entre elas, sendo o maior acimulo
de N na parte aérea observada na cultivar Sancho (10,37 g
planta?).

De maneira geral, em todas as estratégias de manejo e
cultivares o maior acimulo de nitrogénio foi observado nos
frutos, seguidos de folhas e caule, sendo este acimulo
crescente até a Gltima avaliacdo (Figura 1). Percebe-se ainda
tendéncia de aumento no acimulo de N nas folhas até os 56
DAS com posterior queda até os 69 DAS, em todas as
estratégias de manejo e cultivares. A reducdo nos teores de
nitrogénio se deve, provavelmente, ao efeito diluicdo desse
nutriente na planta. Este efeito é caracterizado pela translocacdo
do nutriente das folhas mais velhas para o fruto, o qual passa
a se comportar comodreno (Taiz & Zeiger, 2010).

Nao ocorreu diferenca significativa no contetdo de
nitrogénio nos frutos, seja em fungéo dos tratamentos ou entre
cultivares (Tabela 3), ja aacumulacao de nitrogénio em folhas
e caule ndo foi influenciada pelos tratamentos, tendo apenas
as folhas apresentado diferenca significativa entre cultivares
com médias de 3,88 e 2,50 g planta para as cultivares Sancho
e Medellin, respectivamente (Tabela 3); tal diferenga, associada
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Figura 1. Acumulacéo de nitrogénio na parte aérea, folhas,
caule e frutos em funcéo dos dias ap6s a semeadura para as
cultivares Sancho e Medellin nos tratamentos com agua boa
-T,(AeB)eT,(CeD)esalina- T, (E e F) respectivamente

provavelmente as caracteristicas genéticas das cultivares e
n&do aos tratamentos estudados.

Os resultados obtidos no presente estudo para o acimulo
total de nitrogénio na fitomassa seca da parte aérea aos 69 DAS
(Figura 1A a 1F), foram superiores aos obtidos por Gurgel et al.
(2008) aos 63 DAS, em meloeiros submetidos aos niveis de
salinidade de aguas de 0,8 e 3,02 dS m'*; esses autores obtiveram,
nacultivar Orange Flesh, 2,55 e 2,85 g planta™ de nitrogénio na
parte aérea quando irrigados com &gua de baixa e alta salinidade,
respectivamente, e 4,0 e 3,36 g planta® na cultivar Goldex, nas
mesmas condic¢fes de salinidade, sendo os frutos os
responsaveis por tal acimulo, superiores também aos
encontrados por Silva Janior et al. (2006) que obtiveram, em
média, aos 69 DAS, 3,40 g planta™ na cultivar Sancho, sendo
que, ao contrario do observado no presente estudo, as folhas e
os frutos foram os principais drenos.

Por outro lado, se aproximam dos obtidos por Medeiros et
al. (2008) que, ao trabalhar com os hibridos Trusty e Orange
Flesh, encontraram os valores 9,71 e 6,81 g planta’ de N,
respectivamente. Nota-se, portanto, em diversos trabalhos,
grande variabilidade no contelido de nitrogénio na parte aérea,
sinalizando valores, tanto acima quanto abaixo do encontrado
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Tabela 3. Contetdo” de nitrogénio, fosforo e potéassio
(g planta) em diferentes partes da planta para as cultivares
Sancho e Medellin do meloeiro, aos 69 dias apds asemeadura,
irrigadas com agua de baixa (T, e T,) e alta salinidade (T,)

Parte da planta

Tratamentos -
Parte aérea Folha Caule Fruto
Nitrogénio (g planta™)
T, 9,63a 34la 0,57 a 5,65 a
T, 9,20 a 3,33a 0,62 a 524 a
Ts 8,99 a 2,83a 0,64 a 550 a
Média 9,27 3,19 0,61 5,46
Sancho 10,37 a 3,88a 0,68 a 58la
Medellin 8,17b 2,50h 0,54 a 512 a
Média 9,27 3,19 0,61 5,47
CV, (%) 16,40 14,67 16,74 11,97
CV, (%) 23,78 15,76 18,71 16,28
Fosforo (g planta™)
T, 4,98 a 0,50 a 0,36 a 411a
T, 513a 0,75a 0,40 a 3,96 a
Ts 441a 0,55a 0,31la 354 a
Média 4,84 0,60 0,36 3,87
Sancho 544 a 0,80a 0,38a 4,26 a
Medellin 4,23 b 0,40b 0,34a 349a
Média 4,84 0,60 0,36 3,88
CV, (%) 27,00 27,00 20,67 15,60
CV, (%) 26,34 26,34 24,95 11,42
Potéssio (g planta™)

T. 20,28 a 245a 2,07a 15,74 a
T, 22,02a 2,22 a 2,24a 17,56 a
Ts 18,05a 1,69a 197a 14,38 a
Média 20,12 2,12 2,09 15,89
Sancho 21,64 a 2,47 a 2,36a 16,80 a
Medellin 18,59 a 1,77a 1,82a 14,99 a
Média 20,12 2,12 2,09 15,90
CV, (%) 21,07 28,17 20,99 11,98
CV, (%) 23,09 19,17 15,31 13,41

S, =061dSm'eS,=4,78dSm™. T -SSSS, T,-S,SS,S,S,;S;S,S, T,- S2dias + S,1dia,
T, S,2dias + S,1dia, T, - irrigagéo com agua S, durante todo o ciclo e T - manejo de irrigagdo com
amistura de 37% da 4gua S, e 63% da agua S,

* Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P
<0,05)

no presente estudo. Tal variabilidade pode estar relacionada
as diferentes condices de salinidade da agua, a tolerancia da
cultura a salinidade, as caracteristicas do solo, do clima, do
manejo adotado na pesquisa e, ainda, a dose de N aplicada.

Quanto ao fésforo, ndo ocorreu diferenca significativa entre
o fator estratégia de manejo aos 69 DAS em nenhum érgdo da
planta; ja nas cultivares esta diferenca foi significativa no
conteido de fosforo da parte aérea e das folhas, aos 69 DAS,
sendo os maiores acimulos observados na cultivar Sancho, com
médias de 5,44 e 4,23 g planta*na parte aérea € 0,8 € 0,4 g planta’
na folha para o Sancho e Medellin, respectivamente (Tabela 3).

As quantidades acumuladas de fésforo na parte aérea foram
crescentes ao longo do tempo, em todos os tratamentos,
notadamente a partir de 42 DAS, cujos frutos sdo os principais
responsaveis por tal comportamento, com predominancia da
cultivar Sancho sobre a Medellin (Figura 2A a 2F).

Os contetdos de fosforo nas folhas e no caule
apresentaram, em todos os tratamentos, ligeira evolucao até
0s 56 DAS com posterior queda até os 69 DAS (Figura 2A a
2F); ja o contetdo nos frutos se manteve reduzido até os 42
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S, durante todo o ciclo

Figura 2. Acumulacédo de fosforo da parte aérea, folhas,
caule e frutos em funcéo dos dias ap6s a semeadura para as
cultivares Sancho e Medellin, nos tratamentos com agua
boa-T, (AeB)eT, (CeD)esalina-T, (EeF), respectivamente

DAS e, a partir desta data, houve um acentuado acréscimo até
o final do ciclo da cultura; este decréscimo no contetido de
fésforo nas folhas e no caule e o acréscimo nos frutos podem
estar relacionados ao aumento da translocacéo deste elemento
daqueles 6rgdos para os frutos, pois correspondem aos
periodos de crescimento e maturagdo dos mesmos, conforme
constatado por Gurgel et al. (2008).

Observa-se ainda que as concentrag@es de fésforo na parte
aérea da cultivar Sancho tenderam a aumentar nos tratamentos
menos salinos (Figuras 2 Ae C), os quais concentraram 5,75 e
5,97 g planta?, respectivamente, aos 69 DAS; ja em condicdes
dealta salinidade (Figura 2E) o acimulo foi menor, encontrando-
se o total de 4,61 g planta™ fato este ndo observado na cultivar
Medellin na qual se constataram valores semelhantes, sendo
4,21; 4,28 e 4,22 g planta®, nos tratamentos T, T, e T,
respectivamente (Figuras 2B, D e F, respectivamente).

Néo se constatou diferenca significativa entre as estratégias
de manejo nem entre cultivares sobre os conteidos de fésforo
no fruto, com valores médios obtidos de 4,26 e 3,49 g planta?,
respectivamente na cv Sancho e na Medellin (Tabela 3). A
distribuicdo do P acumulado pela planta nos seus diferentes
6rgdos mostrou que o fruto foi o maior contribuinte neste
acumulo, independente do tratamento, cerca de 80% do total
absorvido pela planta; referidos resultados concordam com 0s
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obtidos por Medeiros et al. (2008) que verificaram, na cultivar
Orange Flesh e no hibrido Trusty, acimulo de P nos frutos
quase duas vezes superior ao acumulado em folhas e caule.

Com relagdo ao contetdo de P encontrado em outras
variedades de meldo, observa-se variacdo entre 0,4 - 6 g planta™®
conforme descritos por Gurgel et al. (2008) e Medeiros et al.
(2008), caso em que o contetido de P na parte aérea da planta na
presente pesquisa esta dentro da média registrada pela literatura.

Em relagdo ao potassio, a partir de 42 DAS notou-se
tendéncia de aumento no contelido de potassio na parte aérea
da planta, em todas as estratégias de manejo e cultivares,
acompanhando seu crescimento com uma leve superioridade
dos tratamentos menos salinos (Figuras 3A, B, C e D) em
relacdo ao mais salino (Figuras E e F). Os maiores contedidos
de potassio foram registrados nos frutos que contribuiram com
cerca de 80% em média da absorcéo total de K pelas plantas
das duas cultivares, seguidos das folhas e caules, ndo havendo
efeito significativo entre tratamentos e cultivares aos 69 DAS
em nenhum desses 0rgdos, com um total acumulado na parte
aérea de 21,64 e 18,59 g planta?, para as cultivares Sancho e
Medellin, respectivamente (Tabela 3). Gurgel et al. (2010b)
constataram, na cultivar Orange Flesh, maiores acimulos de
potassio nos fruto, seguidos de caule e folhas o que diverge,
em parte, do presente estudo.

Medellin

Sancho
A. B.

Teor de K (g planta?)

25 25
2 PR
---------------- X
15 F 15 o
s . X
;e A
10 i 10 R
/, <
5 P 5

/
s remerey o g
0 L,__"__q_‘.gﬂl‘ 0 . .-K"'M ~
0 40 60 80 20 40 60 80
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- #-Folha --@-- Caule = & = Fruto - Parte aérea
S,=0,61dSm'eS,=4,78dSm™. T -S;SS,S, T,~ S 2dias + S,1diae T,- irrigagdo com dgua
S, durante todo o ciclo

Figura 3. Acumulacéo de potassio da parte aérea, folhas,
caule e frutos em funcéo dos dias ap6s a semeadura para as
cultivares Sancho e Medellin nos tratamentos com agua boa
-T,(AeB)eT,(CeD)esalina- T, (EeF), respectivamente
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Ao contrario do observado no presente estudo, Medeiros
etal. (2008) registraram, trabalhando com as cultivares Orange
Flesh e Trusty, reducéo significativa no acimulo de potassio,
aose elevar a CE da agua de irrigacéo, verificando 16,42; 9,81 e
9,36 g planta*nos niveis de 1,1; 2,5 e 4,5 dS m?, sinal de que a
salinidade da agua influenciou negativamente na absorcédo
deste nutriente.

Tal divergéncia é devida, sem dlvida, ao fato da variagéo
genotipica entre as cultivares estudadas quanto a tolerancia a
salinidade visto que, de acordo com Aktas et al. (2006), o
aumento da salinidade da dgua ou da solucéo do solo prejudica
a absorc¢do radicular de K e Ca, interferindo nas fungdes
fisiologicas das plantas. Porém, a habilidade dos genétipos de
plantas de manter os altos teores de K e Ca e baixos niveis de
Na dentro do tecido vegetal, ¢ um dos seus mecanismos que
contribuem para expressar a maior tolerancia a salinidade, ou
seja, na maioria dos casos 0s gendtipos tolerantes a salinidade
sdo capazes de manter altas relagfes K/Na nos tecidos (Zeng
etal., 2003).

Percebe-se, em todos os tratamentos, que as concentragdes
de potassio nas folhas e caule mostraram tendéncia de acréscimo
até os 56 DAS, com posterior redugdo para 69 DAS, sendo que
no T, em que se irrigou com agua de baixa salinidade ate os 42
DAS, o conteudo de tal nutriente nesses érgdos foi superior
ao do tratamento irrigado com agua salina (T,) (Figura 3);
portanto, as duas cultivares tiveram comportamento semelhante
quanto ao acimulo de potassio quando irrigadas com agua de
baixa e alta salinidade, sinalizando que a salinidade da dgua
ndo influenciou na absorcao deste nutriente, em nenhuma das
cultivares.

De modo geral, 0 acimulo de calcio na parte aérea aumentou
até o final das avaliagGes, porém ndo houve diferenca estatistica
entre os fatores estudados aos 69 DAS, exceto para o conteido
de Ca nas folhas para o fator cultivar, sendo registrada maior
média no conteldo de Ca para a cv. Sancho (4,55 g planta?)
(Tabela 4). Diferente do ocorrido para os acimulosde N, Pe K,
as folhas foram os principais drenos seguidas dos frutos e
caule, por se tratar de um nutriente pouco mével no interior
das plantas.

Medeiros et al. (2008) registraram, em estudo com as
cultivares Trusty e Orange Flesh, contetdos de Ca na parte
aérea inferiores aos obtidos no presente estudo, que foram de
5,41 e 4,32 g planta?, respectivamente. Silva Junior et al. (2006)
obtiveram, na parte aérea total do meloeiro “Pele de Sapo”, em
média 9,68 g planta?, tendo a rama (folhas e caules) e os frutos
contribuido, respectivamente, com 7,41 e 2,27 g planta™.

Com relagdo ao contetido acumulado de magnésio nas
folhas aos 69 DAS, ndo se observou efeito significativo entre
tratamentos e, sim, entre cultivares, uma vez que na folha a cv
Sancho superou a Medellin, com médias de 1,23 e 0,91 g planta’
! respectivamente (Tabela 4). Aos 69 DAS, em todos 0s
tratamentos os frutos foram os principais responsaveis pelo
acumulo de Mg, representando, em média, 58% da quantidade
de Mg contida na parte aérea da planta, seguidos das folhas e
caules, ndo ocorrendo diferenca significativa entre tratamentos,
para nenhum desses Orgaos.

Os contetidos de magnésio encontrados ficaram muito acima
dos relatados por Silva Junior et al. (2006) que observaram, na
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Tabela 4. Conteddo™ de calcio, magnésio e sédio
(g planta®) em diferentes partes da planta para as cultivares
Sancho e Medellin aos 69 dias ap6s a semeadura, irrigadas
com agua de baixa (T, e T,) e alta salinidade (T,)

Parte da planta

Tratamentos .

Parte aérea Folha Caule Fruto

Célcio (g planta™)
T, 45,04 a 26,00 a 3,64 a 15,39 a
T, 50,91 a 30,98 a 401a 1591a
Ts 42,93 a 26,77 a 390a 12,75a
Média 46,29 27,92 3,85 14,68
Sancho 48,83 a 28,60 a 455a 15,67 a
Medellin 43,76 a 26,90 a 3,16 b 13,69 a
Média 46,30 21,75 3,86 14,68
CV, (%) 17,98 15,17 15,91 9,20
CV, (%) 18,91 12,24 14,03 11,73
Magnésio (g planta™)
T, 3,15a 1,06 a 0,27 a 18la
T, 3,82a 1,10a 0,46 a 2,26a
Ts 3,32a 1,03a 0,4la 1,88a
Média 3,43 1,06 0,38 1,98
Sancho 3,56 a 1,23a 0,37a 195a
Medellin 33la 0,91b 0,38a 2,01la
Média 3,44 1,07 0,38 1,98
CV; (%) 23,40 19,18 19,92 11,41
CV, (%) 22,43 15,89 19,43 13,45
Sodio (g planta™)

T, 2,75a 0,53a 0,63b 1,58a
T, 3,23a 0,53a 0,72b 197a
Ts 3,70a 0,68 a 1,08a 193a
Média 3,23 0,58 0,81 1,83
Sancho 3,43a 0,66 a 0,96 a 1,80a
Medellin 3,02a 0,50 a 0,67 b 1,85a
Média 3,23 0,58 0,82 1,83
CV, (%) 21,52 25,60 14,69 12,65
CV, (%) 24,45 23,64 13,43 13,90

S, =061dSm'eS,=4,78dSm™ T -SSSS, T,-5,SS,S,S,;S,S,S, T,- S,2dias + S,1dia,
T, S,2dias + S,1dia, T, - irrigagéo com agua S, durante todo o ciclo e T, - manejo de irrigagéo com
amistura de 37% da 4gua S, e 63% da agua S,

* Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P
<0,05)

parte aérea do melédo Pele de Sapo, o total de 0,97 g planta e
proximos aos encontrados por Medeiros et al. (2008), que
constataram valores entre 1 a 3 g planta™.

Aos 69 DAS constata-se efeito significativo no contetdo
de sddio apenas no caule das plantas entre tratamentos e
cultivares (Tabela 4). O T foi superior aos T, e T,, que ndo se
diferenciaram entre si a 0,05 de probabilidade; ja entre cultivares
a Sancho acumulou mais sédio no caule do que a Medellin
(Tabela 4); percebe-se, portanto, que a diferenga observada na
absorcdo de sddio no caule entre tratamentos pode estar
diretamente ligada a alta concentracéo desse ion na agua salina
(S,) (Tabela 1). Gurgel etal. (2010b) também constataram, nas
cultivares Orange Flesh e Goldex, maiores acimulos de sodio
em condicdes de alta salinidade.

A habilidade dos genétipos de excluir Na da raiz durante o
crescimento, é um mecanismo de adaptagdo importante ao meio
salino, ou seja, gendtipos mais tolerantes a salinidade tendem
a acumular menor quantidade de Na no tecido vegetal, a
exemplo da cultivar Medellin, no presente estudo, contribuindo
para aumentar a relagdo K/Na no tecido vegetal das folhas e
caule e expressar a alta tolerdncia aos sais (Yoshida, 2002).
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Com base nesta constatacéo infere-se que a cultivar Medellin
manteve uma relacdo maior K/Na (2,71) do que a Sancho (2,45),
o0 que pode indicar uma maior tolerancia a salinidade.

Ao final do ciclo da cultura ndo houve efeito significativo
entre tratamentos e cultivares no acimulo de sédio nas folhas;
no entanto, o T, tendeu a acumular mais este elemento assim
como a cultivar Sancho, que acumulou 0,66 g planta*contra
0,50 g planta*da Medellin (Tabela 4).

O contetdo de sodio na parte aérea da cultivar Sancho no
tratamento mais salino (T,) foi superior aos menos salinos (T, e T),
com médias, nesta sequénciade 4,02; 2,88 e 3,01 g planta* superando,
inclusive, o conteddo de magnésio (Tabela 3); comportamento
semelhante também foi verificado para a cultivar Medellin porém
em menor concentragao, com médias para os tratamentos T, T,e T,
de 3,39; 3,06 e 2,63 g planta™ de sodio, respectivamente.

No final do ciclo, aos 69 DAS, ndo ocorreu efeito
significativo entre estratégia de manejo e cultivares para o teor
de ferro da parte aérea (Tabela 5). Conforme verificado na parte

Tabela 5. Conteudo” de ferro, cobre, zinco e manganés
(mg planta™) em diferentes partes da planta nas cultivares
Sancho e Medellin aos 69 dias ap6s a semeadura, irrigadas
com agua de baixa (T, e T,) e alta salinidade (T,)

Parte da planta

Tratamentos =
Parte aérea Folha Caule Fruto

Ferro (mg planta™)
T, 41,14 a 19,96 a 356a 17,61a
T, 50,35a 22,37a 401a 23,97 a
Ts 41,53 a 16,80 a 4,03a 20,89 a
Média 44,34 19,71 3,87 20,82
Sancho 45,26 a 20,70 a 447 a 20,09 a
Medellin 43,43 a 18,59 a 3,26a 21,56 a
Média 44,35 19,65 3,87 20,83

Cobre (mg planta™)
T, 6,76 a 0,97 a 0,33a 545a
T, 7,18 a 0,88a 0,49 a 58la
Ts 535a 0,68 a 0,38a 4,29a
Média 6,43 0,84 0,40 518
Sancho 6,81 a 0,88a 0,44 a 548 a
Medellin 6,05a 0,80 a 0,36 a 4,88 a
Média 6,43 0,84 0,40 518

Zinco (mg planta™)
T, 49,51 a 7,45 a 3,89a 38,17 a
T, 57,64 a 6,97 a 450a 46,16 a
Ts 49,41 a 6,12 a 447 a 38,81a
Média 52,19 6,85 4,29 41,05
Sancho 55,28 a 791a 4,86 a 42,52 a
Medellin 49,09 a 579hb 3,72a 39,58 a
Média 52,19 6,85 4,29 41,05

Manganés (mg planta™)

T, 51,58 a 6,31b 36la 41,66 a
T, 66,48 a 11,59 a 3,46 a 51,42 a
Ts 57,36 a 9,93 ab 441a 43,02 a
Média 58,47 9,28 3,83 45,37
Sancho 60,70 a 9,90 a 461a 46,18 a
Medellin 56,26 a 8,66 a 3,04b 44,55 a
Média 58,48 9,28 3,83 45,37

S, =061dSm'eS,=4,78dSm™ T -SSSS, T,-S,SS,S,S,;S;S,S, T,- S2dias + S,1dia,
T, S,2dias + S,1dia, T, - irrigagéo com agua S, durante todo o ciclo e T, - manejo de irrigagdo com
amistura de 37% da 4gua S, e 63% da agua S,

* Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P
<0,05)

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.16, n.10, p.1069-1077, 2012.



1076

aérea, o total acumulado de ferro aos 69 DAS, tanto entre manejo
de &gua e cultivares nas folhas, caules e frutos (Tabela 5). De
igual forma, o teor de cobre no tecido vegetal ndo diferiu
estatisticamente entre os fatores estudados sendo observada
aos 69 DAS, pequena diferenca da Sancho em relacdo a
Medellin (Tabela 5).

Aos 69 DAS nota-se efeito ndo significativo entre
tratamentos e significativo entre cultivares (folhas) para a
variavel teor de zinco, sendo a cultivar Sancho superior a
Medellin em aproximadamente 25% do total absorvido (Tabela
4). No caule das duas cultivares, independente do fator
estratégia de manejo, a acumulacdo de zinco teve
comportamento semelhante (Tabela 5).

Para o teor de manganés ndo se constatou diferenca
significativa nos fatores estudados nos frutos (Tabela 4);
entretanto, ao longo do tempo todos os tratamentos foram
responsaveis pela maior presenca desse nutriente. Nos
tratamentos menos salino, as plantas da cultivar Sancho
tenderam a acumular mais manganés na parte aérea do que a
Medellin; ja em condicdes de alta salinidade, o conteudo foi
similar nas duas cultivares.

Com relagdo ao comportamento do acimulo de manganés
nas folhas nota-se que o acimulo foi crescente até 0os 56 DAS,
reduzindo até a Gltima avaliacdo; ja no total acumulado observa-
se efeito significativo entre tratamentos; o T, foi superior aos
demais acumulando, em média, 11,59 mg planta?, sendo
estatisticamente igual ao T, e diferente do T . este, por sua vez,
ndo diferiu estatisticamente do T, (Tabela 4).

A ordem decrescente de extracdo dos nutrientes dos
tratamentos T, e T, na cv Sancho e de todos os tratamentos na
cultivar Medellin, foi Ca>K>N>P>Mg>Na>Zn>Mn >Fe
>Cujano T, dacv Sancho foi Ca>K>N>P>Na>Mg>Zn
> Mn > Fe > Cu, sendo igual ao anterior, exceto o contetido de
Na, que superou o de Mg.

CONCLUSOES

1. O acimulo de fitomassa seca total na parte aérea da cultivar
Sancho superou a Medelin em todas as estratégias de manejo
da salinidade e os nutrientes mais exigidos pelas duas
cultivares, foram o Ca, Ke N.

2. Nos frutos ocorrem os maiores acimulos de matéria seca,
chegando a 71,79% na cultivar Sancho e 80,23% na cultivar
Medellin, aos 69 DAS, em alta salinidade.

3. Em condicdes de salinidade, a cultivar Medellin manteve
a maior relacdo K/Na no caule quando comparada com a cv.
Sancho e, portanto, expressou maior capacidade de adaptacéo
ao meio salino.
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