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ENSINO E POLITICA PROFISSIONAL

USO DE FERRAMENTAS DA INTERNET NO ENSINO
DO SENSORIAMENTO REMOTO NO CURSO DE GRADUACAO
EM ENGENHARIA AGRICOLA

Edilberto Bezerra de Sousal ¢ Ana Lucia Bezerra Candcias?

RESUMO

Esta pesquisa consistiu no desenvolvimento de uma metodologia de ensino, a partir da utilizacio
de ferramentas da INTERNET, para a disciplina de Sensoriamento Remoto [, ministrada no DEAg
(Departamento de Engenharia Agricola) da UFPB (Universidade Federal da Paraiba) e estd vinculada
ao programa da UFPB para informatizagio de disciplinas dos cursos de Engenharia. Nesta metodologia
sdo abordados todos os tdpicos do seu programa. Na abordagem, apesar de ser dirigida aos cursos de
Engenharia Agricola, os temas bésicos e aplicagdes sio de interesse de diversos cursos de engenharia
e dreas afins. A deficiéncia de material didético bésico para dar suporte a tal disciplina é muito grande,
principalmente nos cursos de Engenharia Agricola, que tratam de um segmento especifico relacionado
aos Recursos Naturais, o que motivou a realizacfiio deste trabalho que, certamente, preencherd a
lacuna de um material didético ilustrado e com virias aplicagdes na Engenharia Agricola. Nesta pesquisa
constatou-se que a utilizaciio da informética nos seus mais diversos modos € uma experiéncia que,
além de estimular e familiarizar o aluno ao uso de novas ferramentas de trabalho, permite formar um
engenheiro melhor preparado para as novas necessidades do mercado de trabalho. Verificou-se ainda
que a metodologia de ensino desenvolvida nesta pesquisa mostrou-se eficaz no aprendizado do contetido
da disciplina Sensoriamento Remoto I, ministrada no curso de graduacio em Engenharia Agricola da
UFPB.

Palavras-chave: engenharia agricola e ambiental, sensoriamento remoto, processamento de imagens,
sistemas geogralicos de informacio, multim{dia

REMOTE SENSING TEACHING WITH INTERNET TOOLS IN THE
AGRICULTURAL ENGINEERING UNDERGRADUATE COURSE

ABSTRACT

This research consisted of developing a leaching methodology, based on INTERNET Lwwols,
for the Remote Sensing I taught in the DEAg (Agricultural Engineering Department) of UFPB (Federal
University of Paraiba). This research is 4 contribution to engineering informatization disciplines program.
The methodology shows all opics of this discipline program. Although the work is dedicated to
Agricultural Engineering courses, the basic themes and applications can be used in others engineering
courses and others areas thal need Remote Sensing resources. The deficiency of a basic leaching
malerial for the Remole Sensing discipling is o big, especially in courses like Agricultural Engineering
that study a specific segmenl telated (o natural tesources. This provided motivation to conduct this
work in order 1o cover practical material deficiency and provide information with some Agricultural
Engineering applications. In this work it is noliced that computational tools utilization are a simulus
learning experience Lo the students, show them new kinds of ools and give them some new fulure
needed engineer work. This new teaching methodology presented here is very efficient in learning
Remole Sensing T discipline content in under graduate UFPB Agricultural Engineering program.

Key words: agricultural and Environment Engineering, Remote Sensing, Image Processing,
Geographical Information System, Multimedia
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INTRODUCAO

Lillesand e Kieler (1994) delinem o Sensoriamento
Remoto como a ciéncia e a arte de se obter informacdes de um
objelo, drea ou fendmeno, através da analise dos dados
adquiridos por um sistema sensor que nio estejam em contato
com esse objeto, drea ou fendmeno sob investigacéo.

Hoje em dia, o Sensoriamento Remolo € considerado
de grande importdncia para os cursos de Engenharia,
principalmente para aqueles voltados para o estudo dos Recursos
Nalurais, como € o caso da Engenharia Agricola. Hoje, grande
parte das instituigdes de ensino superior ja possui ou esti
implantando esta disciplina nos seus curriculos profissionais.

O curso de Sensoriamento Remolo permile ao aluno
compreender o processo [fsico da interacio da radiagio
eletromagnética com os alvos da superficie terrestre (dgua, solo,
vegelagiio ele.) de forma a lhe dar condigdes de exlrair as
informacdes relerentes a esses alvos, através do processo de
interpretagio visual, que € feito nas imagens em papel ou nas
imagens armazenadas em meios magnéticos (disqueles, fila
exabyte, cd rom etc.), em que o processo passa a se chamar
processamento digital de imagens e &€ realizado em
compuladores. Alravés de soflwares especiticos, os alunos
aprendem a extrair informactes de imagens de satélite e, ainda,
a gerar e manipular dados jd exislenles para a organizagiio de
um banco de dados ambiental. Virios sfo os soltwares chamados
SIG’s que podem ser usados para trabalhar essas informagdes,
denltre os quais se destacam o SITIM/SGI, o IDRIST ¢ o
SPRING. Dentro desses SIG’s, os alunos editam as informagdes
extraidas das imagens e as complementam com informagdes
oriundas de mapas ou carlas lopogrificas da regido de estudo.
Esta edicio permite que se gerem novas inlormagdes, pelo
processa de cruzamento, inseridas no computador, e que estas
novas informagoes, bem como as ja exislenles, possam ser
plotadas em novas escalas, escalas estas de melhor conveniéncia
do usudrio e do projeto. Estes softwares podem ser rodados em
ambientes MS - DOS, WINDOWS ¢ UNIX, de plataformas
PC’s até estagdes de trabalho.

Verifica-se uma grande deficiéncia/inexisténcia de
malerial diditico bdsico que fornega o suporle necessario 1o
aprendizado dos alunos do curso. Esta deliciéncia se deve ao
alto custo dos livros, quase todos importados, e & distincia dos
centros de exceléneia que dispdem de um abundanite acervo sobre
o assunto. Devido a esta deliciéncia, a relagfio ensino/
aprendizado tem sido comprometida, niio permitindo que 0s
alunos consigam alingir as melas propostas no curso; além disso,
com a globalizacfo do acesso as informagdes em diversas dreas
do conhecimento, € imprescindivel que o aluno se familiarize
com esses novos meios de acesso. Dada a necessidade de acesso
a inlormacoes cada vez mais atualizadas e da integracio com
centros de renome na drea especifica, além da caréncia de
bibliografia convencional, este rabalho buscou atualizar os
recursos de ensino da disciplina Sensoriamento Remoto [,
oferecida pelo Departamento de Engenharia Agricola da UFPb.

Desta forma, verifica-se a necessidade da utilizacio de
recursos de multimidia como [erramenta de apoio & exposicio
de matéria em sala-de-aula, utilizando-se, para tal, o ensino via
INTERNET; assim, os alunos utilizam os recursos avangados
da rede para a realizagio de tarelas propostas no curso. A
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necessidade de que os alunos tenham cada vez mais contato
com os recursos da INTERNET como fonle de pesquisa e
aprendizagem €, sem sombra de ditvida, indiscutivel.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa aqui apresentada utiliza o ensino via
INTERNET, com o objetivo de auxiliar a disciplina
Sensoriamento Remoto I com recursos multimidia, utilizando-
se textos em frml que fornecam informacies importantes ao
aluno, 0 acesso a sirey indicando outras instituighes, revistas,
simpdsios, etc. que trabalhem com Sensoriamento Remoto.

Os materiais utilizados na geracfio deste trabalho foram:
0 brower nelscape e seu respeclivo edilor; sifes relacionados
com a drea de sensoriamento remolo e geoprocessamento;
exemplos com imagens de VArios sensores e programas para o
processamento das imagens e textos em html (hipertextos).

O método utilizado para se divulgar esses resultados foi
se dispor de lodas eslas informagdes de maneira coerenle ¢ de
acordo com a ementa do curso em lextos hfml. Foram
selecionadas diversas incoras que detalham o assunto, [azendo
com que varios niveis de profundidade da leitura do hipertexto
sejam possiveis e gerem maior interatividade do usuério com o
lexlo.

Listam-se, a seguir, alguns sites utilizados como [onte
de pesquisa para a obtencfo de inlormagdes nos hipertextos:

Institutos de pesquisas espaciais no mundo

Site da EMBRAPA, que fornece vérias incoras para diversas
instituigtes de pesquisas espaciais htip:/www.nma.embrapa.br/
satelite/justi.html

Site do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais):

hup://www.inpe.br

Principais sistemas orbitais

Site da EMBRAPA, que [ornece os principais sistemas
orbitais.

http://www.nma.embrapa.br/satelite/home.html

Site que mostra o Salélite Brasileiro de Sensoriamento
Remoto

http:/fwww.nma.embrapa.br/satelite/ssr.html

‘Dados de satélites, sociedades, conferéncias e revistas da
drea
http:/fwww. vt [i/ant/ava/rs/virtual/other.htm]
Caderno de [nformactes Georelerenciadas (UNICAMP)
http://orion.cpa.unicamp.br/revista.html
Revista FatorGIS
hup:/www.fatorgis.com/

Exemplo de alguns projetos na area de sensoriamento remoto
¢ Geoprocessamento
Projetos da EMBRAPA
hutp//www.nma.embrapa.br/projetos/
Gerenciamento de operagdes agricolas em sistema de
informacdes geo-referenciadas
http://orion.cpa.unicamp.br/rocha.html
Alguns projetos de extensdo, pesquisa e ensino desenvolvidos
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no CSR
http:/fwww.csr.ufmg.br/

A secdo 3 mostra como foi elaborado o hiperlexto e
fornece exemplo de algumas pdginas que sdo acessadas. Esle
hipertexto € depositado em um repositdrio e seu acesso € ohtido
via netscape, pelos alunos que cursam a disciplina Sensoriaumento
Remoto 1.

GEO

frame 1

EIB

Sensoriamento Henvodo |

[ e e
oy S—— L

hipertexte

frame 2

Figura 1. Representaciio esquematica do hipertexto.

b Netscape - [file: //C|//USUARIO/ANA/SRPDY/index.hitm]

Arquivo Editar Exibir Ir Marcadores Opcoes Catalogo Janela 2
|8 2] &|]s|s]x] ol
|#] Endereca: |f\\e..#ﬂfC|,‘USL'.L‘«.R\O#ANNSRPDWindex.htm ﬂ N
MNovidades? | Interessanta? | Destinos | Fesguisar | Pessmas' Software m
=
HOME INT SRE Pl S5E CEa PDL GEQ BIB

Sensoriamento Remoto I

Programa de Informatizagio de Disciplinas
dos Cursos de Engenhana - PIDCE

Universidade Federal da Paraiba - UFPb
_ Departamento de Engenharia Agricola - DEAg
Area de Sensoniamento Remoto ¢ Geoprocessamento

Edilberto Bezerra de Sousa
edil@lmrs br

Ana Lucia Bezerra Candeias

analicia@lmes. br
file: /T /USLARIO/ANASREDIINDEX HTH

=0l

Figura 2. Pagina de apresentac#o do hipertexto.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As pdginas implementladas para o curso de
Sensoriamento I constam de um indice e de um hipertexto,
segundo o esquema descritivo (Figura 1). Nesta Figura, o
Frame 1 consta do indice com as fincoras para a pagina de

rosto (HOME), introdugéio (INT),
nogdes de sensoriamento remoto
(S5ER), principios fisicos (PFI),
principais sislemas sensores (SSE),
comporlamento espectral dos alvos
(CEA), processamento digital de
imagens (PDI), geoprocessamento
(GEO) e bibliografia (BIB); e o
Irame 2 apresenta o hipertexto
referente a4 dncora selecionada do
indice (Frame 1). Este hipertexto
estd disponivel em méquina local e
ja loi utilizado pelos alunos do curso
de Sensoriamento Remoto I e
Aerofologrametria no segundo
semeslire de 1997, tendo sido
baslante aceilo e facililado nas aulas
priticas.

A Figura 2 mostra a primeira
pagina do hipertexto que fornece o
indice (Frame I, o titulo do trabalho
e 0§ autores. A Figura 3 apresenta o
do acesso @
introduciio. Observando-se esta
figura, percebe-se que € possivel
acessar 0s oulros ilens a parlir do
cabecalho da pdgina e também aum
detalhamento maior do texto através
de Ancoras; 1sto niio € apresentado
apenas na Figura 3 mas, também, nas
Figuras 4 a 8. A Figura 4 mostra o
acesso 4 Ancora sobre as nocoes de
Sensoriamento Remoto. Nesta [igura
tém-se fncoras que se ligam a cada
ilem especificado. A fincora sobre o
estudo dos principios fisicos é
mostrada na Figura 5. A Figura 6
indica o acesso & dncora sobre os
principais sistemas sensores € a
Figura 7 mostra o comportamento
espectral dos alvos. A dncora sobre
o estudo do processamento digital de
imagens € mostrada na Figura 8, em
cujo item sio elaborados diversos
exemplos que vio auxiliar o aluno
no entendimento do processamento
da imagem. A Figura 9 mostra o
acesso a4 dncora sobre o estudo do
geoprocessamento e a dncora da
bibliografia consultada enconlra-se
na Figura 10.

esquema Ancord
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CONCLUSOES

1. A metodologia de ensino desenvolvida nesla pesquisa,
mostrou-se eficaz no aprendizado do conteddo da disciplina de
Sensoriamento Remoto I, ministrada no curso de graduagdo em
Engenharia Agricola da UFPB.

2 . Constatou-se que a utilizagio da informatica nos seus
mais diversos modos é uma experiéncia que, além de estimular
e lamiliarizar o aluno ao uso de novas lerramentas de trabalho,
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permite formar um engenheiro melhor preparado para as novas
necessidades do mercado de trabalho.
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