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RESUMO

Obijetivou-se, com este trabalho, avaliar a populagao de plantas daninhas presentes em pinhao-manso e o
periodo critico de competicdo a partir dos 8 meses de transplante no campo. O delineamento utilizado foi
em blocos ao acaso em esquema fatorial composto por trés procedéncias e 5 periodos de convivéncia e de
controle das plantas daninhas (0, 90, 180, 270 e 360 dias) com 3 repeti¢oes. Determinou-se o indice de valor
de importancia para caracterizar a populagao de plantas daninhas. O periodo critico foi determinado pelo
periodo anterior a convivéncia (PAl), periodo total de protecao da interferéncia (PTPI) e periodo critico de
protecdo a convivéncia (PCPI) em fungao das variaveis: diametro do caule, diametro da copa, ramificagoes
e altura. As perdas maximas admitidas foram de 5 e 10% de cada variavel mensurada. As plantas daninhas
encontradas em ordem decrescente de importancia foram Sorghum halepense L. Pers, Commelina virginica
L., Sida rhombifolia L., Cenchurs echinatus L., Euphorbia heterophylla L., Cenchurs echinatus L. e Boerhavia
difusa L. Plantas de pinhao-manso estao sujeitas a reducao de suas medidas morfométricas em diametro
do caule e de copa, niumero de ramos e de altura, pela interferéncia de plantas daninhas.
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ABSTRACT

This study aimed to evaluate the weed population and its critical period of competition with physic
nut plants eight months after transplanting. The experiment was established in a randomized block
design in a factorial scheme composed by three provenances and five periods of coexistence and of
weed control (0, 90, 180, 270, and 360 days) with three replications. The importance value index was
quantified to characterize the weed population. The critical period was determined by PAI (period before
interference), PTPI (total period of interference) and CPIC (critical period of weed control) according to
the variables: stem diameter, crown diameter, number of branches and plant height. Maximum admitted
losses were 5 and 10% of each measured variable. Weed species in decreasing order of importance were
Sorghum halepense L. Pers., Commelina virginica L., Sida rhombifolia L., Brachiaria plantaginea (Link)
Hitch, Euphorbia heterophylla L., Cenchrus echinatus L. and Boerhavia diffusa L. Physic nut plants are
subject to reduction of their morphometric measures of stem diameter, crown diameter, number of branches
and plant height by weed interference.
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INTRODUCAO

O pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) é uma planta perene
com importancia econdmica pelo potencial de utilizagdo do 6leo
para a fabricacdo de biocombustiveis. O principal foco da sua
utilizacdo se fixa na produg¢ao de biodiesel; no entanto, devido
a grande oferta de 6leo de soja no mercado o 6leo de pinhdo-
manso ¢ pouco representativo neste setor. Alguns estudos
(Eynol, 2009) apontam para a fabricagdo de bioquerosene para
aeronaves a partir do 6leo de pinhdo-manso, mercado que até
0 momento ndo compete com o da soja.

Independentemente da destinacdo do 6leo, a baixa
produtividade do pinhdo-manso é a maior limitagdo para a
viabilidade dos seus cultivos (Abou-Kheira & Atta, 2009).
Dentre as causas apontadas por pesquisadores estdo a
variabilidade genética (Rao et al., 2008; Na-Ek et al., 2011), o
ataque de pragas e doengas (Franco & Gabriel, 2008) e a falta de
um zoneamento abrangente de plantio (Dallacort et al., 2010).

Os recursos normalmente passiveis de competicao entre
as plantas daninhas e a cultura, sdo agua, luz e nutrientes.
O grau de competicdo ¢ dependente de fatores ligados a
cultura, a comunidade infestante, ao ambiente ¢ ao periodo de
convivéncia. As fases iniciais de desenvolvimento da cultura
apos o periodo anterior a interferéncia (PAI) sdo, normalmente,
as mais criticas, pois a cultura é rapidamente coberta pelas
plantas daninhas e o acesso a radiagdo fotossinteticamente
ativa ¢ restringido.

As espécies de plantas daninhas em determinada area
sdo dependentes do banco de sementes presentes no solo
(Vismara et al., 2007) e podem potencializar a competicao
quando apresentam porte alto e/ou alta densidade e eficiéncia
na captagdo de nutrientes do solo. O tempo durante o qual
plantas daninhas competem com as plantas de interesse foi
determinado para uma série de culturas: feijao (Salgado et
al., 2007), mandioca (Biffe et al., 2010), quiabo (Santos et al.,
2010), cenoura (Soares et al., 2010), sorgo (Rodrigues et al.,
2010), eucalipto (Toledo et al., 2000) e milho (Kozlowski et
al., 2009).

Os trabalhos através dos quais se avalia o efeito das plantas
daninhas no pinhdo-manso, sdo escassos. Pesquisadores
observaram que a competicdo com plantas daninhas na fase
inicial de desenvolvimento do pinhdo-manso no campo resulta
em um didmetro menor do caule, menor nimero de ramos
(Staut et al., 2011a), menor area de copa e menor altura (Rao
et al., 2008). O periodo critico de controle da interferéncia
(PCPI) encontrado por Staut et al. (2011b) para evitar perdas da
produtividade superior a 10% em pinhdo-manso foi entre 10 e
327 dias apos o transplante das mudas ao campo, mas, manter
o pinhdo-manso livre da competi¢cdo com plantas daninhas
nos primeiros meses de desenvolvimento no campo pode néo
ser suficiente para evitar perdas de crescimento. Este trabalho
objetivou avaliar a populagdo de plantas daninhas presentes na
cultura do pinhdo-manso e o periodo critico de competicdo a
partir de 8 meses do plantio definitivo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em area experimental
localizada no municipio de Pato Bragado, PR, com coordenadas
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geograficas de 24° 39" 43" Sul e 54° 13’ 30” Oeste e altitude de
563 m. O clima da regido, segundo a classificagao de Kdppen,
recebe a denominagdo de Subtropical Umido Mesotérmico,
com verdes quentes (temperatura média superior a 22 °C),
tendéncia a concentragdo de chuvas, invernos com geadas pouco
frequentes (temperatura média inferior a 18 °C) e precipitacao
média anual de 1.500 mm.

As plantas foram transplantadas a campo em agosto de 2009
em espagamento de 3 x 2 m sem corregdo ¢ adubagdo do solo.
A area foi mantida sem interferéncia com plantas daninhas
até dezembro de 2009; entre janeiro ¢ mar¢o de 2010 nao
houve controle de plantas daninhas. O periodo decorrido desta
pesquisa se iniciou em abril de 2010 e terminou em margo de
2011. O trabalho constou de dois ensaios: um para testar o efeito
da convivéncia com plantas daninhas e o outro para avaliar o
efeito do controle das plantas daninhas em diferentes periodos
no desenvolvimento da cultura de pinhdo-manso.

O delineamento utilizado no primeiro ensaio foi em
blocos ao acaso com trés repeticdes em esquema fatorial 3 x
5 constituido por materiais de trés procedéncias denominadas
Paraguai, Tominaga e Epamig e de cinco épocas de controle
das plantas daninhas (0, 90, 180, 270, e 360 dias); no segundo
ensaio utilizou-se 0 mesmo delineamento porém com o segundo
fator sendo as cinco épocas de convivio do pinhdo- manso com
as plantas daninhas. A area total da parcela experimental foi
de quatro metros quadrados totalizando 90 parcelas (45 para o
ensaio de convivéncia e 45 para o ensaio de controle).

As principais espécies de plantas daninhas presentes na
area foram avaliadas em quinze amostras de 0,25 m? obtidas
aleatoriamente. As plantas daninhas foram identificadas
quanto a familia, género e espécie. Adicionalmente, foram
determinadas a densidade relativa, a dominancia relativa e a
frequénciarelativa e calculado o indice de valor de importancia
(Ruiz-Valdiviezo et al., 2010) conforme Duarte Junior et al.
(2009). A dominancia relativa de cada espécie foi obtida em
func¢do da massa seca das plantas daninhas coletadas e secadas
em estufa de circulagdo forcada, na temperatura de 65 °C.

O controle das plantas daninhas foi realizado manualmente
com auxilio de enxada, de acordo com os tratamentos. No
inicio e ao final dos ensaios as avaliagdes constaram da altura
e diametro do caule do pinhdo-manso mensurados com auxilio
de paquimetro e trena. O nimero total de ramos e o didmetro
da copa do pinhdo-manso foram quantificados somente ao final
do periodo dos ensaios com o auxilio de trena.

Os dados foram submetidos a analise de variancia aplicando-
se o teste F em nivel de 0,05 de probabilidade e, quando
da existéncia de diferencas significativas para a variavel
independente (procedéncias) foi aplicado o teste de Tukey
em nivel de 5% de probabilidade. Para as variaveis épocas de
convivéncia e controle de plantas daninhas foi realizada analise
de regressdo sigmoidal. As equagdes ajustadas obedeceram aos
pressupostos de significancia e normalidade. Os limites para
os periodos de interferéncia (periodo anterior a interferéncia
- PAI, periodo critico de prevengao a interferéncia — PCPI
e periodo total de prevengdo a interferéncia - PTPI) foram
determinados admitindo-se perda maxima de 5 e 10% para
cada variavel estudada, em comparagdo as parcelas mantidas



sem interferéncia com as plantas daninhas, por todo o periodo
experimental.

REsuLTADOS E DiscussAo

A familia de plantas infestante mais observada entre o
pinhdo-manso neste trabalho, foi a Poaceae (Tabela 1). Esta
familia, representada por Cenchurs echinatus L., Brachiaria
plantaginea (Link) Hitchc. e Sorghum halepense (L.) Pers.
também esteve presente nas areas circunvizinhas a experimental
de onde possivelmente se originaram as sementes.

Tabela 1. Relacao de plantas daninhas distribuidas
por familia e espécie presentes no experimento com
pinhao-manso

Familia Nome cientifico Nome comum
Commelinaceae Commelina virginica L. Trapoeraba
Euphorbiaceae  Euphorbia heterophylla L. Amendoim bravo
Malvaceae Sida rhombifolia L. Guanxuma
Nyctaginaceae  Boerhavia difusa L. Erva-tostdo
Poaceae Cenchurs echinatus L. Capim-carrapicho
Poaceae Brachiaria plantaginea (link) Hitchc. Capim-marmelada
Poaceae Sorghum halepense (L.) Pers. Capim massarambd

Dentre as plantas daninhas presentes na area, Sorghum
halepense (L.) Pers. foi a mais representativa (Figura 1).
Esta planta daninha foi observada com maior frequéncia e em
maior massa nas parcelas experimentais. A espécie S.halepense
apresenta crescimento rapido e na fase adulta ultrapassa os 2 m
de altura (Lorenzi, 2006) altura suficiente para sombrear parte
das folhas do pinhdo-manso resultando, possivelmente, em
menor disponibilidade de radiacdo fotossinteticamente ativa a
disposigdo da cultura principal.

A Commelina virginica L. foi a segunda espécie mais
presente entre o pinhdo-manso (Figura 1). A densidade e a
frequéncia relativa foram semelhantes as do Sorghum halepense
(L.) Pers., porém, pelo baixo porte e folhas tenras, obteve menos
da metade da dominancia (matéria seca) do capim. Nao ha
descrigdo, na literatura, de que esta invasora poderia prejudicar
o desenvolvimento do pinhdo-manso. A espécie C.virginica é
descrita como planta daninha para culturas anuais e perenes
(Dias et al., 2005) por dificultar a colheita e conferir excesso
de umidade aos gréos.

A Sida rhombifolia L. apresentou importancia intermediaria
na classificacdo do IVI entre todas as espécies podendo indicar
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Figura 1. Indice de valor de importancia das espécies
de plantas daninhas encontradas na area experimental

presenca de camada compactada no solo (Casalinho et al., 2007).
As espécies Euphorbia heterophylla L., Boerhavia diffusa L.
e Cenchurs echinatus L. apesar de presentes, possivelmente
ndo causaram interferéncia na cultura do pinhdo-manso pelo
seu baixo IVI.

A presenca de plantas infestantes entre as plantas de
pinhdo-manso causou diferenca nas variaveis morfométricas
analisadas (Tabela 2). Este resultado foi semelhante para todas
as procedéncias (Epamig, Paraguai e Tominaga) testadas, com
excecdo do incremento em altura no periodo de convivéncia
com as infestantes.

As sementes da procedéncia Paraguai originaram plantas
que se desenvolveram mais quando cresceram em convivéncia
com plantas infestantes (Tabela 3). Este resultado pode
representar uma selecdo genética conferida pela adaptacdo ao
local do ensaio que faz divisa com o Paraguai. As condigdes
climaticas em que foram produzidas as sementes do pinhao-
manso procedéncia Tominaga, sdo classificadas como
tropical enquanto a regido deste ensaio ¢ subtropical. O maior

Tabela 3. Incremento em altura e média de cinco
periodos de convivéncias com plantas daninhas, de
procedéncias de pinhao-manso

Procedéncia Incremento em altura (m)
Paraguai 1,580 a
Epamig 1,426 ab
Tominaga 1,295b
DMS 0,175

DMS: Diferenga minima significativa; médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem
pelo teste de Tukey a 0,05 de probabilidade

Tabela 2. Resumo da anélise de varidncia dos incrementos em altura e coleto, nimero de ramos e diametro de copa
dos experimentos com diferentes periodos de convivéncia (conviv.) e controle (contr.) de plantas daninhas em area

com trés procedéncias de pinhdao-manso

Fon_te (_Ie 6L Altura LI Caule Ndmero de ramos Diametro da copa
variagao Conviv. Contr. Conviv. Contr. Conviv. Contr. Conviv. Contr.
Quadrado médio

Blocos 2 0,124rs 0,174 0,326 0,565 46,822 3,467 0,088 0,307
Periodo 4 0,057 0,174* 2,486* 4,500* 102,133** 56,856* 1,424** 0,705*
Procedéncia 2 0,306** 0,108 1,776 0,287 23,0221 34,867 0,285 0,588
Interacao 8 0,061 0,073 1,079 0,574 6,217 21,339 0,130 0,261
CV% 13,55 18,49 19,43 27,02 62,42 41,47 60,42 41,04
Média geral 1,43 1,35 4,48 4,23 7,42 9,80 0,89 1,13

™: ndo significativo; ** e * :significativo a 0,01 e 0,05 respectivamente; CV: coeficiente de variagao
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crescimento em altura pode conferir, a procedéncia Paraguai,
maior tolerncia na convivéncia com outras plantas comparada
as procedéncias do estado de Minas Gerais (Tominaga e
Epamig) quando plantadas em regides com clima subtropical.

A interferéncia das plantas daninhas no desenvolvimento
das plantas de pinhao- manso pode comprometer o crescimento
e o desenvolvimento vegetativo assim como a quantidade
e a qualidade do 6leo das sementes. Arruda et al. (2004)
indicaram que o pinhdo-manso exige tratos culturais intensos
principalmente no periodo critico de competi¢do com as plantas
daninhas.

Os efeitos danosos das plantas daninhas a cultura do
pinhdo-manso sdo varios, desde os diretos aos indiretos. Como
efeitos diretos se destacam a competig@o por agua e nutrientes
que prejudicam significativamente a atividade fotossintética
¢ a nutrigdo mineral das plantas de pinhdo-manso, haja vista
que reduzem mais rapidamente a disponibilidade de agua e
nutrientes no sistema solo. Adicionalmente, a competicdo
por luz exerce influéncia, sobretudo se houver ocorréncia
de plantas com caracteristicas de trepadoras, a exemplo do
género Ipomoea spp. Neste contexto existe o possivel efeito
alelopatico conferido pelas plantas daninhas as culturas de
interesse comercial (Souza et al., 2003).

Vale ressaltar ainda que, em fun¢do da ampla base genética,
as plantas daninhas sdo mais risticas e apresentam estruturas
reprodutivas altamente proliferas e de facil dissemina¢do. Como
danos indiretos verificam-se, por espécies ocorrentes como a
Commelina virginica, comumente denominada trapoeraba,
a qual ¢é hospedeira de nematéides Meloydogyne incognita,
Pratylenchus pratensis, fungos como Piricularia grisea e
virus, além de apresentar alto grau de resisténcia ao herbicida
glyphosate. As espécies como Ipomoea grandifoli, Cyperus
rotundus, Solum americanum, Echinochloa colonum, Raphanus
raphanistrum, Sorghum halepense, Galinsoga ciliata e Eleusine
indica sdo excelentes para a reproducdo e multiplicagdo de
Meloidogyne paranaensis (Roese & Oliveira, 2004). A espécie
Sida rhombifolia, além de rebrotar com facilidade hospeda o
virus do mosaico-dourado que afeta culturas como o feijdo, a
soja e o algoddo.

O incremento do caule foi maior nas parcelas com menos
interferéncia de plantas infestantes (Figura 2). A determinagéo
das datas limite para o PAI (periodo anterior & convivéncia),
do PTPI (periodo total de prevengao a interferéncia) e do PCPI
(periodo critico de prevengdo a interferéncia) baseou-se na
perdade 5 e 10% do incremento nas parcelas sem a competicao
com plantas daninhas. O didmetro do caule possui correlagdo
direta com a produtividade em pinhdo-manso (Fey et al., 2012)
mas para o pinhdo-manso o limite (5 ¢ 10%) € tedrico pois
ndo existe defini¢do da porcentagem de perda que justifique,
economicamente, o controle da matocompeticao.

Ao se considerar uma perda aceitavel de 5%, o PAI para
incremento do caule ¢ de 78 dias e para 10% de 107 dias (Figura
2 A, B). Até este periodo as perdas causadas pela interferéncia
de plantas infestantes podem nao justificar gastos com seu
controle. Em eucalipto Victdria Filho (1987) observou que a
competicdo com a planta daninha também reduziu o didmetro
do caule e, consequentemente, o volume colhido aos 38 meses.
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Figura 2. Incremento em diametro de caule, média de
trés procedéncias de pinhao- manso para diferentes
periodos de controle e convivéncia com plantas
daninhas considerando-se as perdas em incremento
do caule, de 5% (A) e 10% (B)

O PAI encontrado para o eucalipto por Toledo et al. (2000) foi
de 14 dias ap6s o plantio para o diametro do caule. Staut et al.
(2011a) também observaram redugéo no diametro do caule em
pinhdo-manso em fungdo da competi¢do com plantas daninhas
logo apds o transplante a campo. O diferencial deste ensaio é o
periodo de avaliagdo que se iniciou com plantas com 8 meses
de implantagdo a campo e com o didmetro inicial de 2 cm em
média (Dranski, 2010).

O PCPI calculado pelas equagdes de incremento do caule
(Tabela 4) foi de 270 e 229 dias, menor e maior porcentagem
de perda, respectivamente. Neste periodo deveria ter ocorrido o
controle das plantas infestantes no pinhdo-manso. Na mamona
da mesma familia botanica do pinhdo-manso Milani et al. (2010)
encontraram uma correlagdo de 0,88 (p <0,01) entre o didmetro
do caule e a produtividade. Tonini et al. (2008) observaram que
a produc¢do de sementes de castanha do Brasil foi crescente e
se correlacionou com o diametro do caule; portanto, perdas
futuras de produtividade podem ocorrem no pinhdo-manso,
por interferéncia de plantas daninhas.

A reducgdo no didmetro da copa foi acentuada pela
convivéncia com plantas invasoras (Figura 3). Dois e quatro
dias foram os limites para realizar o controle do mato a fim de
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Tabela 4. Modelos, coeficientes, ajustes e teste F utilizados na determinacao do PAI, PTPl e PCPC do Incremento do
caule e altura, diametro da copa e niimero de ramos de pinhao-manso, média de trés procedéncias em diferentes
periodos de controle e convivéncia com plantas daninhas

Variavel Periodo’ Modelo R? Probabilidade
e 4973
Convivéncia = X 212 0,995 0,0015
| to d le (IC =t ' '
ncremento do caule (IC) 1+ (597.049)
Controle IC = 3.4645 + 0.0024x + 0.0000070 x? 0,999 0,0120
B 1.567
Convivéncia be = (% 0,994 0,0079
Diametro da copa (DC) * (155'346)
1.3993
Controle DC= R o) 0,955 0,0400
1 4+ e\ 907087
B 13.216
Namero de ramos Convivéncia NR = X 0.516 0,994 0,0058
1+ (35.631)
4423
Incremento em altura (IA) Controle 1A =1.0979 + —— 1551907 0,999 0,0120
1 + o (Foses16)
" Expresso em dias (x)
que as perdas ndo fossem superiores a 5 ¢ 10%, respectivamente A
(Figura 2 A,B). O didmetro da copa é proporcionado pelo 16
numero e arqueamento dos ramos do pinhdo-manso. Aos 80
dias, o didmetro de copa reduziu 50% em comparagao as plantas PTPI (5% de perda) /
com zero dia de convivéncia (Figura 3). ) /
A
16 o i PTPI (10% de perda)
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Figura 4. Incremento em altura (A) e nimero de ramos
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Figura 3. Didmetro da copa e média de trés procedéncias
de pinhdao-manso para diferentes periodos de controle
e convivéncia com plantas daninhas considerando-se
as perdas em diametro da copa de 5% (A) e 10% (B)

para diferentes periodos de interferéncia de plantas
daninhas

90 180 270 360

Um efeito da redug@o de copa foi a redugao na formagao de
ramos (Figura 3B). Ocorreu uma perda significativa na emissao
de novos ramos chegando a 50% aos 28 dias em relacdo ao
tratamento com 360 dias de convivéncia com plantas invasoras;
esta perda reforca a explanacdo anterior de que o diametro da
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copa tem relagdo direta com a emissdo de ramos laterais. As
inflorescéncias do pinhdo-manso ocorrem nas extremidades
dos ramos e quanto maior o numero de ramos maior também o
numero de inflorescéncias as quais, se mantidas e fecundadas,
resultardo em maior producdo por planta (Rao et al., 2008).
Staut et al. (2011b) também observaram que existe uma redugo
drastica do numero de ramos em plantas de pinhdo-manso em
competi¢do com plantas daninhas.

O crescimento em altura do pinhdo-manso foi mais intenso
na auséncia de plantas daninhas (Figura 4A). Este resultado
corrobora com os obtidos por Staut et al. (2011a) que também
obtiveram reducdo em altura do pinhdo-manso pelo efeito
da competi¢do com plantas daninhas, porém a procedéncia
Paraguai foi a menos desfavorecida e externou maior
crescimento em altura comparado com as demais procedéncias
(Tabela 3). Este resultado pode ndo representar um ganho em
produtividade. Estudos com poda estdo sendo sdo realizados
para controlar o tamanho e estimular a ramificagdo das plantas
de pinhdo-manso (Oliveira & Beltrao, 2010).

CONCLUSOES

1. As plantas daninhas reduziram significativamente
o crescimento de pinhdo- manso em areas com cultivo ja
estabelecido.

2. O controle da interferéncia de plantas daninhas em
pinhdo-manso deve prolongar-se até pelo menos 20 meses apds
o plantio das mudas a campo para evitar perdas no crescimento
do didmetro da copa, didmetro do caule, altura e numero de
ramificacdes.
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